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 چکیده

 ستمیاکوس یداریکاهش پا جهیو در نت یستیرفتن تنوع ز نیباعث از ب م،یاقل راتییها ، تغ ستگاهیز یبر رو یانسان یها یدستکار

که در  د،یرس1402 بهشتیر هزار در اردگرم د 13 زانیمتر به م 5آب در عمق  یحاضر نشان داد، شور یها یشود.  بررس یم

 بیمتر  از سطح تا کف به ترت 20در عمق   ایآب در یداشت. دما شیگرم در هزار افزا 2 زا شیب زانیبا م  1383با سال  سهیمقا

 یبرامتر  20در عمق   ایسطح و کف آب در نیشد و اختلاف درجه حرارت ب یریاندازه گ بهشتیگراد در ارد یدرجه سانت 11و  18

آب سطح و کف در عمق و در  یدما 80که در دهه  ستیحالدر  نیبود.  ا لانیدر سواحل گ  گرادیدرجه سانت 7از  شیبار ب نیاول

نموده و  رییتغ نیکاسپ یایدر پلانکتون در یو تنوع گونه ا یفراوان ،یو شور ریآب، تبخ یدما شیبود. بر اثر افزا کسانیماه مشابه 

 بهشتیارد یشور در سواحل بندرانزل یو متعلق به آب های ریگرمس یگونه ا Dinophysis acuminata پلانکتونتویبار ف نیاول یبرا

 Mnemiopsis leidyi, Beroeیی، شکوفاDinophysis acuminataی  بوم ریغ یظهورگونه ها یمشاهده شد. بطورکل 1402

ovata گونه  ییو شکوفاNodularia spumigena نیکاسپ یایدر در ییپرغذا دهیو پد میاقل رییاثرات تغ یشدارهاه  ایانوباکتریاز س 

 باشد.  یم ریاخ ی( در سال هاینزل) سواحل بندرا

 . تغییر اقلیم، فیتوپلانکتون، غیربومی، دریای کاسپین: کلید واژه

 

 مقدمه. 1

طی قرار گرفته است. های شدید محیهای انسانی و آلودگیبه شدت تحت تاثیر فعالیت 1990دریای کاسپین از دهه 

ها افزایش یافته و میزان غلظت مواد مغذی در رودخانه زدائی،به دلیل افزایش استفاده از کودها و سموم کشاورزی، جنگل

داده های ثبت شده (. Dumont, 1998; Bagheri et al., 2023های اخیر بیش از دو برابر گردیده است )آن در    سال

نشان  1391تا  1360ی کاسپین را در همه فصول و بخصوص در تابستان از سال های اآب دریدمای  شاز ماهواره افزای

ی ادر دری ماقلی راثر تغیی رسال اخی 20در ادرجه حرارت آب دری ش(. افزایNasrollahzadeh et al., 2019داده است )

( 2020و همکاران ) Prangeمطالعات  براساس(. Bagheri et al., 2021باشد )می 80شرو ع آن از دهه  کهکاسپین بوده 

و و حداکثر  ادرصد سطح دری 34و  افتخواهد ی شافزای 2080تا سال  گراددرجه سانتی 4تا  3 نی کاسپین بیادمای دری

بطورکلی افزایش . افتکاهش خواهد ی نزمی شناشی از گرمای رشدت تبخی شافزای لبه دلی امتر ارتفاع آب دری 18تا 

ی و مواد مغذی باعث تغییر در ساختار هرم اکولوژی شده و پیامدها و اثرات منفی بر ذخایر و دمای سطحی آب، شور

 یایجنوب دراثرات اقلیم بر اکوسیستم  یرو برهای اخیر مطالعات در سالتنوع ماهیان دریای کاسپین داشته است. 

ادکه دمای سطحی آب دریای کاسپین نشان د  2019و همکاران در سال   Zahraeiمحدود بود. مطالعه  بسیار کاسپین

در این مقاله اثرات گرمایش زمین بر جامعه فیتوپلانکتون و پارامترهای  درجه سانتیگراد افزایش می یابد. 5/0در هر دهه 

 دما و شوری در دریای کاسپین ارایه شده است. 
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 هامواد و روش. 2

ایستگاه با  در دو ندرانزلی واقع در مجاور موج شکندر این مطالعه بررسی عوامل زیستی و غیر زیستی در ساحل ب

واقع در  49° 466 ´ 106 "، 37° 489 ´ 326  "و  49° 469 ´ 668  "، 37° 487 ´ 930 "موقعیت های جغرافیایی 

با  12الی  10انجام گردید. نمونه برداری در یک روزکاری، بین ساعت  1402متر در اردیبهشت ماه  10کمتر از  عمق

 اسب بخار مناسب انجام گردید  85ه از شناور سبک استفاد

 Nansenبرداری از آب جهت بررسی فاکتورهای فیزیکی آب از ایستگاه ها، با استفاده از دستگاه نمونه بردار آب نمونه

water sampler; Hydro–Bios),گیری و میزان شوری آب با ( انجام گرفت. دمای آب توسط دماسنج برگردان اندازه

های (. برای برداشت نمونهAPHA, 2005( اندازه گیری شد )Beckman; RS–7Bفاده از شوری سنج )است

متری در سواحل بندرانزلی انجام  10فیتوپلانکتون، از دستگاه نمونه بردار مشابه فاکتور های فیزیکی آب در عمق کمتر از 

درصد  4عمق مورد بررسی ، بلافاصله با فرمالین  های فیتوپلانکتونی برداشت شده ازسازی نمونهگرفت. بعد از همگن

ها سیفون و سپس سانتریفیوژ   شدند روز نمونه 10تثبیت شدند و به آزمایشگاه پلانکتون شناسی انتقال یافتند. بعد از 

(Clesceri et al., 2005; Newell and Newell, 1977در نهایت شناسایی .)ای و شمارش آنها با استفاده از گونه

 Round et al., 1990; Prescott, 1962; Tiffany and)میکروسکوپ اینورت و کلیدهای شناسایی انجام گردید 

Britton, 1971 محاسبه فراوانی فیتوپلانکتون براساس عمق برداشت نمونه، حجم مورد مطالعه و ضریب ثابت جمعیت .)

 (. Clesceri et al., 2005های استاندارد انجام گرفت )در لیتر براساس روش

 

 نتایج و بحث. 3

 یآبز و یکشاورز یها تیفعال و ها رودخانه از یمغذ بارمواد شیافزاو ها  ستگاهیز یبر رو یانسان یها یدستکار

شود و بر عملکرد و  یم ستمیاکوس یداریکاهش پا جهیو در نت یستیتنوع ز نابودیباعث  ایدر زیآبر حوضه در یپرور

خشک  ریچند سال اخ یط (.Mammadov and Balapour, 2015) گذارد یم ریتأث ییایدر یها ستمیساختار اکوس

در  میاقل رییرودخانه ها از اثرات تغ یو کاهش دب نیکاسپ یایرد آب ینیعقب نش ،یاز تالاب انزل یعیشدن بخش وس

 Claparède & Lachmann, 1859 Dinophysis گونه غیر بومی (.Bagheri et al.,2022منطقه بوده است )

acuminata شاخه از Myzozoa  730( با میانگین فراوانی 1که متعلق به آب های شور و گرمسیری بوده )شکل± 

این گونه بومی اقیانوس های آرام و   .برای اولین بار در ساحل بندرانزلی مشاهده و شناسایی شد سلول در لیتر 1620

 که احتمالا از طریق آب توازن کشتی های تجاری به دریا( ,.Velasco-Senovilla et al 2023اطلس شمالی بوده )

براساس  دون به دریای کاسپین منتقل گردید. -سیاه، اژه و مدیترانه  راه یافته است و از آنجا از طریق کانال ولگا های

و نموده و توسط صدف ها  Okadaic acidسم  تولید nata ِD. acumiگونه  Blanco  (2019،)و   Regueraمطالعات

-Velasco 2023نرمتنان جذب می شود در صورت تغذیه ماهیان از آنها، مسمومیت و مرگ و میر به همراه خواهد داشت )

Senovilla et al.,  متر  و افزایش دمای آب سطحی بیش از  10گرم در هزار در عمق کمتر از  07/13(. افزایش شوری

ت تغییر اقلیم در جنوب دریای کاسپین در منطقه انزلی در مطالعه درجه سانتیگراد در نیمه اول اردیبهشت از اثرا 5/26

فوق نیز شده است. همچنین شکوفایی گونه  .acuminata Dحاضر بوده که سبب ظهور گونه غیر بومی فیتوپلانکتون 

ایش اسپانیا بدلیل و افز در سواحل شمال غربی  Biscayدر سواحل جنوب شرقی فرانسه و خلیج   Arcachonدر خلیج 

 ( گزارش شد. 2013و همکاران )  Diazنامتعارف دمای سطحی آب و تغییرات لایه بندی حرارتی در اوایل بهار توسط

 شمسی در دریای کاسپین شروع شد که شکوفایی شانه دار 70دستکاری های انسانی و گرمایش زمین از اواخر دهه 
Mnemiopsis leidyi  شکوفایی شانه دارخوار1378در سال ، Beroe  ovata   شکوفایی فیتوپلانکتون1398در سال ، 



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

230 
 

Nudolaria spumigena مواردی مهمی از نشان های تغییراقلیم بوده که می توان به آنها  1400و   1385سال های در

 (. Bagheri et al., 2022)اشاره کرد 

 

 

 در دریای کاسپینacuminata  Dinophysis: تصویر گونه غیر بومی 1شکل 

 

برابر و ظهورگونه های غیر بومی  هفت زانیم به1387  سال با سهیمقا درفیتوپلانکتون  یفراوانافزایش  کلیبطور

پدیده اثرات اقلیم و روند  کننده دییتا Dinophysis acuminataپلانکتون متعلق به آب های شور و گرمسیری همچون 

ی ساحل منطقه نکهیبه ا با توجه و مطالعه حاضر اساسبندرانزلی می باشد. بر سواحل در( Trophyافزایش سطح تروفی )

به دلیل نزدیکی به  شتریب یستیتنوع ز یداراناحیه  نیقرار داشته و ا یانسان ی شدیدها تیفعال ریتحت تاث بندرانزلی

 ،فیکاسیونیوتریروند  م،یاقل رییاثرات تغ شیاست، پاکاسپین  یایدر سفید وکفال انیماه زیستگاهو  تالاب انزلی بوده است

 در نظرگرفته شود. ندهیدر مطالعات آ دیبا  یسم یجلبک ها ییو شکوفا  یبوم ریغ یرقابت گونه ها
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 چکیده

 ای به عنوان افزودنی مواد غذایی جهت حفاظت در برابرها به طور گستردههای آزاد از آنتی اکسیدانجهت مهار رادیکال

های مصنوعی در کنار آن تمایل زای آنتی اکسیدانشود. اثرات سمی و جهشتخریب اکسیداتیو در مواد غذایی استفاده می

های جایگزین با منشاء هایی جهت توسعه آنتی اکسیدانهای طبیعی سبب شده است که تلاشمصرف کنندگان به افزودنی

آزمایش اثرات . روندهای طبیعی به شمار میرین منابع آنتی اکسیدانتهای دریایی یکی از غنیجلبک. طبیعی صورت گیرد

ماهی (  SODآنزیم سوپر اکسید دیسموتاز ) ی غذایی بر میزانجیره( Sargassum vulgare)عصاره جلبک سارگاسوم 

 .شهر انجام شدانگشت قد کپور معمولی در آزمایشگاه خیس دانشکده منابع طبیعی دریا دانشگاه علوم و فنون دریایی خرم

گرم تهیه و به  18/45±31/0( استفاده شد. بچه ماهیان با بامیانگین وزن % 0، 75/0،  5/1تیمار ) 3در مطالعه حاضر از 

لیتری فایبرگلاس مجهز به امکانات هوادهی مناسب استفاده  300تانک  9آزمایشگاه منتقل شدند. برای انجام آزمایشات از  

تحت تأثیر سطوح مختلف عصاره جلبک سارگاسوم قرار دارد به طوری که بیشترین میزان  SODشد. نتایج نشان داد که 

% عصاره  0% عصاره سارگاسوم و کمترین میزان این شاخص در تیمار حاوی  5/1آن در ماهیان تغذیه شده با جیره حاوی 

 (.P<05/0( مشاهده گردید )1جلبک )تیمارهای 

 .، سوپر اکسید دیسموتاز، کپور معمولیسارگاسوم، عصاره جلبک: کلید واژه

 

The effects of different levels of Sargassum vulgare extract on the Superoxide 

dismutase (SOD) level of common carp (Cyprinus carpio) 

Elham Sabzi* 1, Hamid Mohammadi azarm 1, Amir Parviz Salati 1 

Department of Fisheries, Faculty of Marine Natural Resources, Khorramshahr University of Marine 

Science and Technology, Khorramshahr, Iran. 

* Corresponding Author E-mail: sabzi.kmsu@gmail.com 

 

Abstract— In order to inhibit free radicals, antioxidants are widely used as food additives to protect against 

oxidative damage in food. The toxic and mutagenic effects of artificial antioxidants, along with consumer's 

desire for natural additives, have caused efforts to develop alternative antioxidants of natural origin. 

Seaweeds are one of the richest sources of natural antioxidants. The effects of Sargassum vulgare algae 

extract on the amount of Superoxide dismutase (SOD) in common carp fish were tested in the wet laboratory 

of the Faculty of Natural Resources of the Sea, Khorramshahr University of Marine Sciences and 

Technology. In the present study, 3 treatments (0.75, 1.5%) were used. Fish with an average weight of 

45.18 ± 0.31 grams were prepared and transported to the laboratory. Nine 300-liter fiberglass tanks 

equipped with suitable ventilation facilities were used for the experiments. The results showed that SOD is 

affected by different levels of sargassum extract (P>0.05), so that the highest level of SOD was observed 

in fish fed with a diet containing 1.5% sargassum extract, and the lowest level of this indicator was observed 

in the treatment containing 0% algae extract (treatments 1). 

Keywords— Sargassum, algae extract, Superoxide dismutase, Cyprinus carpio. 
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 مقدمه. 1

توان دفاع آنتی اکسیدانی ماهیان پرورشی محدود است. با افزایش آلودگی آب و تحریک سیستم اکسیداتیو، بهبود 

ها موادی هستند که از طریق جلوگیری از انتشار آنتی اکسیدان(. 7وضعیت آنتی اکسیداتیوی ماهی امری ضروری است )

(. اثرات 9های سلولی شوند )یا جلوگیری از اکسیداسیون لایهتاخیر و توانند سبب ای اکسید کننده میهای زنجیرهواکنش

های طبیعی سبب شده های مصنوعی در کنار آن تمایل مصرف کنندگان به افزودنیزای آنتی اکسیدانسمی و جهش

یی یکی های دریا(. جلبک4های جایگزین با منشاء طبیعی صورت گیرد )هایی جهت توسعه آنتی اکسیداناست که تلاش

(. از این رو هر تلاشی برای افزایش توان دفاعی این 11روند )های طبیعی به شمار میترین منابع آنتی اکسیداناز غنی

سوپر اکسید دیسموتاز اولین سد دفاعی در مقابل (. 1توان منجر به بهبود وضعیت سلامتی ماهی شود )سیستم می

ایی داروها و مواد های آزاد و سمیت زدسازی رادیکالهمی در پاکنقش م های آنیون سوپر اکسید است کهرادیکال

 (.10)شیمیایی دارد 

های ریخت شناسی و با ویژگی Sargassaceaeباشد که در خانواده ای میهای قهوهسارگاسوم یک جنس از جلبک

گونه  400و تقریبا دارای  ها شناخته شده استای ماکروجلبکمتنوع و پیچیده به عنوان جنسی با بیشترین غنای گونه

باس آسیایی ماهی نوجوان سی SOD داشت فعالیت آنزیمبیان میانجام شد که  2020در سال ای مطالعه (.7باشد )می

(Lates calcarifer تغذیه شده با )(.12) دهدداری را نشان می% جلبک سارگاسوم در جیره افزایش معنی 6 

 

 مواد و روش کار. 2

ی غذایی بر میزان لیزوزیم ماهی انگشت قد کپور معمولی در آزمایشگاه عصاره جلبک سارگاسوم جیره آزمایش اثرات

بچه ماهیان از یکی از مراکز پرورش  .خیس دانشکده منابع طبیعی دریا دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر انجام شد

یداری شد. ماهیان منتقل شده و ضدعفونی شدند. گرم خر 18/45±31/0ماهیان گرمابی استان خوزستان، بامیانگین وزن 

لیتری  300های سپس به منظور سازگاری دمایی و گذراندن یک هفته دوره قرنطینه و سازش با شرایط جدید، درتانک

 0، 75/0،  5/1سطح عصاره جلبک ) 3روز بطول انجامید. در آزمایش مذکور از  56توزیع گردیدند. آزمایشات به مدت 

تانک ذخیره سازی شد.  هر ماهی در  10تکرار وجود داشت. در هر تکرار نیز تعداد  3 تیمار هر ده شد. در%(  استفا

دقیقه پس ازشروع تغذیه  30سه بار در روز تغذیه شدند. در زمان تغذیه هواده ها خاموش و سیری و حد ماهیان در

دیدند. تمام اجزای غذایی به همراه عصاره جلبک ها روشن گرهای مصرف نشده سیفون و شمارش شده و مجددا هوادهغذا

های غذایی در معرض میلیمتر ساخته و دانه 1های غذایی به قطر وزن جیره آب با هم مخلوط شدند و دانه %30به اضافه 

های پلاستیکی تیره در جای خنک تا زمان انجام درصد خشک و در نهایت در کیسه 10هوای اتاق  تا رطوبت کمتر از 

ابتدا  گرم( وزن شد. بیومتری در 01/0ایش نگهداری شدند. قبل از هر نوبت غذادهی، غذای هر تانک با ترازو )دقت آزم

در طول دوره آزمایش پارامترهای کلیدی فیزیکوشیمیایی آب مخازن شامل دما، اکسیژن محلول و  دوره انجام گرفت.

pH بصورت روزانه و هفتگی بررسی و ثبت گردید . 
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 های غذایی آزمایشی: اجزای غذایی مورد استفاده و آنالیز بیوشیمیایی جیره2-3 جدول

 3جیره غذایی  2جیره غذایی  1جیره غذایی  اجزای غذایی )%(

 10 10 10 1پودر ماهی کیلکا

 73/36 73/36 73/36 2آرد سویا 

 50/33 25/34 35 2آرد گندم 

 10 10 10 3گلوتن ذرت 

 27/3 27/3 27/3 روغن آفتابگردان

 2 2 2 *3مکمل ویتامینه 

 2 2 2 **3مکمل معدنی 

 1 1 1 4ژلاتین 

 5/1 75/0 0 عصاره جلبک

 

 3جیره غذایی  2جیره غذایی  1جیره غذایی  های آزمایشی )%(آنالیز جیره

 02/89 68/89 34/90 ماده خشک

 52/35 61/35 70/35 پروتئین خام

 98/4 99/4 00/5 چربی خام

 86/2 85/2 84/2 (kcal/g) کلانرژی 

 بیضاء شیراز،  21طیور و آبزیان -کارخانه تولید خوراک دام-3بازار محلی، -2تولید شرکت خوراک دام و آبزیان مازندران،  -1

 شرکت ماهان اهواز. -4

 IU 1600000=A،IU 400000=3D ،mg 40000=E ،mg 2000=3K ،mgهای:* هرکیلو مکمل ویتامین حاوی ویتامین

5400=C ،mg 6000=1B ،mg 8000=2B ،mg 12000=3B ،mg 40000=5B ،mg 4000=6B ،mg 2000=9B ،mg 

8=12B ،mg 40=2H ،mg 20000=Inositol، باشد.پرکننده تا یک کیلوگرم می 

گرم، مس: یمیل 100گرم، کبالت: میلی 20گرم، سلنیوم: میلی10000گرم، روی:میلی 6000** هر یک کیلو مکمل معدنی حاوی: آهن:

 باشد.گرک میمیلی 6000گرم، کولین کلراید: میلی 600گرم، ید: میلی 5000گرم، منگنز: میلی 6000

 

 نمونه گیری. 3

برداری غذادهی قطع گردید. . در ابتدا ماهیان با استفاده ساعت قبل از نمونه 24جهت کاهش میزان استرس ماهیان، 

 5پس برای تهیه پلاسما و سنجش سوپر اکسید دیسموتاز خون گیری از از محلول پودر گل میخک بیهوش شدند س

های آغشته به هپارین انجام شد، و جدا سازی پلاسما با استفاده از قطعه در هر تکرار، از ساقه دمی با استفاده از سرنگ

رداری از تیمارهای دقیقه صورت گرفت. پس از اتمام نمونه ب 10دور در دقیقه به مدت  3000دستگاه سانترفیوژ با 

، کره( واقع در آزمایشگاه شیلات (OPERON_DFU_128CE -80های جمع آوری شده به فریزر آزمایشی، نمونه

 دانشکده منابع طبیعی دریا خرمشهر منتقل شدند. 
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 سنجش سوپر اکسید دیسموتاز. 4

با  Tris-Hclمیلی لیتر از  2گیری گردید. در این روش ابتدا اندازه Maklund (1974)به روش  SODفعالیت 

2/8PH=  میکرلیتر پلاسما به یک لوله آزمایش اضافه شد. محلول پیروگالول  30سپس(PH=7/4)  به این مخلوط اضافه

نانومتر تعیین شد. مقدار آنزیم با توانایی مهار کردن میزان اکسیداسیون  420گردید و میزان خود اکسایشی پیروگالول در 

 به عنوان یک واحد آنزیم بیان گردید. %50 پیروگالول به میزان

 

 آنالیز آماری. 5

و همگی  Shapiro-Wilkها با آزمون آزمایش کاملا بصورت تصادفی انجام گرفت. در ابتدا شرط نرمال بودن داده

شد،  استفاده (ANOVA)ها از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه تست شد. جهت آنالیز داده Levenها با آزمون واریانس

، Dancan( به کمک پس آزمون P≤05/0دست آمده در سطح احتمال ) های بهسپس وجود تفاوت معنی دار در داده

 استفاده شد. SPSS16ها با استفاده از نرم افزار بررسی شد. تجزیه و تحلیل آماری داده

 

 نتایج. 6

ید دیسموتاز بچه ماهیان انگشت قد نتایج اثر سطوح مختلف عصاره جلبک سارگاسوم بر آنزیم سوپر اکس 2جدول 

(. P<05/0تحت تاثیر سطوح عصاره سارگاسوم قرار گرفت ) SODدهد که دهد. نتایح نشان میکپور معمولی را نشان می

در ماهیان تغذیه  SODافزایش یافت. بدین صورت که بیشترین میزان  SODبا افزایش سطح عصاره سارگاسوم میزان 

% عصاره  0( و کمترین میزان این شاخص در تیمارهای حاوی 3% عصاره سارگاسوم )تیمار  5/1حاوی  شده با جیره

 (.P<05/0( مشاهده گردید ) 1جلبک )تیمارهای 

( ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف عصاره SOD: نتایج سنجش آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز )2جدول 

 جلبک سارگاسوم

SOD تیمار  (  U/ml  )  

0عصاره   59/41±2/84 a 

75/0عصاره   b63/46±1/37 

5/1عصاره   66/15±2/04 c 

 

 گیریبحث و نتیجه. 7

 (.2کند ) می حذف 2O2H در را -⋅2O آزاد های رادیکال و است کلیدی زا درون اکسیدان آنتی یک SOD آنزیم

SOD فت. با افزایش سرم ماهیان نوجوان کپور معمولی تحت تأثیر سطوح مختلف عصاره جلبک سارگاسوم افزایش یا

 %5/1های حاوی روند افزایش نشان داد. بدین صورت که ماهیان تغذیه شده با جیره SODسطح عصاره سارگاسوم میزان 
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دار عصاره نتایج حاصل از اثر گذاری مثبت و معنیرا نشان دادند. همسو با  SODعصاره جلبک سارگاسوم بیشترین میزان 

اشاره  2020در سال  Zeynaliتوان به مطالعه اهیان نوجوان کپور معمولی میسرم م SODجلبک سارگاسوم بر مقدار 

%  6( تغذیه شده با Lates calcariferباس آسیایی )ماهی نوجوان سی SOD داشت فعالیت آنزیمکرد که بیان می

ها به خاطر وجود کعمده فعالیت آنتی اکسیدانی در جلبدهد. داری را نشان میجلبک سارگاسوم در جیره افزایش معنی

عصاره جلبک سارگاسوم مطالعه  GC-massدر بررسی آنالیز  ( است.8ها )( و پلی فنول3(، کاروتندوئیدها )6ها )توکوفرول

بوده است. بیشترین مقدار موجود در عصاره متیل استر دارای -حاضر مشخص شد که ترکیب هگزادکانوئیک اسید

تواند سبب افزایش فعالیت ( و می5ی اکسیدانی، ضد سرطانی و ضد التهاب است )هگزادکانوئیک اسید دارای فعالیت آنت

 سیستم دفاع آنتی اکسیدانی ماهی کپور معمولی شود.  

 منابع. 8
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لیزوزیم ( بر میزان Sargassum vulgareاثرات سطوح مختلف عصاره جلبک سارگاسوم )

 (Cyprinus carpioخون ماهی انگشت قد کپور معمولی )

 2 ، امیرپرویز سلاطی2 ، حمید محمدی آذرم 1* الهام سبزی

 خرمشهر، ایران.هر، ، دانشگاه علوم وفنون دریایی، خرمششیلات، دانشکده منابع طبیعی دریادانشجوی دکتری . 1

 خرمشهر، ایران.، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریاییگروه شیلات، دانشیار، . 2

 

 sabzi.kmsu@gmail.com پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 چکیده

های دریایی هستند. استفاده لبکهای ایمنی با منشأ گیاهی از جمله جبیوتیک در جیره ماهی، محرکیکی از مواد جایگزین آنتی

های سیستم های دریایی در خوراک آبزیان تأثیرات مثبتی در افزایش عملکرد، استفاده از مواد مغذی، تقویت پاسخاز جلبک

عصاره جلبک سارگاسوم آزمایش اثرات ها بدون هیچ گونه تأثیر منفی بر روی ماهی دارد. ایمنی و کنترل شیوع بیماری

(Sargassum vulgare )ماهی انگشت قد کپور معمولی در آزمایشگاه خیس دانشکده منابع لیزوزیم  ی غذایی بر میزانجیره

( استفاده شد. بچه % 0، 75/0،  5/1تیمار ) 3در مطالعه حاضر از  .طبیعی دریا دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر انجام شد

لیتری  300تانک  9به آزمایشگاه منتقل شدند. برای انجام آزمایشات از   گرم تهیه و 18/45±31/0ماهیان با بامیانگین وزن 

عصاره جلبک فایبرگلاس مجهز به امکانات هوادهی مناسب استفاده شد. نتایج نشان داد که لیزوزیم تحت تأثیر سطوح مختلف 

% عصاره سارگاسوم و  5/1حاوی قرار دارد به طوری که بیشترین میزان لیزوزیم در ماهیان تغذیه شده با جیره  سارگاسوم

 (.P<05/0( مشاهده گردید )1% عصاره جلبک )تیمارهای  0کمترین میزان این شاخص در تیمار حاوی 

 .، کپور معمولی، لیزوزیم، عصاره جلبکسارگاسوم: کلید واژه

The effects of different levels of Sargassum vulgare extract on the lysozyme 

level of common carp (Cyprinus carpio) 

Elham Sabzi* 1, Hamid Mohammadi azarm 1, Amir Parviz Salati 1 

Department of Fisheries, Faculty of Marine Natural Resources, Khorramshahr University of Marine 

Science and Technology, Khorramshahr, Iran. 

* Corresponding Author E-mail: sabzi.kmsu@gmail.com 

 

Abstract— One of the alternative substances of antibiotics in fish diet are immune stimulants of 

plant origin, including seaweed. The use of seaweed in aquaculture feed has positive effects in 

increasing performance, nutrient utilization, enhancing immune system responses, and controlling 

disease outbreaks without any negative effects on fish. The effects of Sargassum vulgare algae extract 

on the amount of lysozyme in common carp fish were tested in the wet laboratory of the Faculty of 

Natural Resources of the Sea, Khorramshahr University of Marine Sciences and Technology. In the 

present study, 3 treatments (0.75, 1.5%) were used. Fish with an average weight of 45.18 ± 0.31 grams 

were prepared and transported to the laboratory. Nine 300-liter fiberglass tanks equipped with suitable 

ventilation facilities were used for the experiments. The results showed that lysozyme is affected by 

different levels of sargassum extract (P>0.05), so that the highest level of lysozyme was observed in 

fish fed with a diet containing 1.5% sargassum extract, and the lowest level of this indicator was 

observed in the treatment containing 0% algae extract (treatments 1). 

Keywords— Sargassum vulgare, lysozyme level, common carp, Cyprinus carpio. 
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 مقدمه .1

ها پروری پیامدهایی از قبیل خطر مقاومت یافتن پاتوژنبیوتیک و سایر داروهای شیمیایی در آبزیاستفاده از آنتی

های زیست ی انسان و نیز آلودگیبه این داروها، باقی ماندن داروها پس از درمان در گوشت ماهیان مورد تغذیه

های ها و درمانبیوتیک(. به علت اثرات منفی و عوارض متعدد ناشی از استفاده از آنتی4را در پی داشته است )محیطی 

اند های شیمیایی از دیرباز مورد انتقاد قرار گرفتهشیمیایی بر روی انسان و آبزیان و محیط زیست، استفاده از مکمل

باشند که در رشد و ایمنی نقش های گیاهی میاستفاده کرد عصارهتوان در تغذیه آبزیان هایی که می. از مکمل(2)

های رشد با منشاء گیاهی به دلیل در دسترس بودن، خطر کمتر برای های گذشته استفاده از محرکدارند. در سال

لاوه ها عاین مکمل(. 5پروری داشته است)رشد در صنعت آبزیتر، روندی رو به محیط زیست و جانور و قیمت پائین

های عفونی مختلف های محیطی، بیماریهای رشد، منجر به افزایش مقاومت ماهی نسبت به استرسبر بهبود شاخص

تر شدن این اقتصادیگردند که همه این عوامل در نهایت منجر به و تحریک سیستم ایمنی غیر اختصاصی آبزیان می

توان به مواردی ر مواد شیمیایی دارد که از آن جمله میاستفاده از گیاهان دارویی چند مزیت ب (.8گردد)صنعت می

 (. 9نظیر ارزان بودن، عدم ایجاد عوارض جانبی، برای ماهی، انسان و محیط زیست اشاره نمود )

های ریخت و با ویژگی Sargassaceaeباشد که در خانواده ای میهای قهوهسارگاسوم یک جنس از جلبک

ها شناخته شده است و تقریبا دارای ای ماکروجلبکان جنسی با بیشترین غنای گونهشناسی متنوع و پیچیده به عنو

 (.7باشد )گونه می 400

تواند سبب ای به بررسی اثرات جلبک سارگاسوم بر لیزوزیم پرداخته شد و مشخص شد که این ماده میدر مطالعه

 (. 1( شود )Oncorhynchus mykissافزایش سطح لیزوزیم ماهی قزل آلای رنگین کمان )

 

 مواد و روش کار .2

ی غذایی بر میزان لیزوزیم ماهی انگشت قد کپور معمولی در آزمایش اثرات عصاره جلبک سارگاسوم جیره

بچه ماهیان از یکی از  .آزمایشگاه خیس دانشکده منابع طبیعی دریا دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر انجام شد

گرم خریداری شد. ماهیان منتقل شده  18/45±31/0استان خوزستان، بامیانگین وزن  مراکز پرورش ماهیان گرمابی

و ضدعفونی شدند. سپس به منظور سازگاری دمایی و گذراندن یک هفته دوره قرنطینه و سازش با شرایط جدید، 

سطح  3ور از روز بطول انجامید. در آزمایش مذک 56لیتری توزیع گردیدند. آزمایشات به مدت  300های درتانک

 ماهی در  10تکرار وجود داشت. در هر تکرار نیز تعداد  3 تیمار هر استفاده شد. در%(  75/0،0 ، /5عصاره جلبک )

 30سه بار در روز تغذیه شدند. در زمان تغذیه هواده ها خاموش و سیری و حد تانک ذخیره سازی شد. ماهیان در هر

ها روشن گردیدند. تمام اجزای ه سیفون و شمارش شده و مجددا هوادههای مصرف نشددقیقه پس ازشروع تغذیه غذا

میلیمتر  1های غذایی به قطر وزن جیره آب با هم مخلوط شدند و دانه %30غذایی به همراه عصاره جلبک به اضافه 

ی هادرصد خشک و در نهایت در کیسه 10های غذایی در معرض هوای اتاق  تا رطوبت کمتر از ساخته و دانه

پلاستیکی تیره در جای خنک تا زمان انجام آزمایش نگهداری شدند. قبل از هر نوبت غذادهی، غذای هر تانک با ترازو 

در طول دوره آزمایش پارامترهای کلیدی  ابتدا دوره انجام گرفت. گرم( وزن شد. بیومتری در 01/0)دقت 

 . روزانه و هفتگی بررسی و ثبت گردید بصورت pHفیزیکوشیمیایی آب مخازن شامل دما، اکسیژن محلول و 
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 های غذایی آزمایشیاجزای غذایی مورد استفاده و آنالیز بیوشیمیایی جیره -1جدول 

 3جیره غذایی  2جیره غذایی  1جیره غذایی  اجزای غذایی )%(

 10 10 10 1پودر ماهی کیلکا

 73/36 73/36 73/36 2آرد سویا 

 50/33 25/34 35 2آرد گندم 

 10 10 10 3وتن ذرت گل

 27/3 27/3 27/3 روغن آفتابگردان

 2 2 2 *3مکمل ویتامینه 

 2 2 2 **3مکمل معدنی 

 1 1 1 4ژلاتین 

 5/1 75/0 0 عصاره جلبک

 

های آنالیز جیره

 آزمایشی )%(
 3جیره غذایی  2جیره غذایی  1جیره غذایی 

 02/89 68/89 34/90 ماده خشک

 52/35 61/35 70/35 پروتئین خام

 98/4 99/4 00/5 چربی خام

 86/2 85/2 84/2 (kcal/g) انرژی کل

بیضاء  21طیور و آبزیان -کارخانه تولید خوراک دام-3 ،بازار محلی-2 ،تولید شرکت خوراک دام و آبزیان مازندران -1

 شرکت ماهان اهواز -4، شیراز

 IU 1600000=A،IU 400000=3D ،mg 40000=E ،mgهای:* هرکیلو مکمل ویتامین حاوی ویتامین

2000=3K ،mg 5400=C ،mg 6000=1B ،mg 8000=2B ،mg 12000=3B ،mg 40000=5B ،mg 

4000=6B ،mg 2000=9B ،mg 8=12B ،mg 40=2H ،mg 20000=Inositol، باشد.پرکننده تا یک کیلوگرم می 

 100گرم، کبالت: میلی 20م، سلنیوم: گرمیلی10000گرم، روی:میلی 6000** هر یک کیلو مکمل معدنی حاوی: آهن:

 باشد.گرک میمیلی 6000گرم، کولین کلراید: میلی 600گرم، ید: میلی 5000گرم، منگنز: میلی 6000گرم، مس: میلی

 

 نمونه گیری. 3

برداری غذادهی قطع گردید. . در ابتدا ماهیان با ساعت قبل از نمونه 24جهت کاهش میزان استرس ماهیان، 

قطعه  5اده از محلول پودر گل میخک بیهوش شدند سپس برای تهیه پلاسما و سنجش لیزوزیم خون گیری از استف

های آغشته به هپارین انجام شد، و جدا سازی پلاسما با استفاده از در هر تکرار، از ساقه دمی با استفاده از سرنگ

گرفت. پس از اتمام نمونه برداری از تیمارهای  دقیقه صورت 10دور در دقیقه به مدت  3000دستگاه سانترفیوژ با 

، کره( واقع در آزمایشگاه شیلات (OPERON_DFU_128CE -80های جمع آوری شده به فریزر آزمایشی، نمونه

 دانشکده منابع طبیعی دریا خرمشهر منتقل شدند. 
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 سنجش لیزوزیم. 4

( انجام گرفت. در این روش که 1972) Gurnaniو  Sankaranسنجش فعالیت لیزوزیم پلاسما مطابق روش 

است ابتدا  Micrococcus lysodectilusاساس آن توانایی لیزوزیم در تخریب لایه پپتیدوگلیکان باکتری گرم مثبت 

درون لوله آزمایش ریخته شد. سپس مقداری باکتری به آن اضافه شد و به آرامی تکان داده   )سیگما( PBSمحلول 

میکرولیتر از پلاسما به آن اضافه  5/1میکرولیتر از محلول مورد نظر برداشته سپس مقدار  200شد. در مرحله بعدی 

نانومتر  450دقیقه در دمای اتاق نگهداری و سپس جدب در طول موج  20شد، کمی به هم زده سپس به مدت 

تخم مرغ مقایسه و میزان  قرائت گردید. در پایان منحنی میزان جذب با منحنی استاندارد تهیه شده از لیزوزیم سفیده

 محاسبه شد. mg/mIلیزوزیم بر اساس روش کدورت سنجی بر حسب 

 آنالیز آماری. 5

و همگی  Shapiro-Wilkها با آزمون آزمایش کاملا بصورت تصادفی انجام گرفت. در ابتدا شرط نرمال بودن داده

استفاده  (ANOVA)آنالیز واریانس یک طرفه ها از آزمون تست شد. جهت آنالیز داده Levenها با آزمون واریانس

( به کمک پس آزمون P≤05/0دست آمده در سطح احتمال ) های بهشد، سپس وجود تفاوت معنی دار در داده

Dancanها با استفاده از نرم افزار ، بررسی شد. تجزیه و تحلیل آماری دادهSPSS16 .استفاده شد 

 نتایج. 6

عصاره جلبک سارگاسوم بر لیزوزیم بچه ماهیان انگشت قد کپور معمولی را نتایج اثر سطوح مختلف  2جدول 

(. با افزایش P<05/0دهد که لیزوزیم تحت تاثیر سطوح عصاره سارگاسوم قرار گرفت )دهد. نتایح نشان مینشان می

ان تغذیه شده سطح عصاره سارگاسوم میزان لیزوزیم افزایش یافت. بدین صورت که بیشترین میزان لیزوزیم در ماهی

% عصاره جلبک  0( و کمترین میزان این شاخص در تیمارهای حاوی 3% عصاره سارگاسوم )تیمار  5/1حاوی  با جیره

 (.P<05/0( مشاهده گردید ) 1)تیمارهای 

 

 : نتایج سنجش لیزوزیم ماهیان تغذیه شده با سطوح مختلف عصاره جلبک سارگاسوم2جدول 

 (mg/dlلیزوزیم ) تیمار

 a08/1±16/35 0ره عصا

 b37/1±76/36 75/0عصاره 

 b39/1±43/37 5/1عصاره 

 

 گیریبحث و نتیجه. 7

شود های مختلف و گردش خون ترشح میهای سفید منتشر در بافتلیزوزیم آنزیمی است که توسط گلوبول

یان است. لیزوزیم های زیستی مهم در آبز(. سنجش میزان آن در سرم یا پلاسما، یکی از شاخص1387)سلطانی، 

سرم ماهیان نوجوان کپور معمولی تحت تأثیر سطوح مختلف عصاره جلبک سارگاسوم افزایش یافت. با افزایش سطح 

 5/1های حاوی عصاره سارگاسوم میزان لیزوزیم روند افزایش نشان داد. بدین صورت که ماهیان تغذیه شده با جیره
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دار نتایج حاصل از اثر گذاری مثبت و معنیوزیم را نشان دادند. همسو با % عصاره جلبک سارگاسوم بیشترین میزان لیز

اکبری و امینی خویی توان به مطالعه عصاره جلبک سارگاسوم بر مقدار لیزوزیم سرم ماهیان نوجوان کپور معمولی می

ره غذایی ماهی ( در جیUlva rigidaبا استفاده از پلی ساکاریدهای استخراج شده از جلبک سبز ) 2017در سال 

پلی ساکاریدهای استخراج شده g/kg 10اشاره نمود که عنوان کردند افزودن  (Mugil cephalusکفال خاکستری )

 (.3شود )دار مقدار لیزوزیم میش معنیاز کاهوی دریایی در جیره غذایی ماهیان کفال خاکستری سبب افزای

دریایی دارای ترکیبات فوتوشیمیایی متنوع مانند های های فتوشیمیایی مشخص شده است که جلبکطی بررسی

( که این ترکیبات 6ها، کاروتنوئیدها و فلانوئیدها هستند )ها، ساپونینها، آلکالوئیدها، استروئیدها، فنولکربوهیدرات

تواننند نقش مهمی در تحریک ایمنی داشته باشند. بنابراین با وجود این ترکیبات مختلف با خواص تحریک می

تواند تا حدودی توجیه کننده افزایش لیزوزیم ماهی کپور ندگی ایمنی و آنتی اکسیدانی در جلبک سارگاسوم میکن

 معمولی باشد.

 

  منابع. 8

بر  Sargassum illicifolium. بررسی اثر تغذیه ای جلبک 1394زمان نژاد، ن.، عمادی، ح.، حسین زاده صحافی، ا.  (1)

(. مجله Onchorhynchus mykissو لیزوزیم در ماهی قزل آلا رنگین کمان ) (IgM)تغییرات سطوح ایمونوگلوبولین 

 (4)10پژوهش علوم و فنون دریایی. 

. توسعه پایدار، آینده ماندگار. اولین کنفرانس ملی راهکارهای دستیابی به توسعه 1391منش، ط و ذریه زهرا، س.  ظریف (2)

 ست.های کشاورزی، منابعطبیعی و محیط زیپایدار در بخش

 

(3) Akbary., P and Aminikhoei, Z. 2017. Effect of water-soluble polysaccharide extract from the green alga 

Ulva rigida on growth performance, antioxidant enzyme activity, and immune stimulation of grey mullet 

Mugil cephalus. Appl Phycol.  

(4) Diab, A.S., El-Nagar, G.O. and Abd-El-Hady, Y.M. 2002. Evaluation of Nigella sativa L (black seeds; 

baraka), Allium sativum (garlic) and Biogen as feed additives on growth performance and 

immunostimulants of O. niloticus fingerlings. pp.745-775 

(5) Dugenci S.K., Arda N., Candan, A. 2003. Some medicinal plants as immunostimulant for fish. Journal 

of Ethnopharmacology, 88(1): 99-106. 

(6) Mansoya, P., Aruna, P., Sridhar S., Kumar J.S and Babu S. 2010. Antibacterial activity and qualitative 

phytochemical analysis of selected seaweeds from Gulf of Mannar Region. Journal of Experimental 

Science. 1(8):23-26 
(7) Mattio, L., & Payri, C. E. 2011. 190 years of Sargassum taxonomy, facing the advent of DNA 

phylogenies. The Botanical Review, 77(1), 31-70.  

(8) Rao, Y.Y., Das, B.K., Iyotymayee, P., Chakrabarti, R. 2006. Effect of Achyranthes aspera on the Res, 

Int.33, p: 273-280. 

(9) Shalaby, A. M., Khattab, Y. A., & Abdel Rahman, A. M. 2007. Effects of Garlic (Alliumsativum) and 

chloramphenicol on growth performance, physiological parameters and survival of Nile tilapia 

(Oreochromis niloticus). Journal of Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases, 12(2),  
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 فارس خلیج غربیشمالهای های صیادی در آببر فعالیت 19-اثرات شیوع کووید

 )استان خوزستان(

  2سالار پوری، علی 1 *هوشنگ انصاری

 ، ایران. اهواز کشاورزی، و ترویج آموزش تحقیقات سازمان کشور، علوم شیلاتی تحقیقاتمؤسسه  آبزی پروری آبهای جنوب کشور، پژوهشکده-1

، بندرعباس کشاورزی، و ترویج آموزش تحقیقات سازمان کشور، شیلاتی تحقیقات علوممؤسسه  عمان، دریای و فارسخلیج اکولوژی پژوهشکده-2

 ایران. 

  gmail.com65houshangansari@: پست الکترونیک، نویسنده مسئول *

 چکیده

و کاهش سطح کیفیت زندگی جامعه صیادی های شغلی بر از دست رفتن فرصت 19-دیکوو یریگهمه امدیپدر استان خوزستان 

 یکیالکترون نیپرسشنامه آنلا قیاز طرصیادی،  جوامع شتیمعاشتغال و تأمین حفظ  به منظورمداخلات  تیهدا یبراسنتی ایران 

صورت به هاداده آوریجمع موردمطالعه قرار گرفت. 1400در سال  یسنت ادانیص یهااز گروه یرحضوریغحضوری و صورت به

به جامعه  یاجتماع هایشبکه با استفاده از سشنامهپر نکیارسال لهای صیادی و تکمیل پرسشنامه در اسکله قیساده از طر یصادفت

شدند که سهم  افتیپرسشنامه در 140درمجموع استفاده شد.  هاداده. برای توصیف نتایج، از روش کمی سازی انجام شد یادیص

 3/71که  نتایج نشان داد .دادندیم لیسال تشک 50 ریدرصد پاسخگویان را افراد جوان ز 87 رگید یاز سو .درصد بود 8/97مردان 

 3/83داده است، کرونا شغل خود را ازدست یماریب وعیش لیها به دلخانواده آن یاز اعضا یکردند فرد دیدرصد پاسخگویان تائ

اعلام داشتند  پاسخگویاندرصد  2/68حدود  گرید یاست، از سو افتهیکرونا کاهش وعیل شیدرصد اظهار داشتند که درآمدشان به دل

را عامل اصلی ماندن در خانه به جهت در معرض ابتلا قرار نگرفتن  درصد افراد 7/61اند. شغل خود را از دست داده کماهیاز  شیب

ن صیادی را دارند و از این بین مشاغل درصد افراد اعلام کردند که امکان یافتن شغل جایگزی 19تقریباً کرده اند.  اعلامبیکاری 

کرونا  یپاندم وعیشاند. ی درآمدزایی جایگزین بودههاراهترین درصد مهم 3/27درصد و کارگری آزاد با  9/40تجارت و کسب وکار با 

 هیرونا بابت تهعموماً در دوران ک یادیدرصد از جامعه ص 5/79 جیگذاشته است، بر اساس نتا یمنف ریتأث یادیجامعه ص شتیبر مع

اقدامات نتایج این تحقیق،  .بودندخود  ییو دارو یکردن اقلام بهداشت فراهم نگران زیدرصد ن 8/47و  بودندخوردوخوراک خانه نگران 

 کند.توصیه میرا  های ناشی از بحرانکاریب امیدر ا یادیجامعه ص شتیمع نیمأدولت در خصوص ت یامداخله

 .، معیشت19-خوزستان، درآمد، کووید ،صیادیجامعه  ،اشتغال: کلید واژه

 

Assessment of the covid-19 pandemic on the employment and livelihood of the 
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Abstract— The impact of the covid-19 pandemic on job opportunities losing and life quality reduction 

of the traditional fisherman community of Khuzestan in order to guide the interventions to maintain the 

employment and provide the livelihood of the fishing communities were studied in 2021 through an online 

electronic questionnaire and face to face method. The data collection was done in a simple random way by 
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sending the link of the questionnaire to the fishing community using the social networks. The data 

quantification method was used to describe the results. A total of 140 questionnaires were received, of 

which 97.8% were men and 2.2% were women. On the other hand, 87% of the interviewees were young 

people under 50 years old. The results showed that 71.3% of the interviewees confirmed that at least one 

of their family members lost their job, 83.3% stated that their income decreased, and about 68.2% declared 

that they had lost their jobs for more than a month due to the spread of the Corona virus. Staying at home 

to avoid being exposed to the disease as the main reason for unemployment was declared by 61.7% of 

interviewers. Almost 19% of interviewees stated that they have the possibility of finding an alternative job, 

and among them, business by 40.9% and free labor jobs with 27.3% were the most important alternative 

ways of generating income. The outbreak of the Covid-19 pandemic has negatively affected the livelihood 

of the Iranian fishing society, 79.5% of the fishing society were generally worried about preparing food 

during the Covid-19 pandemic period, and 47.8% were not able to provide their health and medical items. 

The results of this research recommend the intervention measures of the government regarding the 

livelihood of the fishing community during unemployment due to crises. 

Keywords— Employment, Fishing Society, Khuzestan, Income, Covid-19, Livelihood  

 

 مقدمه -1

سارس دهه گذشته، شیوع سه نوع کرونا ویروس را به خود دیده است. سندرم تنفسی حاد شدید  جهان در دو

(SARS نخستین بار در نوامبر )سندرم تنفسی خاورمیانه  2012در گوانگ دونگ چین گزارش شد. در سال  2002

تا کرونا ویروس ( در عربستان سعودی شناسایی شد. شیوع دو نوع بMERS-COVمرس )توسط کرونا ویروس جدید 

درصدی برای  37درصدی برای سارس و  10ومیر نفر و نرخ مرگ 1000یعنی سارس و مرس موجب ابتلای بیش از 

( در ووهان چین پدیدار شد، با COV-19) دیجد، ویروس کرونای 2019(. در دسامبر 1شد )مرس طی دو دهه گذشته 

 19رسماً شیوع جهانی کووید 2020ژانویه سال  30ت در روز اعلام وضعیت اضطراری جهانی توسط سازمان جهانی بهداش

گرفته  ارقر تأثیر تحتسایر محصولات از  بیش حتمالاًا پذیردفسا تمحصولا زاربااعلام شد. در میان محصولات کشاورزی، 

یند. جامعه دریافت می نما 19است. آبزیان با عنوان یکی از فسادپذیرترین محصولات کشاورزی تاثیر بیشتری را از کووید

درصدی در تامین پروتئین دریایی و امنیت غذایی  56هزار تن انواع آبزیان، سهم  715با تولید سالانه حدود  صیادی ایران

نفر گزارش شده است که از این بین  140562کشور را به عهده دارد. کل جامعه صیادی شاغل در بخش صیادی ایران 

 (.3واحل شمال کشور فعالیت دارند )درصد در س 7درصد در سواحل جنوب و  93

ای است که در هفت استان ساحلی )خوزستان، بوشهر، هرمزگان، سیستان و بلوچستان، اقتباس شده از پروژهمقاله  نیا

بر از دست رفتن فرصت های شغلی  19-دیکوو یریگهمه امدیپگیلان، مازندران و گلستان( به مورد اجرا درآمد و طی آن 

 و دریای خزر عمان یایدر ،فارسدر خلیج رانیهای اآب یساحل اطقدر منفیت زندگی جامعه صیادی و کاهش سطح کی

به بهترین شیوه دیده آسیب صیادی جوامع شتیمعاشتغال و تامین حفظ  به منظورمداخلات  تیهداگردید تا  یبررس

 .انجام شود

 

 هامواد و روش -2

در مناطق ساحلی ایران در در دوره شیوع پاندمی کرونا،  1400ال برگرفته از پژوهشی است که در ساین مطالعه 

چهار استان ساحلی جنوبی شامل  شد. در این تحقیق جامعه صیادی دردریای عمان و دریای خزر انجام  ،فارسخلیج

ده و سه استان شمالی شامل گلستان، مازندران و گیلان پوشش دا خوزستان، بوشهر، هرمزگان، سیستان و بلوچستان

 (.1شدند )شکل 
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های ساحلی مورد مطالعه در جنوب و شمال کشورجانمایی استاننقشه  :1شکل   

 

پروری در گروه شیلات و آبزی Covid-19 ویژه کارگروه شده توسطتهیه یپرسشنامه طریق از هاداده آوریجمع

افت اطلاعات عمومی مصاحبه شونده، با این پرسشنامه پس از دری .(7شد )انجام سازمان خواروبار کشاورزی ملل متحد 

اشتغال و درامد، بیکاری و مشاغل  پرسش تخصصی به ارزیابی جامعه صیادی سنتی در سه محور اساسی 16طرح 

 تی، در سایها پس از طراحپرسشنامهمی پردازد.  19-جایگزین، و تامین اقلام غذایی و دارویی در دوران شیوع کووید

، هدف ارسال شدند یادیبه جامعه صبا همکاری تعاونی های صیادی  یاجتماعهای شبکه  قیطرو از  یبارگذار نیپرسلا

ها پرسشنامهارسال  برای تصادفی گیرینمونه روش ها با مصاحبه حضوری تکمیل شدند. ازهمچنین برخی پرسشنامه

اطلاعات و برای توصیف نتایج از  لیلوتحتجزیهپردازش و  برای Excel 2013افزار در این تحقیق از نرم(. 6) شد استفاده

 استفاده شد. هادادهروش کمی سازی 

 

 جینتا. 3

کنندگان در تحقیق را مردان درصد از مشارکت 8/97پرسشنامه تکمیل شد که در این بین  140در استان خوزستان 

( بیشترین نفر 71درصد ) 51با حدود  سال 36-50 یسن گروه طورکلیبه .درصد را زنان به خود اختصاص دادند 2/2و 

درصد از افراد  87کنندگان را داشتند. بنابراین درصد کمترین سهم از مشارکت 3سال نیز با  65سهم و گروه سنی بالای 

سال  20باشد. گروه سنی زیر بودند که بیانگر جوانی جمعیت صیادی می سال 50در طبقه سنی کمتر از  نمونه آماری

 ای را تکمیل نکردند.ی هیچ پرسشنامهمانند سایر استانهای جنوب

 

 اشتغال و درآمد ی وضعیتابیارز. 1-3

ها به دلیل شیوع بیماری اند که فردی از اعضای خانواده آناستان خوزستان تائید کرده درصد از کل پاسخگویان 3/71

درصد  3/83از سوی دیگر  درصد بود. 3/61داده است در حالی که این میزان برای کل کشور کرونا شغل خود را ازدست
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یافته است درصد این کنندگان خوزستانی تائید کردند که میزان درآمدشان به دلیل شیوع بیماری کرونا کاهشمشارکت

 (.1جدول بود ) 5/84عامل در کل کشور 

 

استان خوزستان  جامعه صیادی کشور و درآمد کرونا بر اشتغال و وضعیت ها )درصد( در خصوص تأثیرفراوانی پاسخ :1جدول 

(1400)  

 پرسش

 استان

 

ت پاسخ
زس

خو ل ان
ک

ور 
کش

 

ع آیا در بین اعضای خانواده شما فردی به دلیل شیو

 شده است؟ بیکاربیماری کرونا 

 3/61 3/71 بله

 7/28 خیر
7/3

8 

نا به دلیل شیوع بیماری کرو آیا میزان درآمد شما

 یافته است؟کاهش

 3/83 بله
5/8

4 

 7/16 خیر
5/1

5 

 

درصد افراد  2/68زمان بیکاری جامعه صیادی استان خوزستان به دلیل شیوع بیماری کرونا حدود در ارزیابی مدت

 3درصد اعلام داشتند بیش از  6/28. بطوری که انددادهپاسخگو اعلام داشتند که بیش از یکماه شغل خود را از دست 

 3تا  2درصد بین  9/20ماه،  2تا  1درصد بیان داشتند که  7/18اند. دادهماه به دلیل شیوع کرونا شغل خود را ازدست

درصد  2/83(. 2)شکل  اندهفته را بدون شغل بوده 2زمانی کمتر از  درصد نیز 6/6و  هفته 4تا  2درصد بین  3/25ماه، 

 (. 2)شکل است،  کل کشور بیش از یک ماه بیکاری را تجربه کرده جامعه صیادی در

 

 

زمان بیکاری ناشی از شیوع کرونا در جامعه صیادی کشور و استان خوزستان درصد( مدتفراوانی ) :2شکل 

(1400)  
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درصد( را عامل  3/65با نگرفتن )درمجموع جامعه صیادی کل کشور، ماندن در خانه به جهت در معرض ابتلا قرار 

درصد را در  7/61استان خوزستان کرده است. این علت در اصلی برای عدم حضور در محل اشتغال و یا بیکاری اعلام

ها به خود اختصاص داده است. عامل دوم در ارزیابی علت بیکاری، ماندن در خانه به دلیل پرستاری از بیمار کرونایی پاسخ

 (.2جدول درصد ذکر شده است ) 8/14خوزستان  ها ذکرشده است. این عامل در استاندرصد فراوانی پاسخ 7/12با 

ها )درصد( برای ارزیابی علت بیکاری در اثر شیوع کرونا در جامعه صیادی کشور و استان خوزستان پاسخ فراوانی :2جدول 

(1400)  

 منطقه

 

ت کاریعلت بی
زس

خو ل ان
ک

ور 
کش

 

 1/8 3/7 اخراج موقت یا مرخصی اجباری 

 2/4 3/4 جویای کار بودن از زمان قبل از شیوع بیماری کرونا

 3/65 7/61 عرض ابتلا قرار نگرفتنماندن در خانه به جهت در م

 7/12 8/14 ماندن در خانه به دلیل پرستاری از بیمار کرونایی

 5 1/6 ایی مدرسههاماندن در خانه به دلیل مراقبت از بچه 

 6/4 2/5 مراقبت از افراد سالخورده

 

 ی درآمد جایگزین صیادیهاراه. 2-3

اند که شیوع بیماری کرونا باعث ایجاد محدودیت در صید و ید کردهدرصد از پاسخگویان در کل کشور تائ 66حدود 

سوم (. تقریباً یک3است )جدول درصد بوده  2/52عرضه آبزیان شده است، این میزان محدودیت در استان خوزستان 

در استان شان وجود دارد. درصد( از پاسخگویان اظهار داشتند که امکان راه درآمدزایی دیگری در منطقه زندگی 32)

درصد از افراد عنوان نمودند که امکان راه درآمدزایی دیگری برایشان وجود دارد که از میانگین  8/18خوزستان فقط 

 (. 3)جدول تر است کشوری پایین

(1400جامعه صیادی کشور و استان خوزستان ) )درصد( برای ارزیابی تولید غذا و درآمد هاپاسخ فراوانی :3جدول   

 

 استان

 

 سشپر

 پاسخ

وز
خ ن
تا
س

ل 
ک

 

ور
ش
ک

 

آیا شیوع بیماری کرونا باعث ایجاد محدودیت در صید 

 شده است؟ آبزیان و عرضه آن

 3/66 2/52 بله

 7/33 8/47 خیر

یگری آیا در بین افراد جامعه منطقه شما راه درآمدزایی د

 نیز وجود دارد؟

 32 8/18 بله

 68 2/81 خیر

 

 های درآمدزایی جایگزین صیادی در دوران کرونا،ترین راهصد پاسخگویان، مهمدر 9/40در استان خوزستان برای 

با  درصد در رتبه دوم قرار داشت. سپس 3/27وکار بوده است، مشاغل مربوط به کارگری آزاد با مشاغل تجارت و کسب

درصد در  5/4ت با درصد و قاچاق کالا و سوخ 1/9درصد، کشاورزی و دامداری، مشاغل خدماتی و توریسم با  2/18

های بعدی قرار داشتند، اما مشاغل مربوط به مزارع تکثیر و پرورش آبزیان هیچ درصدی را به خود اختصاص ندادند. رتبه
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. بیشترین عامل در کل کشور اندشدههای جنوبی بیان وکار فقط در خوزستان و استانمشاغل مربوط به تجارت و کسب

 (.3)شکل  آزاد اختصاص داشت درصد به مشاغل کارگری 5/42با 

 

 

(1400های درآمدزایی )درصد( برای جامعه صیادی کشور و استان خوزستان )راه سایر :3شکل   

 

 در دوران کرونا توانایی در خرید غذا و دارو. 3-3

خانه اند که هرگز برای تأمین خوردوخوراک درصد از پاسخگویان اظهار داشته 9/15طورکلی در استان خوزستان به

اند که گاهی اوقات برای تأمین خوردوخوراک خانه نگران هستند و درصد اعلام داشته 5/35که نگرانی ندارند. درحالی

درصد جامعه صیادی  7/8از سوی دیگر  (.4جدول درصد هم اغلب نگران تأمین خوردوخوراک خانه نگران هستند ) 6/43

درصد نیز  9/31هرماه هرگز توانایی خرید مجدد اقلام غذایی را ندارند،  اند که در پایاناظهار داشته در استان خوزستان

درصد دیگر هم اغلب در هرماه توانایی خرید مجدد اقلام غذایی را دارند. در خصوص نگرانی خرید و  4/59گاهی اوقات و 

 3/46رسد که ه نظر میب ها در جامعه صیادی در کل کشورجایگزین کردن اقلام دارویی و بهداشتی قبل از اتمام آن

درصد نیز اغلب نگران خرید و جایگزین کردن  2/14درصد گاهی اوقات و  5/39درصد هرگز از این بابت نگرانی ندارند، 

 2/52اقلام دارویی و بهداشتی موردنیاز برای پیشگیری از بیماری کرونا را دارند. در بین جامعه صیادی استان خوزستان 

  (.4)جدول اند. ین بابت نداشتهدرصد هرگز نگرانی از ا

(1400)درصد( برای ارزیابی توانایی در خرید غذا و دارو برحسب خوزستان و کل کشور ) هافراوانی نوع پاسخ :4جدول   
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آیا شما یا سایر اعضای خانواده برای 

 خوردوخوراک خانه نگرانی دارید؟
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 ییدر هرماه پس از اتمام اقلام غذا ایآ

 ؟ریدمجدد رادا دیخر ییشده، تواناخریداری

4/5 اغلب

9 
3/65 

9/3 گاهی اوقات

1 
9/23 

 8/10 7/8 هرگز

آیا قبل از اتمام دارو و تجهیزات پزشکی 

 و(، شما نگرانی خرید ...)ماسک، مواد ضدعفونی و 

 ها رادارید؟زین کردن آنجایگ

1/1 اغلب

8 
2/14 

7/2 گاهی اوقات

9 
5/39 

2/5 هرگز

2 
3/46 

 

 بحث. 4

رسد کاملاً از بین برود زیرا تاکنون شواهد و قرائن از اگرچه شیوع کرونا در حال فروکش کردن است اما به نظر نمی

تواند برای حل برخی مشکلات ناشی از ن تحقیق میوجود این بیماری برای مدتهای مدید حکایت دارد. بنابراین نتایج ای

دهد که جامعه صیادی استان ها و حتی پیشگیری از آنها مثمرثمر باشد. نتایج این تحقیق نشان میاین گونه پاندمی

های ناشی از شیوع کرونا ای تحت تأثیر محدودیتطور گستردههای شغلی دیگر جامعه بهخوزستان، همانند سایر گروه

های ها است به خاطر تغییرات اقلیم، آلایندهرگرفته است. هرچند که سبد معیشت جامعه صیادی در استان مدتقرا

افت ذخایر آبزیان ضعیف شده است. از دست رفتن شغل در اثر  رویه تلاش صیادی ومحیطی، صید غیرمجاز، افزایش بی

شود که به دنبال آن کاهش سطح درآمد برای یشیوع بیماری کرونا یک پدیده جدید برای جامعه صیادی محسوب م

درصد از پاسخگویان در  61(. هرچند که حدود 1است )جدول درصد از جامعه صیادی استان اتفاق افتاده  83بیش از 

بدلیل شیوع کرونا بیکار شده است، اما این میزان بیکاری در استان  شانخانوادهکل کشور اعلام داشتند که فردی از 

بتوان به وضعیت نامطلوب شیوع کرونا در استان و یا رعایت  شاید از دلایل این افزایش درصد بوده است، 3/71خوزستان 

نکردن دستورالعمل ها اشاره کرد بطوری که استان خوزستان از مناطقی بود که در اکثر ماه های سال در وضعیت هشدار 

امعه صیادی استان، ماندن در خانه به جهت در معرض ابتلا قرمز کرونایی قرار داشت. بر اساس نتایج، دلیل بیکاری ج

قرار نگرفتن ذکر شده است، این موضوع می تواند بیانگر عملکرد موفقیت آمیز در افزایش سطح آگاهی های بهداشتی در 

ی خصوص کرونا باشد. از سوی دیگر، فقط حدود یک پنجم پاسخگویان استان اظهار داشتند راه درآمد جایگزین صیاد

بوده است در  برایشان فراهم است که آن هم اکثراً مشاغل تجارت و کسب و کار، کارگری آزاد، کشاورزی و دامداری

دهد که اکثر صیادان استان خوزستان که در میانگین کشوری این عامل یک سوم بوده است. این موضوع نشان میحالی

رای خود ایجاد نمایند. همچنین درصد مشاغل در مزارع پرورش اند در دوران شیوع کرونا راه درآمد دیگری بنتوانسته

های آبزی پروری کشور که خوزستان یکی از قطبآبزیان در استان خوزستان صفر بوده است و این موضوع با توجه به این

ان گفت این که شاید بتواند در حالیاست قابل بررسی است که چگونه صیادان در دوران بیکاری به این حرفه جذب نشده

رفت افراد زیادی جذب آن شوند. بنظر می رسد در چنین مواردی، اقدامات حرفه از جنس شیلات است و انتظار می

های لازم برای ایجاد ی دولت در خصوص تأمین معیشت جامعه صیادی در ایام بیکاری و یا ایجاد زیر ساختامداخله

نند مسئله بیکاری، طول مدت بیکاری یا اندازه مدت بیکاری نیز در ی غیر صیادی را می طلبد. هماهاحوزهاشتغال در 

هایی مانند صیادی که غالباً بیمه بیکاری (. البته طول مدت بیکاری برای حرفه2های اقتصادی بسیار مهم است )ارزیابی
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ت منفی بسیار شدیدتری های فردی و اخلاقی افراد اثراکنند ممکن است بر معیشت خانواده و حتی ویژگینیز دریافت نمی

 .گیری کرونا معضلی جهانی استگسترش فقر و نابرابری بر اثر همه بگذارد.

درصد جامعه صیادی استان نگران تأمین خوردوخوراک  80بر اساس نتایج این تحقیق، در دوران کرونا نزدیک به  

بهداشتی و دارویی برای خانواده خود را  ها حتی امکان جایگزین کردن اقلامای از آنخانواده خود بودند، بخش عمده

دهد که نشان می جینتا شده بود.ها خارجهای زندگی آننداشتند و عملًا اقلام بهداشتی از سبد خانوار حذف و از اولویت

جامعه صیادی استان نسبت به میانگین کشوری توانایی نسبی بیشتری از میانگین کشوری برای خرید مجدد اقلام غذایی 

 کند.که این موضوع تفاوت توانایی قدرت خرید را بین استان خوزستان و کل کشور بیان می دارندپایان هرماه را در 

همین امر  کهموجود است توسعه درحال یویژه در کشورهابه یسنت دیفقر در جوامع ص وعیش مستندات بسیاری درباره

 یراهنما، فائو لاتیش تهیکم . در همین راستا(5شود )بندی قهپذیر طبباعث شده این قشر از جامعه در گروه اقشار آسیب

 بیتصورا به  یسنت دیدر جوامع ص ییغذا تیامن جیو ترو مبارزه با فقرمنظور به داریپا یسنت دیص تیتأمین امن المللینیب

شامل  زیرا ن یسنت دصی جانبههمه تیریاست بلکه اصول مد یعمل هایهیاز توص ایتنها مجموعهسند نه نیرسانده است. ا

 هایدر پرداختن به دغدغه یسنت دیبر نقش مهم ص راهنمای تأمین امنیت صید سنتی پایداردرواقع  (.8) شودمی

 ستمیحقوق بشر در س تیرعا کردیشدت طرفدار روو به (9) سالم و اشتغال تأکید دارد یمانند تأمین غذا یاجتماع

مواجهه  در کشور حمایتی نظام ناکارایی از نشان کرونا ویروس شیوع با مواجهه رد کشور اخیر تجربه. است لاتیش تیریمد

 بر مالیات بر با تأکید شفاف مالیاتی نظام داشتن لزوم برای جدی تلنگر یک فعلی تجربه رسدمی دارد. به نظر هابحران با

افزایی هور ناگهانی پدیده بیماری کرونا و همظ .(4است ) آن با مرتبط کاملاً حمایتی نظام حالدرعین و افراد درآمد مجموع

اجتماعی جامعه صیادی کشور بروز کرده -آن به همراه سایر عوامل مؤثر دیگر به یک چالش جدی برای پایداری اقتصادی

طلبد. نتایج و ای دولتی را میاست که برای کاهش اثرات شیوع بیماری کرونا بر جامعه صیادی، مسلماً اقدامات مداخله

از نظر اشتغال و تامین معیشت  19-واهد این تحقیق بیانگر آن است که جامعه صیادی کشور در دوران پاندمی کوویدش

 که دهدمی نشان خانوار معیشت وضعیت بر کرونا ویروس شیوع اقتصادی آثار خانواده تحت فشار بوده است. ارزیابی

بیشتر  (ترمحروم) ینیپا هایدهک تأثیرپذیری اما شد، خواهند متأثر جدید وضعیت از درآمدی هایهمه گروه هرچند

با توجه به نقش نیروی انسانی سالم در توسعه یک کشور و اهمیت تغذیه و غذای سالم در سلامت انسان  .(4بود ) خواهد

 عنوان محور توسعه کشور و مقابله با تهدیدهای خارجی، پرواضح است جامعه گرسنه و با ناامنی غذایی همیشهبه

امنیت غذایی برای جامعه  بنابراین اهمیت تدوین یک برنامه؛ های خود دفاع کندتواند از ارزشپذیر بوده و نمیآسیب

های مؤثری درآمد کمکتا بتوان در مواقع لزوم برای اقشار ضعیف و کم داردای پدافند غیرعامل جایگاه ویژه صیادی در

 ت منفی شیوع کرونا بر اقتصاد شیلاتی کشور مورد مطالعه قرار گیرد.ارائه نمود. در پایان پیشنهاد می شود اثرا

 تشکر و قدردانی. 5

 کنند.نویسندگان این مقاله، از جامعه صیادی کشور که در این تحقیق مشارکت فعال داشتند تشکر می

 

 منابع. 6

(، یک 19-کوویدکرونا )بحران پاندمی ویروس  . روان شناسی سلامت و1399میراحمدی، ب.،  و باقریان سرارودی، ر.، علی پور، ا.-1

 .226-216(: 570)38مطالعه مروری. مجله دانشکده پزشکی اصفهان. 

بر دستمزد.  یو مهارت آموز یکاریب مهی، بیکاریاثرات طول دوره ب .1398 ،خ. و زارع، ه. ،ییرایپ ،کشاورزحداد، غ. ،ز. ،یبزرگدشت-2

 .993-965(, 4)54، یاقتصاد قاتیتحق

 .فحهص 64. رانیا لاتی. سازمان ش1394ـ  1399 رانیا لاتیسازمان ش ی. سالنامه آمار1400 ،.رانیا لاتیش سازمان-3
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ماهی  دراسترس اکسیداتیو آنتی اکسیدانی و های کش پاراکوات بر فعالیت آنزیمعلف اثر

 (Mesopotamichthys Sharpeyiبنی )

 1، روح الله زارع2*، حسن مروتی1امید کوهکن

 گروه زیست دریا، دانشکده علوم دریا، دانشگاه دریانوردی و علوم دریایی چابهار، سیستان و بلوچستان، ایران -1

 گروه علوم پایه، دانشکده دامپزشکی، دانشگاه تهران، ایران -2

 hmorovvati@ut.ac.ir ک، نویسنده مسئول:پست الکترونی *

 هچکید

وارد آب  میمستق یو سمپاش یزهکش ،یجار یآبها قیاست که از طر ایدر سرتاسر دن یعلف کش پرمصرف در کشاورز کیپاراکوات 

عال ف یهاگونه دیتول و،یداتیاسترس اکس شیو باعث افزا شدهجذب  یماهتوسط شود. پاراکوات ممکن است از  یم یسطح یها

استرس  سطح علف کش بر نیااثر حاضر به مطالعه  قیشود. در تحق یدانیاکسیآنت یدفاع ستمیس تیو فعال( ROS) ژنیاکس

منظور  نیپرداخته شد. به هم( Mesopotamichthys Sharpeyiی )بن یماه بافت کبد در یدانیاکس یآنت یها میو آنز ویداتیاکس

ساعت با پاراکوات مواجهه شدند اما گروه چهارم  96به مدت  میلی گرم در لیتر 11/1و   74/0، 37/0گروه به ترتیب با  3ماهیان در 

(، MDAبه عنوان کنترل در معرض پاراکوات قرار نگرفت. سپس نمونه های کبدی جداسازی و جهت سنجش مالون دی آلدهید )

  CATمیزان کبدی آنزیم یانگین نشان داد منتایج د. ش( استفاده GSH( و گلوتاتیون )CAT(، کاتالاز )SODسوپراکسیددیسموتاز )

تنها در  SOD(. میزان P<05/0میلی گرم در لیتر نسبت به گروه کنترل افزایش معنادار نشان دادند ) 11/1و  74/0در گروههای 

م در لیتر میلی گر 11/1و  74/0 در گروه MDAو  GSH غلظت(. P<05/0میلی گرم افزایش معنادار نشان داد ) 11/1گروه 

 میلی گرم تغییرات معنادار نبود. این نتایج 37/0( اما در گروه P<05/0پاراکوات نسبت به گروه کنترل تغییر معنادار نشان داد )

 .را مختل کندماهی بنی و پتانسیل آن را دارد که فعالیت های بیوشیمیایی در  بودهسمی در غلظت های بالا که پاراکوات  دادنشان 

 .، پاراکواتMesopotamichthys Sharpeyiاسترس اکسیداتیو، آنتی اکسیدان،  کلید واژه:

Effect of paraquat herbicide on antioxidant enzymes and oxidative stress activity 

in Binni fish (Mesopotamichthys Sharpeyi) 

Omid Koohkan1, Hassan Morovvati2*, Rohollah Zare1 

1 Department of Marine Biology, Faculty of Marine Science, Chabahar Maritime University, Sistan and 

Balouchestan, Iran. 

Department of Basic Sciences, Faculty of Veterinary Medicine, University of Tehran, Tehran, Iran. 
* Corresponding Author E-mail:  

Abstract— Paraquat (PQ) is a widely used herbicide that enters surface water through running water, 

drainage and direct spraying. In fish, PQ may be absorbed and due to increased oxidative stress, generation 

of reactive oxygen species (ROS) and antioxidant defense system activation. In the present study, the effect 

of this herbicide on the level of oxidative stress and antioxidant enzymes in the liver tissue of Binni fish 

(Mesopotamichthys Sharpeyi) was studied. For this purpose, fish in 3 groups were exposed to paraquat at 

0.37, 0.74 and 1.11 m/l respectively, for 96 hours, but the fourth group was not exposed to paraquat as a 

control. Then liver samples were isolated and used to measure malondialdehyde (MDA), superoxide 

dismutase (SOD), catalase (CAT) and glutathione (GSH). The result showed the mean level of CAT 

enzyme in the liver of 0.74 and 1.11 m/l significantly increased compared to the control group (P<0.05). 

SOD showed a significant increase only in 1.11 mg/l (P<0.05). The concentration of GSH and MDA 

showed significant changes in the 0.74 and 1.11 mg/l groups compared to the control group (P<0.05), but 

there were no significant changes in the 0.37 m/l group (P>0.05). These results showed that paraquat is 

toxic at high concentrations and can potentially disrupt biochemical activities in binni fish. 

Keywords— Oxidative Stress, Antioxidant, Mesopotamichthys Sharpeyi, Paraquat. 
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 مقدمه

کشاورزی استفاده می  از محصولات شیمیایی هستند که برای کنترل یا ریشه کن کردن آفات گروهیآفت کش ها 

 ,Cavalcanteبرای انسان دارد )زیادی شده و مزایای کشاورزی  افزایش عملکرد محصولاتمنجر به  ر نهایتد که دشو

et al., 2008; Ogunwole, et al. 2018 بر نامطلوبی گزارش شده است که آفت کش ها پیامدهای (. با این وجود

 ممکن است وارد آب های سطحی شودت بعنوان یک علف کش پرمصرف پاراکوا(. Mason, 2002ها دارند )اکوسیستم 

(Sharifinasab, et l. 2016 .) های مختلف توزیع و از طریق خون در بافت شدهماهی جذب توسط پاراکوات ممکن است

سطوح بالای آلودگی آفت کش ها در آبزیان منجر به مسمومیت، کاهش اکسیژن و در نتیجه مرگ و میر . همچنین شود

های به فعالیت ردوکس آن و تولید گونهعمدتاً وات سمیت پاراک(. Seiyaboh, et al. 2013) دسته جمعی آبزیان می شود

و عمل می کنند  ROS(. آنزیم های مختلف برای کاهش Gil, et al. 2014) شودنسبت داده می( ROS) اکسیژن فعال

بیشتر باعث تشکیل پراکسید هیدروژن و رادیکال هیدروکسیل می که  کندتولید می (-O2) در این فرآیند، سوپراکسید

ماهی ممکن است استرس اکسیداتیو (. Sharifinasab, et l. 2016) ایفا می کند نقش اساسی در سمیت سلولیشود که 

و فعالیت سیستم دفاعی  های فعال اکسیژنتولید گونه اصلی مربوط بهخفیف ناشی از پاراکوات را تحمل کند، اما اختلال 

 (.Parvez, et al. 2006) شودمنجر به استرس اکسیداتیو میاست که اکسیدانی سلولی آنتی

های فعال های آزاد اکسیژن و سایر گونهاسترس اکسیداتیو وضعیتی است که میزان آسیب سلولی ناشی از رادیکال

بوده و منجر عدم تعادل بین اکسیدان و آنتی اکسیدان امر ناشی از این (. Ullah, et al. 2019افزایش می یابد )اکسیژن 

ی آزاد در تسهیل فعالیت های فیزیولوژیکی مختلف در موجودات آبی مانند مسیرهای رونویسی در به فعالیت رادیکال ها

 آنزیم های دفاعی آنتی اکسیدانی ماهی باعث ایجاد استرس اکسیداتیو(. خود Nwani, et al., 2015می شود )یک سلول 

اهی در معرض آفت کش ها باعث آسیب بنابراین، قرار گرفتن طولانی مدت م(. Akinwande, et al., 2016) می شود

ماهی  (.Modesto & Martinez, 2010) می شود DNA اکسیداتیو به مولکول های بیولوژیکی مانند آسیب پروتئین و

آنزیم های مسئول در  می کند که  های سیستم دفاعی ایجاد، آنزیمآلاینده هاناشی از کاتالیز  ROS برای مقابله با اثر

(. GSHز )گلوتاتیون ردوکتا ( وCAT)، کاتالاز(SOD) یک ارگانیسم عبارتند از سوپراکسید دیسموتازدر  ROS سم زدایی

استرس اکسیداتیو، این آنزیم ها به راحتی القا می شوند، که نشان دهنده توانایی آنها در سازگاری با شرایط در شرایط 

تی اکسیدانی یک شاخص زیستی مهم آلودگی فعالیت آنزیم های دفاعی آن(. Nwani, et al., 2015) استرس است

ارزیابی سمیت مواد برای های مناسب به عنوان مدل( که می تواند Ada, et al. 2012) محیطی در موجودات آبزی است

ماهی بنی یکی از گونه  (.Ogunwole, et al. 2018بگیرد )ی انسان مورد استفاده قرار برابینی خطرات پیش وشیمیایی 

های شیرین طبیعی، ل فراوانی نسبی آن در آببوده و به دلیپروتئین حیوانی  مناسبمنبع ش اقتصادی و های با ارز

شود، بنابراین، می به راحتی با شرایط آزمایشگاهی سازگار مورد توجه قرار داشته و  هزینه ارزان و سهولت پرورش آنها

مطالعه با توجه به موارد فوق، (. 1393ادی و همکاران، )ج ولوژیک ارائه می دهدکسیکیک مدل عالی برای مطالعات اکوتو

در معرض ( B. sharpeyiو واکنش آنتی اکسیدانی در ماهی بنی )ارزیابی پاسخ استرس اکسیداتیو  حاضر به منظور

پذیر بدون تأثیر مخرب بر موجودات های زیست تخریبکشعلفمی تواند در تولید این امر . کش پاراکوات انجام شدعلف

 .کندغیرهدف مانند ماهی کمک

 مواد و روش

گروه با سه تکرار در  4ی به ازگارسیک هفته پس از  گرم (36/0±58/9) بنی انگشت قـد بـا میـانگین وزنـی یماه

 26±1در دمای ثابت ( =pH 2/7-8/7) مخازن حاوی آب لوله کشی بدون کلرلیتری تقسیم شدند. 20آکواریوم های 

. تجاری تغذیه شدند بوسیله غذایدرصد از وزن بدن خود  2در طول سازگاری، ماهی ها به میزان . بودند سانتیگراد درجه

 بی پیریدینیوم دی کلراید( از شرکت پرتونار، تهران، ایران به عنوان یک فرمول تجاری-4، 4دی متیل -1، 1پاراکوات )
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(w/v 42% )میلی گرم در لیتر در  1000 استوکمحلول  .خریداری شد و برای تهیه محلول های آزمایشی استفاده شد

به منظور تهیه محلول های آزمایشی، مقادیر مناسبی از محلول . یک فلاسک حجمی با استفاده از آب مقطر تهیه شد

(. بر 15) تنظیم شد OECD روش آزمایش بر اساس روش استاندارد پیشنهاد شده توسط. استوک به آکواریوم اضافه شد

( 1393)جادی و همکاران،  میلی گرم در لیتر( 1,49ساعته پاراکوات در ماهی بنی ) 96ت کشنده اساس میانگین غلظ

میلی  3t=11/1و  1t ،74/0=2t=37/0)یعنی به  h50/96LCمیزان  %75و  %50، %25 مواجهه با غلظت های سه گروه در

 (. =0t0) داشته شدند به عنوان شاهد از پاراکوات دور نگه. گروه چهارم گرم در لیتر( قرار گرفتند

های جداشده از کبد بلافاصله در سالین سرد شستشو داده و در پتاسیم به منظور انجام آزمایشات بیوشیمیایی بخش

درجه و در 4دقیقه در دما 15رسید. سپس هموژن به مدت  %10( هموژن و به غلظت pH=7.4) mM 50فسفات 

4000rpm  شد. سوپرناتانت به دست آسانتریفیوژ( مده برای سنجش مالون دی آلدهیدMDA سوپراکسیددیسموتاز ،)

(SOD( کاتالاز ،)CAT( و گلوتاتیون )GSH استفاده ) .میانگین نتایج یه دست آمده بصورت تجزیه و تحلیل شد± 

 ابدرصد  5داری در سطح معنی ANOVAطرفه با استفاده از آنالیز واریانس یک ها گروه همه برای خطای استاندارد

 .انجام شد 26,0نسخه  SPSS استفاده از نرم افزار

 

 نتایج

میلی گرم  37/0رفتار مشابهی نشان دادند. کاتالاز در گروه  و سوپراکسیددیسموتاز میزان کبدی آنزیم کاتالازمیانگین 

یش نشان داده ابتدا کاهش جزئی نشان داد، اما در گروههای بعدی با افزایش غلظت پارا کوات نسبت به گروه کنترل افزا

میلی گرم در لیتر افزایش معنادار نشان داد  11/1تنها در  SOD(. اما 1 شکل( )P<05/0که این افزایش معنادار بود )

(05/0>P( با این حال این آنزیم در تمام گروهها افزایش نشان داد )2 شکل.) 

 

 ( در ماهی بنی.CATمیزان آنزیم کاتالاز )تغییر  -1 شکل

 (p<0.05) دار را نشان می دهد اختلاف معنی* 
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 ( در ماهی بنی.SODمیزان سوپر اکسید دیسموتاز )تغییر  -2 شکل

 (p<0.05) اختلاف معنی دار را نشان می دهد* 

 

میلی گرم در لیتر پاراکوات نسبت به گروه کنترل تغییر معنادار نشان  74/0 کبد در گروه (GSH) غلظت گلوتاتیون

میلی گرم مجددا روند کاهشی یافت اما با  11/1ییر بصورت افزایشی و شدید بود اما در گروه (، که این تغ3 شکلداد )

 (.P<05/0این وجود نسبت به گروه کنترل افزایش معنادار داشت )

 

 ( در ماهی بنی.GSHدر میزان گلوتاتیون )تغییر  -3 شکل

 (p<0.05) اختلاف معنی دار را نشان می دهد* 
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که  کبدی در مقایسه با گروه کنترل شدآلدهید دیمالون باعث افزایش در مقدار غلظت راکواتمواجهه با علف کش پا

غلظت دوز کشنده تغییر معناداری نشان نداد  %25ار تیم(. اما P<05/0میلی گرم معنادار بود ) 14/1و  74/0تغییر در 

 (.4 شکل)

 

 .( در ماهی بنیMDAدر میزان مالون دی آلدهید )تغییر  -4 شکل

 (p<0.05) اختلاف معنی دار را نشان می دهد* 

 

 بحث

 Aktar, et) معمولاً تحت تأثیر آفت کش های متعدد قرار می گیرندبا توجه به کاربرد فراوان اکوسیستم های آبی 

al. 2009 .) قرار گرفتن ماهی ها در معرض  در اثر آشفتگی در سطوح بیوشیمیایی و سلولیمانند پاسخ های بیولوژیکی

 علف کش ها به طور بالقوه می توانند گونه های فعال اکسیژن(. Sandrini, et al. 2013) لاینده ها مشاهده می شودآ

(ROS) را در موجودات زنده ایجاد کنند که باعث ایجاد استرس اکسیداتیو در موجودات غیرهدف می شود (Machala, 

et al. 1997 .)داران برای مقابله با اثرات مضرهرهها و سایر مماهی درهای دفاعی مکانیسم ROS  مواد ناشی از متابولیسم

ماهی ها مانند هر موجود زنده دیگری مکانیسم آنتی (. Ortiz-Ordoñez, et al. 2011فعال می شود )مختلف  سمی

می  استفاده ROSناشی از برای متعادل کردن آسیب را  GSHو  CAT ،SOD اکسیدانی مانند استفاده از آنزیم های

گزارش شده است که پاراکوات از طریق تغییرات در فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی (. Annett, et al. 2014کنند )

 یمطالعه ما بر چگونگاین در  ن،یبنابرا(. Babatunde & Oladimeji, 2014) باعث ایجاد استرس اکسیداتیو می شود

در مطالعه حاضر آنزیمهای . میکرده ا دیتاک PQاز  یناش تیتحمل سم یبرا کبددر  دانیاکس یآنت یها میغلظت آنز رییتغ

و همکاران  Nafi’uدر مواجهه با پاراکوات افزایش نشان دادند که با مشاهدات  GSHو  SOD، CATآنتی اکسیدانی 

(2021 ،)Aribisala ( 2022و همکاران ،)Das ( 2020و همکاران ،)Sharifinasab ( همسو بو2016و همکاران ) .نیاد 

مطابقت نیز علف کش ها  یدر معرض برخ یماه نیدر چند یدانیاکس یآنت یها تیفعال شیمربوط به افزا یها افتهیبا 

 یها ندهیاز آلا یناش ویداتی. استرس اکس( .Kadry, et al. 2008; Farombi, et al. 2002Elia, et al ;2012)دارد 

 یدانیاکس یآنت یها ستمیکند که منجر به اختلال در س کیرا تحر ROS دیممکن است تول یدر موجودات آبز ییایمیش

چون برخی گونه ها با ها جالب هستند  افتهی نیا(. البته Kadry et al. 2012; Valvanidis et al. 2006) شود یم

* *
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 دهد ینشان م یدانیاکس یآنت یها میدر غلظت آنز یقابل توجه شیافزا ،یسم طیقرار گرفتن در معرض شرا وجود

(Das et al. 2018)..) 

از آنزیم های آنتی اکسیدانی  یکی SOD(. Monteiro, et al. 2006) مشابهی دارندنقش  SODو  CAT آنزیم های

مقابله با رادیکال های سوپراکسید سمی در  و در نقش آنتی اکسیدانی مهمی داردو  اولیه موجود در داخل سلول است

(. Kohen & Nyska, 2002تبدیل می کند ) H2O و H2O2 بهرا سوپراکسید  رادیکال هایوارد عمل شده و موجودات 

سطح (. Van der Oost, et al. 2003د )به ترکیبات بی ضرر اکسیژن و آب تجزیه می شو CAT که در نهایت توسط

لید بیش از حاضر نشان داد که پاراکوات پاسخ تطبیقی را القا می کند و تو مطالعهمشاهده شده در  SOD بالای فعالیت

 بنابراین، افزایش فعالیت(.  ,2017Kaur & Jindal) حد یون های سوپراکسید را تحت استرس اکسیداتیو از بین می برد

SOD  د تولی دارد، بنابرایننشان می دهد که تولید رادیکال اکسیژن وجودSOD از سطح آنیون های سطحی بالاتر ا تا ر

(. سمیت پاراکوات را می توان به  .2018Inyang, et al) ا را غیرفعال کندادیکال هتا رسوپراکسید تحریک می کند 

حذف می شود. از طرفی پراکسید هیدروژن ممکن است در افزایش سطح  CATنسبت داد که با فعالیت  H2O2تولید 

MDA ( در ماهی مواجه شده با پاراکوات نقش داشته باشدSharifinasab, et al. 2016 افزایش فعالیت .)CAT  در

( و Paulino, et al. 2012(، آترازین )Sharifinasab, et al. 2016بافت های مختلف ماهی در معرض پاراکوات )

کاتالاز یک آنزیم آنتی اکسیدانی است که عمدتاً در پراکسی ( مشاهده شده است. Banaee, et al. 2014فنوپروپاترین )

 .Nafi’u, et al) تحریک می شودنقش داشته و با ایجاد آن هیدروژن از شر پراکسید  رهاییزوم ها یافت می شود و در 

این ممکن است غلظت پاراکوات افزایش نشان داد. در مقایسه با شاهد، با افزایش  CAT ر مطالعه حاضر، فعالیت( د2021

فی در حضور کا یکند و ظرفیت جبرانهای سوپری اکسید را مهار میرادیکالباشد که  CAT یهجوم به دلیل فعالیت

های ماهی در معرض در بافت CAT افزایش فعالیت(. در این آزمایش  .2014Moreno, et alتوضیح می دهد )سموم را 

 ,Jin) شودها میکش باشد که منجر به غیرفعال شدن رادیکالتواند به دلیل کاهش اکسید با واسطه علفپاراکوات می

2015et al.  های سوپری اکسید یا به دلیل پاسخ به یقی ماهی برای مقابله با رادیکالبه عنوان پاسخ تطب(. این عمل

 .Nafi’u, et alه می شود )شود، توضیح دادمی H2O2 افزایش مصرف اکسیژن که منجر به پتانسیل بالایی برای تولید

2021.) 

د مشخص می شو MDA با افزایش سطحنشانگر استرس اکسیداتیو شدید است، که ی راکسیداسیون لیپیدپالقای 

 مطالعات قبلیغلظت تحت کشنده با  %75دوز این مطالعه به ویژه در (. اکثر آنزیم های آنتی اکسیدانی )همچنین

Buyukokuroglu (، 2002) همکاران وVadhba و Hasan (1986 و )Hai ( مطابفت دارد که همگی 1997و همکاران )

گردید که  GSHعلف کش پاراکوات باعث افزایش در میزان  را گزارش کردند. همچنین در این تحقیق MDAافزایش 

( همسو بود در حالی که با نتایج 2022و همکاران ) Aribisalaشدید بود. این نتایج با مشاهدات  t2این افزایش در گروه 

Moustafa ( در تضاد بود. 2016و همکاران )عملکرد اصلی GSH و ناشی محافظت از سلول ها در برابر استرس اکسیداتی

طالعات نشان (. م ,2003Bukowska) است 2O2H از رادیکال های آزاد از طریق سم زدایی واسطه های واکنشی مانند

 های مختلف قرار دارند، تقویت شودهایی که در معرض آلایندهها ممکن است در کبد ماهیکه فعالیت این آنزیم اندداده

(1997Machala, et al.  .)کاهش در سطح GSH  ممکن است به استقرار آن برای متوقف کردن ROS  تهاجمی تولید

( 2021و همکاران ) Nafi’u(. Ogunwole, et al. 2018) نسبت داده شودناشی از پاراکوات  اکسیداتیو استرسشده از 

و  CAT ،SODدر مواجهه با پاراکوات گزارش کردند که فعالیت آنزیم های آنتی اکسیدانی  C.gariepinusدر ماهی 

GST  ناشی از استرس اکسیداتیو در بافت های آبشش، کلیه و کبد افزایش می یابد که با نتایج این مطالعه همخوانی

کاهشی در نشانگرهای زیستی غیر آنزیمی مانند کاهش Raisuddin  (2006 )و  Parvezمطالعه انجام شده توسط دارد. 

افزایش ( 2018) و همکاران Ogunwole در حالی که ندداد را نشان Channa punctata گلوتاتیون در کبد و آبشش

 .گزارش کردند Clarias gariepinusدر را  GST و GSH همراه با مهار MDAو  فعالیت کاتالاز
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 نتیجه گیری

نتایج مطالعه حاضر نشان می دهد که پاراکوات سمی است و پتانسیل آن را دارد که فعالیت های بیوشیمیایی بطور کلی 

ز آنجایی که این ماهی به طور معمول در آب های شیرین در مناطق کشاورزی و اطراف آن . ارا مختل کندی بنی ماهدر 

استفاده از ، بنابراین در زیستگاه طبیعی آنها بسیار زیاد است پاراکوات یافت می شود، احتمال قرار گرفتن در معرض

نترل شده و به دقت نظارت شود تا از قرار گرفتن در معرض پاراکوات در کنار رودخانه و نواحی ساحلی باید به شدت ک

 .محیط های آبی جلوگیری شود
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اثرات نانوذرات سلنیوم در رژیم غذایی غنی از پروتئین گیاهی بر عملکرد تولید مثلی 

 (Acanthopagrus arabicus)شانک زرد باله  ماهیان ماده

 3 علی شهریاری،  2 منصور طرفی موزان زاده ،1سعید کیوان شکوه  ،1*صادق صفاری 
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 پژوهشکده آبزی پروری جنوب کشور، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، اهواز، ایران-2

 دانشکده دامپزشکی، دانشگاه شهید چمران، اهواز، خوزستان، ایران-3

 

  gmail.com64s.saffari@:مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 چکیده 

شانک  رات نانوذرات سلنیوم در رژیم غذایی غنی از پروتئین گیاهی بر عملکرد تولید مثلی ماهیان مادهاثهدف مطالعه حاضر ارزیابی 

می باشد. یک رژیم غذایی مبتنی بر پودر ماهی به عنوان گروه شاهد )کنترل مثبت( و  (Acanthopagrus arabicus)زرد باله 

هد )کنترل منفی( در نظر گرفته شد که به این گروه مکمل نانو سلنیوم یک رژیم غذایی مبتنی بر پروتئین گیاهی به عنوان گروه شا

میلی گرم بر کیلوگرم افزوده شد. شش گروه ماهی با جیره های آزمایشی به مدت بیش از سه ماه تا دوره  4و  2، 1، 5/0به میزان 

یلوگرم نانو سلنیوم به شکل معنی داری بالاتر میلی گرم بر ک 4تخم ریزی تغذیه شدند. هماوری نسبی در مولدین ماده تغذیه شده با 

میلی گرم نانو سلنیوم مشاهده شد با اینحال اختلاف  4بالاترین میزان درصد لقاح در مولدین ماده تغذیه شده با  (.> P 05/0)بود 

شده در گروه کنترل مثبت میلی گرم بر کیلوگرم نانو سلنیوم نشان نداد. مولدین ماده تغذیه  2معنی داری با گروه کنترل مثبت و 

تا  2. نتایج تحقیق حاضر نشان داد که افزودن (> P 05/0)میلی گرم نانو سلنیوم بیشترین درصد تخم گشایی را نشان دادند  2و 

میلی گرم در کیلوگرم نانو سلنیوم به جیره های غنی از پروتئین گیاهی می تواند اثرات سودمندی بر تولید مثل ماهی شانک زرد  4

 اله داشته باشد.ب

 شانک زرد باله، نانو سلنیوم. های تولید مثلی،شاخصتغذیه مولدین،  کلمات کلیدی:

 

Abstract— This study was conducted to examine effects of supplementing nano selenium in a plant 

protein rich diet on reproductive performance of female Yellowfin seabream (Acanthopagrus arabicus). 

Two basal diets were formulated including a fishmeal based diet and a plant protein rich diet. fishmeal 

based diet served as a positive control (control) and the plant protein based diet was used as the negative 

control for supplementing with 0.5, 1, 2 and 4 mg N-Se Kg-1. Six groups of fish were fed one of the test 

diets over three months to spawning. Relative fecundity was higher in females fed 4 mg Kg-1 N-Se diet (p 

< 0.05). The greatest fertilization rate (FR) was found in broodfish fed 4 mg N-Se Kg-1 diet, but it was not 

significantly different from the FR in groups fed the control and 2 mg N-Se Kg-1 diets. Eggs from the 

females fed the positive control or 2 mg N-Se Kg-1 diets displayed higher hatchability (p <0.05). The highest 

length and survival rate at 3-days post-hatch were observed in larvae of females fed 2 mg N-Se Kg-1 diet (p 

< 0.05). The results indicated that administration of 2–4 mg N-Se Kg-1 in PP-rich diets has on reproduction 

of female A. arabicus. 

Keywords—broodstock nutrition, reproductive performance, Acanthopagrus arabicus, nano-selenium. 
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 مقدمه-1

تغذیه مناسب مولدین  .کندتغذیه نقش مهمی در رشد، تولید مثل، ایمنی و وضعیت کلی سلامت هر ارگانیسم ایفا می

نقش تغذیه  .(1)رزندان با دوام و سالم بسیار ضروری است ماده، قبل یا در زمان بارداری جهت حصول اطمینان از تولد ف

تغذیه  .ها در ماهی و همچنین سایر آبزیان بخوبی مشخص شده استو تأثیر آن بر ایمنی و مقاومت در برابر بیماری

در  تغذیه نامناسب در طی سال های گذارد.مولدین اغلب بر توسعه غدد جنسی، باروری، کیفیت تخم و اسپرم تأثیر می

ای در دوران بلوغ و تولید دهد، در حالی که استرس تغذیهحال رشد، پتانسیل رشد و توسعه ماهی را تحت تآثیر قرار می

گذارد، در نتیجه عملکرد نسل بعدی را تحت شعاع قرار ها تأثیرات منفی میها بر سلامتی ماهی بویژه مادهمثل سال

 (.2دهد )می

ایی برای سلامتی برخوردار است. در درجه اول، از اهمیت ویژه و ضروری است کهسلنیوم یک ماده معدنی کمیاب 

این ماده با توجه به فعالیت آنتی اکسیدانی و خواص ضد التهابی، به عنوان ضد ویروس شناخته شده و جهت شیمی 

مورد استفاده قرار  پودر ماهی به عنوان یک منبع اصلی سلنیوم در جیره غذایی ماهی (.3)شود درمانی استفاده می

گیرد، اما اضافه کردن میزان بیشتری از سلنیوم به شکل مکمل و تأمین کننده نیاز جیره غذایی در برخی از گونه های می

(. نانو ذرات سلنیوم دارای سمیت کم و جذب گسترده در بدن هستند، که این امر بدلیل 4) شودماهی بسیار توصیه می

از جمله سطح بزرگ، فعالیت بالای سطح مرکز و خاصیت کاتالیزوری بالای آن می باشد.  ویژگی های جدید نانو ذرات

اخیرا مشخص شده که نانو ذرات سلنیوم فراهمی زیستی بالاتر و مضرات کمتری نسبت به فرم های آلی و معدنی سلنیوم 

 (.6،5دارند )

باشد که از گونه های با می Sparidaeنواده و از خا Acanthopagrus arabicusماهی شانک زرد باله با نام علمی 

باشد. این گونه از آب های ساحلی کم ارزش اقتصادی و تجاری بالا در مناطق سواحل خلیج فارس و آسیای شرقی می

ای تحقیقات در زمینه نیازهای تغذیه .شودمتری دریا زیست کرده و همچنین در مصب ها دیده می 50عمق تا عمق

های تولید مثلی این گونه باله در کشور تنها محدود به گزارش تاثیر پروتئین و چربی جیره بر شاخص مولدین شانک زرد

تاکنون گزارشی در زمینه اثرات نانو ذرات سلنیوم در تغذیه مولدین ماهیان دریایی گزارش نشده است و . (8،7باشد )می

 شود.این تحقیق اولین گزارش در این زمینه محسوب می

 

 هاو روش مواد-2

دو ماه قبل از شروع دوره آزمایش تغذیه ای، ماهیان شانک زرد باله بوسیله قلاب و بصورت زنده از منطقه خورموسی 

متر  10قطعه در متر مکعب و در مخازن بتنی مستطیلی ) 10واقع در شمال غربی خلیج فارس صید شدند و با تراکم 

یی سربندر ذخیره گردیدند. دو هفته قبل از شروع دوره تیماربندی تغذیه مکعب( واقع در ایستگاه تحقیقاتی ماهیان دریا

 متر مکعبی توزیع شدند. 10مخزن مستطیلی بتنی  18قطعه ماهی مولد شانک زرد باله ابتدا وزن و سپس در  288ای، 

هر مخزن ذخیره  گرم( در 237/±5 1/8گرم؛ ماده: 3/195± 8/10)نر:  1:1ساله( با نسبت جنسی  3تا  2شانزده مولد )

شدند. آزمایش تغذیه ای شامل شش تیمار و هر تیمار شامل سه تکرار )مخزن بتنی( بوده است. ماهیان روزانه یک مرتبه 

روز )از اواسط ژانویه تا اواسط آوریل( در حد  90( با خوراک های آزمایشی تغذیه شدند. ماهیان به مدت 12:00)ساعت

روز قبل از اولین تخم ریزی و در طول دوره تخم  60مولدین با جیره های آزمایشی  سیری تغذیه شدند. در این مطالعه

نانوذرات سلنیوم بر عملکرد تولیدمثلی شانک زرد باله ماده،   روز( تغذیه شدند. همچنین برای ارزیابی اثرات 30ریزی )

یی غنی از پروتئین گیاهی )کنترل پودر ماهی )کنترل مثبت( و رژیم غذا دو جیره پایه شامل: رژیم غذایی مبتنی بر

نانومتر، پیشگامان نانو مواد ایرانیان، مشهد، ایران(  45تا  30منفی( استفاده شد. با افزودن نانو سلنیوم )اندازه ذرات حدود 
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میلی گرم در کیلوگرم در مجموعه میزان کل سلنیوم جیره ها مورد  4و  2، 1، 5/0به جیره های کنترل منفی به میزان 

 آورده شده است. 1-2رسی قرار گرفت و آنالیز نتایج در جدول بر

 

 آنالیز میزان کل سلنیوم در تیمارهای مختلف غذایی ماهیان مولد شانک زرد باله )میلی گرم بر کیلوگرم( -1جدول 

 تیمار بندی
 پودرماهی

 )کنترل مثبت(

 غنی شده گیاهی 

 )کنترل منفی(
 4 سلنیوم 2سلنیوم  1سلنیوم  5/0سلنیوم 

 82/4±10/0 60/2±14/0 48/1±18/0 09/1±05/0 67/0±08/0 34/1±1/0 سلنیوم )میلی گرم(

 

ها در یک توری قیفی شکل )با اندازه مش شدند. تخمروزانه تمامی مخازن به جهت احتمال تخم ریزی بررسی می

لارو در  سه روز پس از هچ شدن ها تاشدند. تخمآوری میگرفت جمعمیکرومتر( که در زیر خروجی مخزن قرار می 300

درجه سانتیگراد( با هوادهی ملایم بودند. این  21تا  20ها انکوبه شدند. سطل ها حاوی آب دریایی ضدعفونی شده )سطل

نمونه برای هر تیمار( انجام شد. پس از آن،  27سطل =  3× مخزن  3× روز  3روش ها به مدت سه روز برای هر مخزن )

های بارور شده با تقسیم سلولی تخمک شناور از هر سطل با استفاده از میکروسکوپ برای تعیین تخمک 100سه نمونه از 

تخم بارور شده از  100علاوه بر این، سه نمونه از  .های بارور نشده بدون تقسیم سلولی بررسی شدنددر مقایسه با تخم

میزان تخم گشایی منتقل شدند. درصد تخم گشایی لیتری مجهز به هوادهی ملایم برای محاسبه  1هر سطل به سه بشر 

برای ارزیابی درصد ناهنجاری های جنین زایی،  با تقسیم تعداد کل لاروها به تعداد کل تخم های بارور شده محاسبه شد.

هایی که تخم بارور شده از هر سطل زیر میکروسکوپ مورد بررسی قرار گرفت و میانگین نسبت تخم 100سه نمونه از 

لیتر ها در هر میلیها به روش حجمی و با شمارش تعداد تخم(. تعداد کل تخم9یمات غیرطبیعی داشتند تعیین شد )تقس

نمونه در هر مخزن( تعیین شد. موفقیت لقاح با استفاده از روش روبرو محاسبه  6شده )آوریهای شناور جمعاز تخم

ها، برای تعیین وزن تخم .100× ی / تعداد کل تخم انکوبه شده( گردید:  موفقیت لقاح = )تعداد کل تخم با تقسیم سلول

برای تعیین باروری  .نمونه در هر مخزن( شمارش شد 6شده )آوریهای شناور جمعها در یک گرم از تخمتعداد تخم

سه تکرار( )  نسبی، تعداد کل تخم های ریخته شده در هر تانک در طول دوره تخم ریزی بر وزن کل )کیلوگرم( ماده ها

ریزی تعیین های ریخته شده در هر مخزن بر دوره تخمتقسیم شد. برای تعیین میانگین تخم ریزی روزانه، تعداد کل تخم

( تثبیت PH=7) درصد 10در فرمالین بافر  و لاروها )تازه هچ شده و سه روزه هایی از تخمشد. جهت بیومتری، نمونه

 100لارو تازه تفریخ شده، طول کیسه زرده، طول لارو یک و سه روزه با بررسی  قطر تخم، قطر گلبول چربی، طول شدند.

 .گیری شدنمونه از هر سطل توسط میکروسکوپ مجهز به میکرومتر چشمی اندازه

 

 نتایج و بحث -3

باروری، به عنوان یک شاخص مهم در عملکرد تولیدمثلی ماهیان مولد نشان داده شده است که تحت تاثیر وضعیت 

های ریخته شده روزانه در و میانگین تعداد تخم های مطالعه ما نشان داد که هماوری نسبی(. داده8غذیه ماهی است )ت

داری بیشتر بود طور معنیهای آزمایشی بهدر مقایسه با سایر گروه نانو سلنیوم گرم کیلوگرم بر کیلوگرممیلی 4تیمار 

(05/0 P <با توجه به نتایج می .)میلی گرم در کیلوگرم  4جه گرفت که رژیم غذایی غنی از پروتئین گیاهی )توان نتی

و  هماوری نسبی .تواند با افزایش تولید تخم، تأثیر مفیدی بر تولید مثل ماهی شانک زرد باله داشته باشدسلنیوم( می

اری بیشتر کنترل مثبت های ریخته شده روزانه در تیمارهای کنترل منفی )گیاهی( بصورت معنی دمیانگین تعداد تخم
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بدون افزودن مکمل نانو  پروتئین گیاهی تواند بیانگر این باشد که رژیم غذایی غنی از)پودر ماهی( بود. این مشاهدات می

شانک زرد باله دارد. در بین ماهیانی که در تحقیق حاضر با جیره های غنی  سلنیوم اثرات مطلوبی بر عملکرد تولید مثلی

قطر  در کیلوگرم نانو سلنیوم دریافت کردند، بیشترین گرممیلی5/0هایی که بالاتر از تغذیه شدند، گروه یپروتئین گیاه از

های استروئیدی ها ممکن است مربوط به تغییرات ویتلوژنین و سطوح هورموناین یافته گلبول چربی تخم را نشان دادند.

ای شده با سلنومتیونین جیرهآلای رنگین کمان ماده تغذیه زلخون باشد، زیرا گزارش شده است که این عوامل در ماهی ق

 های غنی ازهایی که با جیره(. در بین ماهی10گیرند )گرم در کیلوگرم تحت تأثیر قرار میمیلی 5/4با غلظت بالای 

انو سلنیوم بالاترین در کیلوگرم ن گرممیلی 4یا  2های حاوی های تغذیه شده با جیرهشدند، ماهیتغذیه  پروتئین گیاهی

های مولدین مشاهده های جنینی را در گروهرا نشان دادند. همچنین ما درصد بالاتری از ناهنجاری درصد لقاح میزان

 .کردنددر کیلوگرم( تغذیه می گرممیلی 1-0کمتر ) با مکمل نانو سلنیوم پروتئین گیاهی های غنی ازکردیم که از جیره

دهد که برهم کنش بین عوامل ژنتیکی، محیطی و تغذیه ای در بروز ناهنجاری دخیل می گزارشات منتشر شده نشان

 (.11است )

 

های مختلف نانوسلنیوم جیره بر شاخص های تولید مثلی و لاروی ماهیان مولد شانک زرد باله اثر غلظت  -2جدول 

 میانگین( ±)انحراف معیار 

 تیمار بندی

 

 شاخص

 پودرماهی

 )کنترل مثبت(

 ی شده گیاهیغن

 )کنترل منفی(
 4سلنیوم  2سلنیوم  1سلنیوم  5/0سلنیوم 

 ab36/4±86/58 d23/5±57/37 cd16/3±56/31 bc60/6±73/46 ab41/5±85/56 a45/3±1/63 موفقیت لقاح )%(

 ab01/4±97/72 bc62/2±28/65 d27/4±61/48 cd64/5±47/59 a37/2±32/81 abc08/5±62/69 درصد تخم گشایی )%(

 b91/0±75/8 a93/1±75/13 ab54/1±55/9 ab7/1±15/10 b49/1±95/8 b53/1±15/9 نجاری جنینی )%(ناه

 d4/18±3/175 b7/27±2/411 b1/2±0/409 c7/0±9/347 b2/21±6/458 a8/14±5/633 (310هماوری نسبی )

 b6/0±0/18 a2/1±0/28 b2/1±0/20 b6/0±0/21 b7/1±0/20 a7/1±0/31 دوره تخم ریزی )روز(

میانگین تخم ریزی روزانه 

(310) 
c9/1±1/38 b9/1±1/51 c7/0±2/35 b8/1±8/51 b4/3±5/56 a8/0±9/78 

 b6/11±5/1199 a3/13±0/1302 a5/19±0/1296 b7/15±5/1177 c0/18±8/1162 b7/15±3/1207 تعداد تخم در میلی لیتر

 bc28/2±3/794 d32/4±3/777 d48/3±9/773 c57/3±6/788 ab48/3±13/801 a63/4±8/805 قطر تخم )میکرومتر(

قطر گلبول چربی تخم 

 )میکرومتر(
abc22/2±83/185 bc44/2±58/184 c16/2±66/180 ab05/2±17/189 a83/1±66/191 ab14/2±17/189 

 435/0±02/0 422/0±03/0 403/0±01/0 387/0±02/0 389/0±0/0 416/0±02/0 وزن تخم )میلی گرم(

 

 نتیجه گیری کلی-4

های مبتنی بر پروتئین در جیره در کیلوگرم نانو سلنیوم گرممیلی 4تا  2دهد که افزودن طالعه ما نشان مینتایج م

تواند اثرات مفیدی بر عملکرد تولید مثلی ماهی ماده شانک زرد باله با پایین سلنیوم می های پایه وگیاهی به غلظت

 ینی در نتاج داشته باشد. افزایش تولید تخم، اندازه تخم، کاهش ناهنجاری های جن

 منابع -5

(1) Williams, T. D. (1994). Intraspecific variation in egg size and egg composition in birds: effects on 

offspring fitness. Biological Reviews of the Cambridge Philosophical Society, 69(1), 35-59.  
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و  (GIS) ییایاطلاعات جغراف یهرمز با استفاده از سامانه ها رهیجز کیتوان اکولوژ یابیارز

  (MCDM) هاریچند مع یریگمیتصم لیتحل

 4مصطفی حسنیان  ،3 ، علی صابر2 ، مجید عسکری حصنی1*محمود سینایی
 رانیچابهار، ا ،یدانشگاه آزاد اسلامواحد چابهار،  ،ییایدر ستیز طیمح قاتی، مرکز تحق ستیگروه ز. 1

 ، ایران.باهنر، کرمان دیدانشکده علوم، دانشگاه شه ا،یدر یشناس ستیگروه ز. 2

 .رانیا ستیز طیو تالاب ها، سازمان حفاظت مح ییایدر ستیز طیمعاونت مح .3

 .رانیا ،یکیالکترون ،یمدانشگاه آزاد اسلا ییایاطلاعات جغراف ستمیارشد سنجش از دور و س یکارشناس یدانشجو. 4

 

  oceanography.sina@gmail.com :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

  چکیده

است. با  یمهم و ضرور اریبس یامر یطیمح ستیهمه جانبه ز یابیبر ارز هیبا تک یزریداشتن برنامه داریبه توسعه پا دنیرس یبرا

به  یکیتوان اکولوژ یابیارز ن،یاستفاده انسانها داراست. بنابرا یرا برا یحدودم یکیتوان اکولوژ یعیطب ستیز طیمح نکهیتوجه به ا

فراهم  یطیمح ستیز یزریبرنامه یرا برا یموجود، بستر مناسب هایبحران یریشگیبا پ یطیمح ستیعنوان هسته مطالعات ز

شده و در ادامه با  آوری جمع یدانیموجود و کار م یبا استفاده از منابع اطلاعات ازیپژوهش ابتدا اطلاعات مورد ن نی. در اآوردیم

و  بندی جمع ل،یو تحل هیتجز ،یابیبه ارزش ییایاطلاعات جغراف ستمیط سیدر مح ارهیچندمع های لیتحل یابیارز کردیکاربرد رو

هرمز،  رهیدر جزآب و ... ( پرداخته شده است.  یجنس سواحل، دما ،یطبقات ارتفاع ب،ی)ارتفاع، ش یاطلاعات های هیلا قیتلف

 نیکم زم بیش ،ینواح نیکرد. در ا هدهمشا رهیجز یشمال های در قسمت ی توانرا م کیتوان اکولوژ نیو بالاتر تیمطلوب نیشتریب

 بیش لیبه دل رهیجز یو مرکز یجنوب های دارند و در قسمت نیزم یدر توان بالا یبه همراه عمق و بافت مناسب خاک نقش مهم

  برخوردار است. ینییپا تیکه عمدتا با ساختار درشت دانه خاک همراه است از مطلوب شماریب یهایبلند یو پست نیزم ادیز

 MCDM  ،GISهرمز، رهیجز ک،یتوان اکولوژ :کلید واژه

 

  مقدمه -1

جهان  یعیطب ستیز طیمح یمحدود است. به عبارت اریبس نیمنابع در دسترس انسان برای بهره برداری در کره زم

 نیبالاتر اییخسران مه نیبا کمتر عتیطب ها طیاز مح یمحدودی برای استفاده انسان از آن دارد. در برخ یکیولوژتوان اک

کننده آن است  انیمعنا ب نی. ای شودم ستیز طیمح یخراب بهتوسعه در آن منجر  نیکمتر گرید یتوسعه است و در برخ

 برنامه کیآن در چارچوب  یکیتوان اکولوژ یابیبه ارز دیبا ،زیری از برنامه شیپ ستزی طیکه برای انجام توسعه در مح

 سعهاو برای تو های تیاست و فعال ستیز طیمح بیو تخر رییعامل تغ نی. انسان مهمترردگی صورت ای منطقه زیری

منابع و  ستیز طیبه نابودی مح ها تیفعال نگونهیتلاش کرد تا ا دیبا نیخواهد داشت؛ بنابرا طیبر مح یاثرات گوناگون

 ن،یسرزم شیآما زیری برنامه ی باشند،م ریناپذ ییجدا ستیز طیتوسعه و مح نکهیمنجر نشود. با توجه به ا یعیطب

ی کمک م ندهیحال و آ ازهاییو متناسب با ن داریبرد به حرکت در راستای توسعه پا تیو ظرف کیتوان اکولوژ یابیارز

هر نوع استفاده از آن در  یمناسب برا های مکان ینبی شیو پ ییناساش یبرا یابزار نیزم کیتوان اکولوژ یابی. ارزکند

کمک  رانگی میمبه محققان و تص کیتوان اکولوژ یابیابزار ارز نیاست. استفاده از ا ای تا منطقه یمحل های اسیمق
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بپردازند.  ستیز طیمح یتوسعه و پارامترها های تیسه فاکتور مکان، فعال نیو انفعال ب فعل یخواهد کرد تا به بررس

اساس  نیاست. بر ا نسرزمی پهنه در ها کاربری نیمناسب تر نییگام برای تع نیمهمتر ن،یسرزم کیتوان اکولوژ یابیارز

با توجه به  ستیز طیمح های گانیو جمع بندی در  لیو تحل هیو تجز ییشناسا هاز اطلاعات گردآوری شده در مرحل

و برنامه  نیسرزم شیآما ندی. فرآی شودطبقه بندی م نیسرزم تمرغوبی درجه و توان ها، کاربری یکاکولوژی های مدل

. ی شوددار بکار گرفته میتوسعه پا ریعادلانه منابع در فضای کالبدی کشور و حرکت در مس عتوزی برای ای منطقه زییر

 اسیمتعددی از جمله مق ارهاییتوجه به مع ازمندین نیسرزم شیتوان به عنوان شالوده آما یابیروش مناسب ارز نییتع

 مورد های و منابع آن، وضع موجود و کاربری نیسرزم یو آشفتگ تیحساس ،یدگیچیپ ن،یوسعت سرزم زی،ری برنامه

 جیخل ری. جزای باشدم نیدست اندرکاران و ساختار نظام بهره برداری از سرزم های استیارزشها و س ن،سرزمی از انتظار

– یو فرهنگ یاجتماع -)اقتصادی  یو انسان یستیز ،یکیزیمتنوع از نظر ف اریبس طیو دارای شرا عیوس اریفارس بس

در  یطور بررس نیهم فصول،زمان و  یط کیاکولوژ دیبا توجه به تحولات شد طیتنوع شرا نی( است. به علاوه ایختاری

در ابعاد و در جوانب . لذا ابدی یم زیتری ن شیب یدگیچیپ کیاکولوژ لیو سطوح تحل ییایمختلف جغراف های اسیمق

متنوع موجود در کشور  یو زمان یخاص مکان طیاز شرا کیمختلف و در هر  رجزای در بهره برداری و وری مختلف بهره

 لزوم پهنه بندی با هدف درک تفاوت نیساده و محدود اکتفا نمود. بنابرا یابیارز کی هتنها ب ی توانو نم ی شودمطرح م

 نی. در هممی رسد نظر به ضروری ها توان برای استقرار و توسعه طرح یابیه منظور ارزهمگن ب عرصه های شناخت و ها

  آن ارائه خواهد شد. جیاهرمز پرداخته شده و نت رهیجز یکیتوان اکولوژ یابیپژوهش به ارز نیراستا، در ا

 

 مواد و روش -2

ه توپوگرافی ثبت موقعیت شد. در مرحله و نقش ایماهواره ریتصو یهرمز بر رو رهیپژوهش ابتدا موقعیت جز نیدر ا

هرمز عوامل مؤثر همچون ارتفاع، شیب، جهت شیب و طبقات ارتفاعی و آمار  رهیجز کییتوان اکولوژ ابییبعد به منظور ارز

 ستگاهیاقلیمی ا هایداده ،یژئومورفولوژ شناسی، زمین ها،و چشمه تقنا ها،همنابع آبی منطقه شامل آبراه یهاو داده

اطلاعاتی جهت تلفیق در  های هیخاک مورد بررسی قرار گرفت و لا های اراضی، همراه با داده یسینوپتیک و کاربر های

شده توسط دکتر  نیتدو رانیا کاکولوژی های مطالعه، مدل نای در شده بکارگرفته های . مدلدگردی تهیه ها قالب نقشه

  مخدوم است. دیمج

 یمنطقه مورد مطالعه برا تیحداقل و حداکثر مطلوب شتریهر نوع استفاده ب یبرا نیسرزم کیتوان اکولوژ یابیارز

در حل مسائل مربوط به  یبخش نیب کردیبودن و عدم وجود رو دهیچیپ لیبه دل شتریامر ب نیموردنظر که ا یکاربر

محققان  حاتیترج مربوط به ورود نیسرزم کیاکولوژ انتو یابیدر ارز دیاست. عصر جد نیسرزم شیو آما یاراض تیریمد

 لیتحل های ( که عموماً با عنوان سامانهیفرامحل اسیاست )در مق نیسرزم کیتوان اکولوژ یابیبه ارز زانری و برنامه

طور کل، . بهیشوندشناخته م (MCE) ارهیچند مع یابیموارد ارز یدر برخ ایو  (MCDM) ارهیچندمع یریگمیتصم

 ،یسلسله مراتب لیتحل ندیها ازجمله فرآاز روش یعیوس فیطی رندهیبرگ در ارهیچندمع یریگمیتصم لیتحل های کیتکن

بر  یمبتن های و روش آل دهیبر نقطه ا یمبتن های دار، روشوزن یخط بیروش ترک ایساده  یجمع دهیزونهای روش

 برنامه ت،یبمطلو ایبر تابع ارزش  یمبتن های وشر نی( و همچنیچند صفت میتصم لیتحل های )در بخش روش ییهما

 ;Makhdom, 2003) چندهدفه( هستند. میتصم لیتحل های )در بخش روش ای و مصالحه یتعامل ،یآرمان یزری

Karam , 2005; Lwasa, 2005; Ahsani et al., 2008 ; Chang etal.,2012). 
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 (Makhdom, 2003; Chang etal.,2012روش اجرا پژوهش) . الگوریتم1شکل 

 

 زندارو یخط بیترک -1-2

است.  یمکان ارهیچند مع میتصم لیتحل های روش نیو پرکاربردتر نتری از معمول یکیدار وزن یخط بیترک روش

 فراخور به هااز آن ایو مجموعه یشودشناخته م اریمع ریبا عنوان ز یهدف اصل یکننده فیروش، هر شاخص توص نیدر ا

 یخط بیدار ترکوزن یخط بیرکن در روش ترک نیترمهم. هنددیم لیرا تشک یاصل اریمع کی گریکدی با شانشباهت

 تیهدف است. درنها نییدر تع ینسب یوزن یدارا تشیبر اساس درجه اهم اریهر مع نیاست. همچن یاطلاعات هایهیلا

 یدار شده و ادغام خطچندگانه وزن اتیخصوص ریتحت تأث وستهیپ یمکان یپهنه کیروش  نیبدست آمده از ا یخروج

-هدف موردنظر هستند. معادله یبرا نیزم شتریب تیمطلوب زانیم یدهندهبالاتر نشان یبا رتبه هاییآن مکان رت و داس

-تیمحدود Cو  X_i اریبه مع افتهیوزن اختصاص  W_iدار است که در آن وزن یخط بیروش ترک یدهندهنشان (1ی)

 Makhdom, 2003; Karam, 2005; Lwasa, 2005; Ahsani et al., 2008 ; Chang) مطلق است یها

etal.,2012) . 

 

𝑊𝐿𝐶 =  ∑ (𝑊𝑖 × 𝑋𝑖) ∏ 𝐶𝑛
𝑖=1                          (1) 

 

 هاتیفاکتورها و محدود نییتع -2-2

 کیتوان اکولوژ یابیارز یتوان بخصوص برا یابیارز یبرا یورود هایاز داده یمتفاوت هایمطالعات مختلف، مجموعه در

 یرگی میمسئله تصم کیدر  ارهایتوجه داشت که انتخاب نوع و تعداد مع دیمورد استفاده قرار گرفته است. البته با

 یابیمنجر به دست تیدرنها تواندیم ارهایهر مجموعه از مع کهیطوروابسته است ب یشدت به نظرات کارشناسبه ارهیچندمع

است.  حیصح جیبه نتا یابیاز عوامل اثرگذار بر دست زنی هاداده سایدقت، صحت و مق نیمتفاوت شود. همچن یجیبه نتا
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به مدل  یورود یهاداده تیکاهش عدم قطع ینظرات کارشناسان، مرور منابع جامع و تلاش برا عیاستفاده از جم رونیازا

است.  نیسرزم کیژتوان اکولو یابیبخصوص ارز ارهیچندمع یرگیمیمسئله تصم کیتوجه در  ازمندیاز نکات مهم و ن یکی

 هایبه عنوان داده 1جدول  یپارامترها ن،یشیمطالعات پ ریمطالعه و سا نیشده در ا هیته هایداده یبر اساس موجود

 ; Makhdom, 2003; Karam, 2005; Lwasa, 2005; Ahsani et al., 2008مدل در نظر گرفته شدند.) یورود

Chang etal.,2012). 

 

 یورود های¬داده یاستانداردساز -3-2

و تنها دو حالت صفر  یقطع یماتیاز تصم ایآن مجموعه جیاست و نتا یو قطع حیصر هایمحدوده یدارا نیبول منطق

 هادهیاکثر پد یواقع یای. از آنجا که در دنردیگیصورت مطلوب و نامطلوب( را در برمبه کیتوان اکولوژ یابی)در ارز کیو 

 به منجر هاآن یبرا یو اعمال حدود قطع کندیم ریید که در طول زمان و مکان تغهستن تیاز عدم قطع یریمقاد یدارا

 ارهیچند مع یرگیمیتصم لیدر تحل ارهایمع سازینرمال یتوجه برا نیشتریخواهد شد، امروزه ب قینادق جیبه نتا یابدستی

 یمنطق بجا نیاست. ا دهیدمعطوف گر یفاز هایمکان محور( به مجموعه ماتی)بخصوص در مطالعات مربوط به تصم

عدم  ایبه حضور  وستهیپ ایتا مجموعه کندیمنفرد و گسسته، تلاش م یهینظر کیبه  دهیپد کیاختصاص انواع حالات 

 فیط نای در هاآن تیعضو رییدر تغ یدینوع انتقال شد چیه کهیاختصاص دهد بطور دهی( به آن پدتیحضور )درجه عضو

 .(Makhdom, 2003; Karam, 2005; Lwasa, 2005; Ahsani et al., 2008 ; Chang etal.,2012.)دیایبوجود ن

 

 کیتوان اکولوژ یابیبه مدل ارز یورود یاوزان پارامترها نییتع -4-2

نرم( وابسته است  های)داده یبه نظرات کارشناس یادیز یچندگانه تا حد یارهایبا مع یرگیمیمربوط به تصم مسائل

نبوده و  یارزش همسان یدارا ارهایمع رایاست ز ارهایمع بندیو رتبه تیاولو نییمتوجه تع شتریب یوابستگ نیو شدت ا

به حداقل  ایرفع  یدر نوع هدف موردنظر متفاوت است. برا رییتغ ایعامل  کیعدم وجود  اینسبت به وجود  کیهر  تیاهم

شده و در مطالعات مختلف مورد استفاده ائهار یمتعدد و متفاوت هایبخش، روش نیدر ا یرساندن اثر نظرات کارشناس

،  ینسبت روش(، بندیرتبه هایروش نتری)از آسان  ایرتبه هایروش اصلی گروه چهار در هاروش نیقرار گرفتند. ا

کم و  نهیهستند. چنانچه زمان و هز بندی میتوازن قابل تقس لیتحل های ( و روشی)زوج ییدوتا یسهیمقا هایروش

 روش نیازجمله بهتر یو نسب ای رتبه های آسان مورد توجه باشد، روش قیبه طر ارهایمع ینسب تیاهم بدست آوردن

 .یشودم دیاوزان تأک نییدقت در تع شیتوازن بر افزا لیو تحل ییدوتا یسهیمقا های در روش آنکه حال بود خواهند ها
(Makhdom, 2003; Karam, 2005; Lwasa, 2005; Ahsani et al., 2008 ; Chang etal.,2012). 

 

 بیو اوزان هر پارامتر در مدل ترک ی(، تابع و رتبه فازتی)فاکتور و محدود کیتوان اکولوژ یابیارز ی. پارامترها1 جدول

 وزندار یخط

کلاس 

 پارامتر
 عملگر فازی توصیف نوع پارامتر

 رتبه فاری
 وزن

a b c d 

 فاکتور

 Increasing J-shape 0 300   319/0 فاصله از آبراهه آبراهه

 Decreasing sigmoidal   0 8 118/0 شیب زمین بر حسب درجه شیب

 059/0 255تا  0نرمالسازی بین مقادیر   Rating طبقات خاک خاک
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 بحث و یافته های تحقیق -3

 ی جزر و مدیجزر و مد و پهنه -1-3

کیلومتر بدست آمد. در حال جزر  5/35هکتار با طول  4/4043( برابر با 2سطح جزیره هرمز در حالت مد )شکل 

متر تعیین گردید. وسعت پهنه کیلو 8/37هکتار و  4/4277( نیز وسعت و طول جزیره هرمز به ترتیب برابر با 3)شکل 

هکتار و عمدتا در نواحی شمالی بخصوص در پهنه گلی جنوب  243( برابر با 4جزر و مد با تفاضل ناحیه جزر از مد )شکل

شرق جزیره تعیین گردید. به صورت کلی، شمل جزیره به صورت دایره است که در قسمت شمالی به شکل دماغه نوک 

 شود.نیز دیده می

 

 

 
 . خط ساحل جزیره هرمز در حالت مد2شکل 

 

 114/0 255تا  0نرمالسازی بین مقادیر  Rating طبقات فرسایش خاک فرسایش

 ریسک زیستگاه
 نواحی منتهی به مناطقی با ریسک

 زیستگاه بالا در مدل اینوست
Decreading linear   10 15 355/0 

 Decreading linear   0 3000 036/0 فاصله از جاده، روستا و اسکله زیرساخت

 درصد 9/6ضریب ناسازگاری=      

 محدودیت

       آبراهه

       زیستگاه مهم )در هر جزیره متفاوت است(

       انسان ساخت کنونی

       15شیب بیشتر از 
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 . خط ساحل جزیره هرمز در حالت جزر3شکل 

 

 
 . محدوده جزر و مد جزیره هرمز4شکل 

 

 جنس سواحل -2-3

بندی شد. در برخی از خطوط ای طبقهبه صورت کلی، جنس سواحل در جزیره هرمز به سه طبقه شنی، گلی و صخره

( 5گلی مشاهده و ثبت گردید. در جزیره هرمز )شکل -ای یا شنیصخره-نند شنیساحلی نیز ترکیبی از این طبقات ما

کیلومتر(. بخش غالب سواحل در شرق  38/7بخش قابل توجهی از سواحل شمال شرق جزیره دارای ساختار گلی است )

لومتر(. ساختار کی 19ای همراه با سنگریزه های پراکنده است )طولی در حدود و غرب جزیره نیز دارای ساختار ماسه

 52با  یقلوه سنگ یساحل ماسه انقطه متفاوت مورد بررسی قرار گرفته است.  7سواحل جزیره به صورت تفصیلی در 
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و  یا صخره یساحل سنگدهد و ساختار غالب سواحل جزیره را تشکیل می کیلومتر( 76/19) درصد کل طول ساحل

 های بعدی وسعت قرار دارند.در رتبه درصدکیلومتر(  3درصد ) 8و  کیلومتر( 2/15) 40با  بیبه ترت یگل

 

 

 . جنس سواحل جزیره هرمز5ل شک

 

 وضعیت توپوگرافیکی -3-3

( نشان داده شده است. مرتفع ترین نقطه جزیره هرمز در 6مربوط به جزیره هرمز ) شکل  TINخطوط تراز و نقشه 

ریا است. علیرغم ارتفاع بالای قله مرکزی، بخش قابل توجه متر از سطح آب د 200ناحیه مرکزی و دارای ارتفاع بالغ بر 

درصد از وسعت جزیره( دارای ارتفاع  30های شمالی، شمال شرقی و شمال غربی )نزدیک به از جزیره بخصوص در قسمت

برخوردار های جنوبی، تغییرات ارتفاعی زیاد و از ناهمگنی بسیار بالایی متر از سطح دریا است. در قسمت 20تا  10بین 

(. نواحی پر شیب شکل درجه است ) 5های شرقی شمالی دارای شیب کمتر از است. اغلب وسعت جزیره هرمز در قسمت

های های شمالی ارتفاعات مرکزی جزیره مشاهده کرد. ناهمگنیتوان در دامنهدرجه را می 30جزیره با شیب بیش از 

های جغرافیایی گرافیک بسیار بالایی در نواحی مختلف جزیره هرمز وجود دارد. بجز در قسمت شمالی جزیره که جهتتوپو

(. وضعیت 9های جغرافیایی جزیره تعیین کرد )شکل توان غالبیت خاصی برای وضعیت جهتشمالی غالب است، نمی

( نشان داده شده است. بر اساس نتایج حاصل 10کل در )ش Flow Directionهای اصلی جزیره  مستخرج از مدل آبراهه

کیلومتر( شناسایی شد. طول کوچکترین  1/10کیلومتر )متوسط طول  2/54آبراهه به طول  18پیمایش میدانی، تعداد 

متر با سه شاخه فرعی در سمت شرق که تا نواحی  8300در غرب جزیره و  561و بزرگترین آبراهه به ترتیب برابر با طول 

های اصلی جزیره سازی حرکت رواناب، تعداد آبراههزی جزیره کشیده شده است شناسایی شد. بر اساس رویکرد مدلمرک

ترین آبراهه جزیره نیز مشابه با نتایج حاص از پیمایش ترین و طویلبدست آمد. کوتاه 4/31و طول کلی  14برابر با 

های حاصل از هر دو روش هم گذاری آبراهههده شد. با رویمتر( جزیره مشا 7820متر( و شرق ) 360میدانی در غرب )

(. بر این 11های توپوگرافیکی( جزیره تولید گردید )شکل بر روی نقشه رقومی ارتفاعی، واحدهای هیدرولوژیک )یگان

 6/788هکتار شناسایی شد. وسعت بزرگترین واحد جزیره در غرب برابر با  2/448واحد با وسعت متوسط  9اساس تعداد 

 هکتار در شرق جزیره قرار تعیین گردید. 2/167هکتار و کوچکترین آن با وسعت 
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 و خطوط تراز جزیره هرمز TIN. نقشه 6شکل 

 

 

 . مدل رقومی ارتفاعی جزیره هرمز7شکل 

 

 

 . نقشه شیب جزیره هرمز8شکل 
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 های جغرافیایی جزیره هرمز. نقشه جهت9شکل 

 

 

 Flow Directionناسایی مسیر رواناب جزیره هرمز بر اساس مدل . نتایج حاصل از ش10شکل 

 

 

 های توپوگرافیکی جزیره هرمز. نقشه یگان11شکل 
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 عمق بستر -4-3

 111در محل صورت گرفت و تعداد  یدانیم شیمایپ ،ییایدر هایدر دسترس بودن چارت لیهرمز به دل رهیجز یبرا

با استفاده از  یابیعمق  جهینت نی. بهتردیمتر( برداشت گرد 18و  1ر متر؛ حداقل و حداکث 19/5نقطه )متوسط عمق 

 نیبدست آمد. با استناد به ا کسلیپ 5در  5 یمکان لتریهرمز در ف رهیجز یبرا r2=  768/0معادل  exponentialمدل 

ست و استفاده از برخوردار ا ینییپا تیمتر از حساس 20از  شیب ی( در عمق های)بخصوص باند آب ریمدل، بازتاب تصاو

 .ردیصورت گ یشتریب اطیبا احت ستی بایمتر م 20از  شیب های شده در عمق دینقشه تول

عمق در  راتیینرخ تغ نی. کمتر(12) شکل  است ریمتغ اریهرمز بس رهیجز یساحل های عمق در آب راتییتغ بیش

 شیبه ب ینواح یو در برخ ادیآب ز عمق ،یو جنوب یغرب های در قسمت یول ی شودم دهید رهیشمال و شمال غرب جز

شده  لومتریک 1از  شیکم عمق با عرض ب هیناح لیباعث تشک یدر اسکله شرق ت. انباشت رسوبارسدیم زیمتر ن 30از 

 .ی دهدم لیهرمز را تشک رهیجز یجزر و مد هیاست که بخش اعظم ناح

 

 

 . مدل رگرسیونی تبدیل عمق نسبی به عمق واقعی 1نمودار 

 

 

 . نقشه عمق جزیره هرمز12شکل 
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 پوشش گیاهی -5-3

-های جزیره بخصوص بخشدر جزیره هرمز کهور پاکستانی اصلی ترین گونه غالب منطقه است که تقریبا تمام بخش

زارها، که عمدتا در شرق جزیره دیده و های کم ارتفاع و کم شیب شمالی را تحت سیطره خود در آورده است. بجز شوره

شود. درختان ای، پوشش گیاهی متنوع و قابل توجهی در جزیره مشاهده میای و سنگریزهغالب صخرهنواحی با پوشش 

ی گلی جزر و مدی شمال شرق جزیره قابل مشاهده است. به جز نواحی هکتار در پهنه 03/16حرا با وسعت تقریبی 

گونه  191ا قوی است. به طور کلی، هکتار از وسعت جزیره دارای پوشش گیاهی با تراکم متوسط ت 3/209پوشش حرا، 

 142تیره دو لپه و سه تیره تک لپه( و  40تیره )یک تیره بازدانه،  44گیاهی در جزیره هرمز شناسایی شده است که در 

گونه   20با  Compositaeگونه و  23با  Gramineaeگونه،  26با  Papilionaceaeاند. تیره های بندی شدهجنس طبقه

ترین شکل زیستی گونه( فراوان 91درصد ) 6/47ها با های گیاهی جزیره هستند. در این جزیره، تروفیتمهمترین تیره

ها نشان از تخریب شدید اراضی جزیره بوسیله هجوم کهور و شوری بالای خاک جزیره هستند. متاسفانه، فراوانی این گونه

 است. 

 

 . پراکندگی پوشش گیاهی جزیره هرمز13شکل 

 

 های انسانیساختزیر -6-3

ای جزیره است. ای جزیره هرمز به دلیل تغییرات شدید توپوگرافیکی و شیب محدود به نواحی حاشیهشبکه جاده

کیلومتر است. به  44/39ای جزیره دارای پوشش آسفالت و به طور کلی دارای طولی برابر با ای از شبکه جادهبخش عمده

قسمت اعظم توسعه سکونتگاهی هرمز در قسمت شمالی آن واقع شده است.  های شمالی،دلیل شیب و ارتفاع کم بخش

 هکتار است. 2/467هکتار و محدوده مجاز توسعه شهری آن برابر با  8/172وسعت نواحی نفوذ ناپذیر جزیره برابر با 
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 . زیرساخت های جزیره هرمز14شکل 

 

 طبقات خاک -7-3

های گسترده (. به دلیل پهنه15شکل خاک در جزیره شناسایی گردید )نوع واحد  4در جزیره هرمز نیز به طور کلی 

های با بیرون زدگی نمکی به عنوان طبقه مجزا شناسایی و تفکیک شد. این واحد با مساحت تقریبی زار، خاکشوره

های کم شرقی جزیره را در برگرفته است. واحد خاکهای درصد از وسعت جزیره( بیشتر بخش 7/30هکتار ) 6/1224

درصد از  4/17هکتار معادل  8/692توان به صورت گسترده در بخش شمالی جزیره مشاهده کرد )ارتفاع شنی را می

هایی با بافت متوسط ای و خاکهای سنگریزههای مرکزی و جنوبی جزیره نیز بیشتر با پوششوسعت جزیره(. بخش

 ه دارای خاک عمدتا کم عمق با فرسایش شیاری است.تشکیل داده ک

 

 . نقشه واحدهای خاک جزیره هرمز15شکل 

 

 فرسایش -8-3

های کم ارتفاع و کم شیب جزیره و در جزیره هرمز، بیشترین میزان فرسایش در قسمتهای شمال جزیره در بخش

-های مرکزی که دارای بافت غالب سنگریزههای پر شیب سواحل جنوبی و کمترین مقدار آن در قسمتهمچنین در بخش

هکتار از منطقه  5/315شود. از نظر وسعت، طبقه با فرسایش بسیار زیاد وسعتی معادل ای است مشاهده میای و صخره
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ای و سنگی مرکز جزیره هکتار در نواحی صخره 3195را دربر گرفته است. طبقات با میزان فرسایش کم نیز با وسعت 

 (. شکلاند )گرفته

 

 . نقشه فرسایش خاک جزیره هرمز16شکل 

 

 رمزه جزیرهدر  کیتوان اکولوژ یابیارز -4

نقشه ارزیابی توان اکولوژیک جزیره هرمز را نشان می دهد. در جزیره هرمز، بیشترین مطلوبیت و بالاترین  17شکل 

های شمالی جزیره مشاهده کرد. در این نواحی، شیب کم زمین به همراه عمق و متتوان در قستوان اکولوژیک را می

های اصلی که از معیارهای اصلی بافت مناسب خاک نقش مهمی در توان بالای زمین دارند. همچنین عدم وجود آبراهه

-حی شده است. در قسمتی توان اکولوژیک است باعث مطلوبیت نسبی بالای این ناحیه نسبت به سایر نوامحدود کننده

شمار که عمدتا با ساختار درشت دانه خاک های بیهای جنوبی و مرکزی جزیره به دلیل شیب زیاد زمین و پستی بلندی

 همراه است از مطلوبیت پایینی برخوردار است. 

 

 رساختیاستقرار ز یبرا . نقشه ارزیابی توان اکولوژیک جزیره هرمز17ل شک

  یتحلیل و نتیجه گیر -5

های منحصر به فرد ولی شکننده قلمداد کرد زیرا از یک سو به دلیل محصور ی اکوسیستمتوان در زمرهجزیره هرمز را می

کند و از سویی دیگر، به های تکاملی متفاوتی برای جانداران را فراهم میهای آبی، امکان عبور از مسیرشدن توسط پیکره
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شود. ارتباط تنگاتنگ ها سلب میات مخرب مستقیم و غیر مستقیم انسانی از آندلیل وسعت کم غالبا امکان جبران اثر

شود های متنوع ساحلی و اکوسیستم دریایی مجاور آن نیز موجب میبین اکوسیستم خشکی در مرکز جزیره، اکوسیستم

گونه استفاده از منابع  های آن را تحت تاثیر قرار دهد. از این رو هرتا هرگونه توسعه انسانی در جزیره، تمام بخش

محیطی و فشار توسعه بر جزیره هرمز منوط به افزایش آگاهی از ظرفیت برد آن و اثرات مستقیم و غیر مستقیمی زیست

است که انواع گوناگون توسعه انسان بر روی جزیره برجا خواهد گذاشت. جزیره هرمز، به دلیل تفاوت بالا در تراکم پوشش 

های های سنجش از دوری تنها منجر به تفکیک پوشش گیاهی از سایر بخشها، تحلیلنواع تیپبین ا گیاهی و شباهت

های غالب متفاوت، این های با گونهغیر گیاهی جزیره شد. باید توجه داشت که تفکیک برخی از نواحی جزیره به تیپ

مختلف جزیره وجود دارد. حال آنکه های ها در بخشذهنیت را ایجاد میکند که تفکیک پذیری بالایی در حضور گونه

مشاهدات میدانی گویای این امر است که حضور یک گونه در جزیره هرمز به معنی مطلوب بودن کل گستره مکانی و یا 

حداقل ایجاد تغییر در کل فرآیندهای اکولوژیکی است که در جزیره است. این پدیده را میتوان در پراکندگی، و در برخی 

 کهور آمریکایی مشاهده کرد.موارد، غالبیت 

در بخش فلور جزیره، تخریب پوشش گیاهی جزیره به وسیله حضور کهور آمریکایی یکی از اصلی ترین خطرات تهدیده 

 .Pها مانند ، تعداد کمی از آنProposisی شناسایی شده از جنس گونه 45کننده جزیره هرمز است. از میان 

Glandulosa ،P. Velutina ،P. Pallida ( و مخصوصا کهور آمریکاییP. Julifloraبه عنوان گونه ) های مهاجم شناخته

رشد کند. ای نیز رشد میاست که گاهی به صورت بوته 15تا  3شوند. کهور آمریکایی درختی همیشه سبز با ارتفاع می

د لذا آب حاصل از باران شواطراف درختان کهور می هایهای این درخت مهاجم باعث محکم شدن زمینموزائیکی ریشه

د. ارزیابی توان اکولوژیک یک گام پیش شوسیلاب می تبدیل بهاز این رو، هر نوع بارش  نفوذ کرده وتواند در زمین نمی

شود. در از ارزیابی توان محیط زیستی است که در آن پارامترهای انسانی و وضعیت اراضی آن به مدل اکولوژیک وارد می

 کنند. وژیک، پارامترهای فیزیکی و زیستی نقش اصلی در تعیین مطلوبیت را ایفا میارزیابی توان اکول

های سکونتگاهی و نظامی بیش از پیش ساختارهای انسانی در بخش های خاص جزیره هرمز، توسعهبه دلیل موقعیت

های مورد نیاز، هدف ارزیابی ههای ارزیابی توان عموما وابسته به دو معیار هدف و وجود دادمورد توجه است. اجرای مدل

های مورد نیاز است. به طور مثال، در تعیین توان اکولوژیک زمین ی نوع و دقت دادهتوان به طور مشخص نشان دهنده

های آب محور مانند کشاورزی، نزدیکی به منابع آب از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است، حال آنکه در برای فعالیت

های ن برای توسعه سکونتگاه، نزدیکی به منابع آب به دلیل مصرف کم شهری و همچنین ابداع روشتعیین مطلوبیت زمی

جدید در انتقال آب شرب از اهمیت کمتری برخوردار است. بدون در نظر داشتن کاربری هدف در ارزیابی توان اکولوژیک، 

مانند نزدیکی به جاده در مدل ارزیابی توان عموماً پارامترهای کلیدی مانند قابلیت خاک، شیب و معیارهای دسترسی 

تک هدفه، به صورت خطی صورت انجام -ها به دلیل اتخاذ رویکردی چندمعیارهمورد استفاده قرار گرفته و ادغام آن

بندی مطلوبیت نیز برای تفکیک نقشه نهایی مطلوبیت به نواحی مطلوب و شود. همچنین در این تحقیق، کلاسمی

 رفت تا دید کلی از تغییر پذیری مطلوبیت در جزیره هرمز ایجاد شود.نامطلوب صورت نگ

های توپوگرافی در جنوب جزیره هرمز و وجود مناطق دشتی در شمال، مطلوبیت بالای نواحی شمالی به دلیل پیچیدگی

ر نگرفته است، ی مهمی قرانسبت به جنوبی مورد انتظار بود. بخصوص در دماغه شمالی جزیره هرمز که در مسیر آبراهه

های زیادی از جزیره، گویای توان زمین در مقادیر حداکثری خود قرار دارد. باید توجه داشت که مطلوبیت بالا در بخش

توان بالای آن برای حضور انواع توسعه نیست. به صورت کلی، مقدار بهینه از حضور نواحی انسان ساخت در یک ناحیه 

ن زده شده است بطوریکه با افزایش این مقدار، فشار بر منابع طبیعی آن ناحیه درصد تخمی 3جغرافیایی مشخص حدود 

یابد. این امر در مورد جزیره هرمز که کاربری عمده آن تفرج گسترده است بیش از پیش نیازمند به شدت افزایش می

 توجه است. 



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

279 
 

ای ساحلی و دریایی در تعیین مطلوبیت هیکی از نقاط مورد توجه در تعیین توان اکولوژیک جزیره هرمز، توجه به بخش

در هر سمت جزیره به عنوان یک عامل منفی در افزایش مطلوبیت آن جبهه در  INVESTهای بالای بود بطوریکه رتبه

های غربی جزیره هرمز مشاهده کرد. در این توان در مطلوبیت پایین بخشمدل ارزیابی توان وارد شد. اثر این بخش را می

ه شرایط توپوگرافیکی و پایداری خاک در شرایط مطلوبیت قرار دارد، اما به دلیل وجود نواحی دریایی با نواحی، اگرچ

 های جنوبی قرار گرفت.تری نسبت به بخشهای پایینهای بالای ریسک، توان آن به مراتب در رتبهرتبه

 

 تشکر و قدردانی -6

 ریجزا یطیمح ستیز تیریو شناسنامه جهت مد یقشه پهنه بندن هیمطالعه و ته "این مقاله به عنوان بخشی از پروژه

تحت حمایت مادی و معنوی معاونت محیط زیست دریایی و تالاب های سازمان حفاظت  "هرمز، هنگام و لارک ،یابوموس

 محیط زیست ایران صورت گرفته است. 
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 رعاملیپدافند غ کردیبوشهر با روسواحل  یکیژئومورفولوژ یهایتوانمند یابیارز

 *حمید شهبازی، مهدی مومی پور

 .گروه زمین شناسی دریا، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران

 

  mumipur@kmsu.ac.ir:مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 هچکید

جغرافیایی و ژئوپلتیکی خاص خود می باشد. با آگاهی از نقـاط ضـعف و قوت یک  جغرافیایی دارای  شرایط و مکانیسم هر ناحیه

منطقه ،ضریب امنیتی و دفاعی آن را در راستای حفظ تمامیـت ارضـی و مقابله با تهاجمات خارجی و پدافند غیر عامل بالا برد. با 

سیستم اطلاعات جغرافیایی و سـنجش از دور از مهمترین ابزارهای لازم  شده در این پژوهش مشخص شدتوجه به برسی های انجام 

در برنامه ریزی های دفاعی و امنیتی مـی باشـد. بـا وجـود عوارض ژئومورفولوژیکی مناسب جهت برقـراری  امنیـت دفـاعی و 

دابیر امنیتی به منظور بالابردن ضریب امنیتی سواحل بوشهر در در منطقه همچنان  نیازمند اجرای برخی ت پدافنـد غیـر عامل

راستای پدافند غیر عامل می باشد.بر اساس بازدیـد هـای منطقه ای مشخص شدوجود تپه های ماسه ای ، باتلاق هـای رودخانـه 

در . هاجمی دشمن داشـته باشـدای و پهنـه های گلی از مهمترین موانع منطقه مـی باشـد کـه بـه عنـوان مـوانعی در حرکـات ت

مقابـل ، نبـود منـاطق عمـده جمعیتـی در منطقـه ، تاسیسات امنیتی مخصوصا در پایاب رودخانه منـد، وجـود خـور هـای متعـدد 

مند و دیر ، این منطقـه را به صورتیک منطقه ای استراتژیکی حساس  سدر سواحل پست و دره های عمیق موجود در دامنه طاقدی

 .استبدیل نموده اسـت کـه نیازمنـد توجـه واجرای اقدامات دفاعی امنیتی ت

 . رعاملیپدافند غ، بوشهر،  ، سواحل یژئومورفولوژ :کلید واژه

 

Abstract — Each geographical region has its own geographical and geopolitical conditions 

and mechanisms. By being aware of the weak and strong points of a region, he raised its security 

and defense factor in order to maintain the territorial integrity and deal with foreign attacks and 

ineffective defense. According to the investigations carried out in this research, it was found that 

the geographic information system and remote sensing are the most important tools in defense 

and security planning. Despite the geomorphological complications suitable for establishing 

defense security and passive defense in the region, it still needs to implement some security 

measures in order to increase the security factor of Bushehr beaches in line with passive defense. 

Rivers and floodplains are one of the most important obstacles in the region, which are obstacles 

in the enemy's offensive movements. On the other hand, the absence of major population areas in 

the region, security facilities especially in the Mond River, the existence of several estuaries on 

the low coasts and deep valleys in the slopes of Mond anticline and Dayyer have turned this region 

into a strategically sensitive region that It requires attention and implementation of security 

defense measures. 

Keywords — geomorphology, beaches, Bushehr, passive defense 
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 مقدمه

 به باشد و هر کشور با توجه خود می زمینیو دفاع از قلمرو سر امنیت کشور تامین هدف یک وجود، مهمترین این با

 عبارت دیگر می خود دارد؛ به توان تدافعی در افزایش سعی ژئومورفولوژیکی از عوامل و بهره گیری جغرافیایی شرایط

، و تجهیزات مناسب آموزش دیده انسانی ، علاوه بر نیرویو کارآمد در هر کشوری موفق دفاعی ریزی برنامه یک توان گفت

 و عملیاتی ، توان دفاعیهزینه بوده تا با کمترین ژئومورفولوژیکی لندفرم های تدافعی های توان و قابلیت به نیازمند توجه

کشور،  حساس مرزی مناطق در بین(. 1)نیرو و تجهیزات وارد گردد  به خسارت ممکن داد و کمترین نیروها را افزایش

 فلات مرکزی داخل آسان تر به و دسترسی و همسایگی جغرافیایی شرایط علت باشد. به را دارا می ان بوشهر مرکزیتاست

 استراتژیک موقعیت . در واقعاست قرار گرفته مورد تهاجم استان همواره در طول تاریخ استان بوشهر، این ایران از طریق

استان رخ دهد.  این از طریق کشور صورت گرفته علیه منطقه از این که اکثر تهاجماتی کهگردیده  استان بوشهر باعث

 از آنها جهت و بهره گیری ژئومورفولوژیکی های پتانسیل به استان بوشهر لزوم توجه استراتژیک نقش به با توجه بنابراین

 .(2) باشد می نیاز ضروری کشور یک توان دفاعی افزایش

 

 مواد و روش ها

کیلومتر مربع شـامل شهرسـتان هـای دیـر، دشتی، تنگستان و قسمتی از  9236منطقه مورد مطالعه با مساحت 

درجـه  51هرسـتان هـای کنگـان و بوشـهر مـی باشـداز نظـر موقعیت جغرافیایی این منطقـه  در طـول جغرافیـاییش

دقیقه شـرقی و عرض   58درجه و  50عرض جغرافیایی و طول جغرافیایی  دقیقه 50درجه و  27دقیقـه و  59و 

(.ایـن منطقه از شرق به منطقه ساحلی  عسلویه از 1دقیقه شمالی واقـع شـده است )شـکل  25درجه و  28جغرافیایی 

گردد. بـه شمال به تاقدیس کنگان و مند از غرب به شهرستان بوشهر  و از جنوب به آبهای خلیج فارس محدود می 

% می 4دلیـل قرار گیری منطقه در محل پایاب رودخانه مند و سواحل پس خلـیج فـارس شـیب عمومی منطقه کمتر

% نیز می رسد.این منطقه یکی از کانون های لرزه خیزی ایران و 8باشد ولی این شیب در دامنه های طاقدیس دیـر بـه 

 در مجـاورت گسـل امتداد لغز کازرون قرار دارد.

به منظور انجام این تحقیق داده ها و آمار زیر مورد اسـتفاده قرار گرفته است. این داده ها به صورت داده هاى رقومی، 

نقشه هاى زمین شناسی و توپوگرافی، کتابخانه اى و برداشت میدانی است. نقشـه هاى توپوگرافی مورد اسـتفاده در این 

و    NG41-9سازمان جغرافیایی نیروهاى مسـلح کشـور به شـماره 250000:1تحقیق  شـامل نقشـههاى با مقیاس 

NG41-10  سازمان جغرافیایی نیروهاى مسلح میباشد. براى تهیه نقشـه  50000:1و همچنین نقشه هاى توپوگرافی

زمین شـناسـی محدوده مورد مطالعه به صـورت رقومی، از  نقشـه هاى زمین شناسی تهیه شده توسط سازمان زمین 

 شناسی و اکتشافات معدنی کشور استفاده شده است.  

و بررســی عوارض ژئومورفولوژى منطقه مورد مطالعه در دو بخش انجام شــده اســت. در مرحله نخســت  مطالعه

 آورى کتب، طرحها، مطالعات انجام شـده و سایر منابع اطلاعاتی ، تصاویر ماهوارهاى )گوگل ارث ،( نقشه پس از جمع

سـ ازمان جغرافیایی نیروهاى مسـلح ( اقدام به بررسی نقشه هاى توپوگرافی، 50000:1و   250000:1وپوگرافی )هاى ت

اسـتفاده  زمین شــناســی و ژئومورفولوژى موجود گردید و پس از مطالعه و بررســی آنان از طریق بازدید صــحرایی و با

عوارض ژئومورفولوژى   . براسـاس مطالعات و بررسی هاى انجام شدهدشاقدام به بررسـی اجمالی  منطقه مطالعاتی   GPSاز

، Google Earth ،ArcGISمنطقـه مورد مطـالعـه تهیـه و ترســـیم گردیـد. همچنین از نرم افزارهـایی چون مـانند

ه هاى باتیمترى نیز جهت تحلیل و بررسی استفاده شده است.  جهت اسـتخراج د اده هاى مورد نیاز محدوده دریا، از نقش

 .استفاده شده است ArcGISمتر و از نرم افزار  250 (cell size)و اندازه پیکسل  500000:1)عمق سنجی( به مقیاس 
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه -1شکل 

 

 

  نقشـه جهت تهیه نقشه ژئومورفولوژى منطقه علاوه بر بازدید میدانی که بخش مهم آن محسوب میشود اقدام به تهیه

 هاى ژئومورفولوژى ایران، رقومی کردن آنان، انطباق و بررسی آن با سایر دادهها و اطلاعات گردید. 

 

 (3)ساختار روش تحقیق  -2شکل 

 

مدیرانهای پاسخ دهی به تژیااسترارائه نتایج به مدیران و شناسایی 

تحت محیط فازیAHPروش طریقازتعیین شاخص های بحرانی 

AHPاز طریق روش شاخص های بالقوه تعیین اوزان معیارهای ارزیابی 

شناسایی شده شاخص های بالقوهاولویت بندی

ارزیابی توانمندی های ژئومورفولوژیکی مناطق مرزی عوامل موثر بر شناسایی 

مصاحبه با خبرگان

ارزیابی توانمندی های ژئومورفولوژیکی مناطق مرزی عوامل موثر بر شناسایی 
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 نتایج. 3

 

 
هت جنقاط ارتفاعی منطقه و شعاع دید آنها -5شکل 

 دیدبانی

 

 

شده از روش بردار برای زیر  وزن استخراج -6شکل 

 راه معیار  شهر روستا و

 

 
 ه شیب منطقهنقش -3شکل 

 

 
شده از روش بردار برای زیر  وزن استخراج -4شکل 

 معیار  شیب

 

 ستفاده از نیمرخ طولی و عرضه دره هاا -7شکل 

 

 

شده از روش بردار برای زیر  وزن استخراج -8شکل 

 معیارهای زمین شناسی گسل

 

 منطقه مطالعاتی مساحت و درصد کلاس های طبقه بندی شده در  -1 جدول

 درصد مساحت پهنه

 6,53 1581,481 خیلی خوب

 22,85 5528,869 خوب

 33,14 8018,607 متوسط

 29,73 7193,335 نامناسب

 7,75 1874,715 خیلی نامناسب
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 نتیجه گیری. 4

مه ریزی پدافندی آگاهی و شناخت لندفرم ها و عوارض ژئومورفولوژیکی از مهمترین اقدامات اولیه برای آمایش و برنا

کشور است . چشم انداز طبیعی، عملیات نظامی را تحت تاثیر قرار میدهند. برنامه ریزی فعلی یا آینده عملیات ها و تلاش 

برای درک وقایع تاریخی، ابزارای قدرتمند را برای نقشه برداری ژئومورفیک فراهم میکند. اثر پدیده های ژئومورفولوژیکی 

ب شده  تا در طراحی تجهیزات نظامی، احداث مراکز حساس و مهمر تغییراتی داده شود در منطقه بر عملیات نظامی موج

ای که برای احداث مراکز انتخاب میشود، مسائلی از جمله جنس سنگ ها، ویژگیهای توپوگرافی و میزان ناهمواری، نوع 

ا، شیب دامنه ها، موقعیت منطقه از نظر لندفرم ها و نهشته های واقع در منطقه ، مقاومت سنگ ها، نیمرخ دامنه ه

، ارتفاعات منطقه ، فعالیت فرسایشی غالب باید ، ریزش ، بهمن ، اثر بادروی زمینخطرهای طبیعی مانند سیل ، لغزش 

. بدیهی است هرگونه مدیریتی در صورتی انجام پذیر است که در زمان صلح ، نسبت به شناسایی و (4) مدنظر قرار گیرد

استان  جدول فوقال و عوارض سطح زمین اقدام و آنها را به طور دقیق مورد مطالعه قرار داد. با توجه به بررسی اشک

 .کلاس از نامناسب تا خیلی مناسب طبقه بندی شد 5به  بوشهر

 منابع. 5

ی در حوزه دانش ، نوآور)مطالعه موردی شهر کرج( ، پدافند غیر عامل: راهبردی در دفاع سرزمینی(1393)پوری رحیم، ع.،  -1

 1، شماره 53، پیاپی 25ریزی محیطی سال  جغرافیای نظامی؛ جغرافیا و برنامه

 جغرافیای نامه های ژئومورفولوژیکی توسعه فیزیکی شهر رودبار. فصل(. محدودیت1389رضایی، پ. استاد ملکرودی، پ. ) -2

 .52 -41. صفحات 7شماره طبیعی،

یابی توسعه فیزیکی شهر شیراز با تاکید بر عوامل طبیعی. فصل نامه جغرافیایی چشم انداز (.ارز1388نظریان، ا. کریمی، ب.) -3

 .18 -6، صفحات 1زاگرس، شماره

4- Ghosh, S., Sivasankar, T., & Anand, G. (2021). Performance evaluation of multi-parametric synthetic 

aperture radar data for geological lineament extraction. International Journal of Remote Sensing, 

42(7), 2574-2593. 
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ارزیابی ریسک غذایی فلزات سنگین بر سلامت انسان ناشی از مصرف ماهی گوازیم دم 

 ای صید شده از سواحل مکرانرشته

 2ازنین قربانی رنجبری، ن1*سراج بیتا
 .ایرانو علوم دریایی چابهار، چابهار،  ، دانشگاه دریانوردیشیلات، دانشکده علوم دریایی گروه .1

 .دانشگاه تهران، کرج، ایران، منابع طبیعیدانشکده  گروه شیلات، ،آموخته دکترای تخصصی بوم شناسی آبزیان شیلاتیدانش. 2

 hoo.comserajbita@yaپست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

  چکیده

نقش  موجودات با استفاده از این آبی هایمحیط در هاآالاینده پایش انسان، غذایی رژیم در ماهی به ویژه اهمیت آبزیان به علت

ها دارد. در مطالعه حاضر میزان تجمع و ارزیابی خطر فلزات سنگین کادمیوم، سرب، کروم، مهمی در اطمینان از سلامت مصرف آن

قطعه  24ای صید شده از ساحل مکران بررسی شد. بدین منظور تعداد نیکل ناشی از مصرف ماهی گوازیم دم رشته روی، مس و

تهیه شدند و پس از انتقال به آزمایشگاه و هضم های تخلیه صید چابهار، رمین، تنگ و گواتر ای از جایگاهماهی گوازیم دم رشته

تگاه جذب اتمی انجام شد. نتایج نشان داد که میزان تجمع فلزات سنگین در منطقه ها، سنجش فلزات سنگین با دسشیمیایی نمونه

(. بیشترین میزان جذب روزانه و هفتگی مربوط به فلز سرب و >05/0pچابهار نسبت به سایر مناطق به طور معناداری بیشتر بود )

، اما میزان سرب و نیکل فقط در منطقه چابهار در منطقه چابهار بود. شاخص پتانسیل خطر تمام فلزات کمتر از یک بدست آمد

تواند تهدید کننده سلامتی باشد. در مجموع مصرف این ماهی در سایر مناطق از حیث بالاتر از استانداردهای جهانی بود که می

 باشد و خطری برای مصرف کنندگان ندارد.بهداشتی مناسب می

    ایگوازیم دم رشتهکران، ماهی فلزات سنگین، ارزیابی ریسک، سواحل م :کلید واژه

 

Evaluation of the dietary risk of heavy metals on human health caused by the 

consumption of Nemipterus japonicus fish caught from the coast of Makkoran 

Seraj Bita*1, Nazanin Ghorbani Ranjbari 2 

1 Department of fisheries, Faculty of Marine Sceinces, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran. 
2 Ph.D. graduated of fisheries aquatic ecology, Faculty of Natural resources, Tehran University, Tehran, 

Iran. 
* Corresponding Author E-mail: serajbita@yahoo.com 

 

Abstract— Due to the importance of aquatic animals, especially fish, in the human diet, monitoring 

pollutants in aquatic environments using these organisms plays an important role in ensuring the safety of 

their consumption. In the present study, the amount of accumulation and risk assessment of heavy metals 

cadmium, lead, chromium, zinc, copper and nickel due to the consumption of Nemipterus japonicus fish 

caught from Makkoran beach was investigated. For this purpose, a number of 24 pieces of Nemipterus 

japonicus were prepared from Chabahar, Ramin, Tang, and Gowater catchment discharge sites, and after 

transferring to the laboratory and chemically digesting the samples, heavy metals were measured with an 

atomic absorption device. The results showed that the accumulation of heavy metals in Chabahar region 

was significantly higher than other regions (p<0.05). The highest amount of daily and weekly absorption 

was related to lead metal in Chabahar region. The risk potential index of all metals was less than one, but 

the amount of lead and nickel was higher than world standards only in Chabahar region, which can be a 

health threat. In general, the consumption of this fish in other regions is suitable for health and there is no 

risk for consumers. 

Keywords—  Heavy metals, Risk assessment, Makkoran coasts, Nemipterus japonicus.  
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  مقدمه -1

و همچنین  3گوشت ماهی منبع مهمی از پروتئین، اسیدهای چرب غیراشباع چندگانه، مواد معدنی، ویتامین ها و امگا 

بروز بیماری های قلبی را کاهش می دهد. ماهی ها منبع کلسترول پایین است که سلامت انسان را تامین می کند و 

توانند فلزات سنگین را از طریق مصرف مستقیم آب یا جذب از طریق آبشش، پوست و دستگاه گوارش در بدن خود می

ماهی  به عنوان بخش مهمی از رژیم غذایی انسان است، این فلزات از طریق تغذیه ماهیان تجمع نمایند. از آن جایی که 

های ماهی ممکن است خطرات بهداشتی بیشتری نسبت ه وارد بدن انسان شده که این فلزات انباشته شده در بافتآلود

ها و سایر آبزیان به سطوح تحقیقات قبلی نشان داده است که ماهی(. 3) به فواید ماهی برای سلامتی انسان داشته باشد

توانند از طریق تجمع زیستی در اندام های ماهی فلزات میکه این  (،9، 8، 6) شوندمختلف فلزات سنگین آلوده می

های غذایی به مصرف کننده منتقل شوند، بنابراین با توجه به اهمیت ماهی در تغذیه متمرکز شده و از طریق زنجیره

مصرف انسان سنجش و ارزیابی خطر فلزات سنگین در ماهیان ضروری بوده و مطالعه حاضر با هدف ارزیابی خطر ناشی از 

 انجام شد.  مقایسه با دوز مرجع نیز محاسبه جذب روزانه وای و ماهی گوازیم دم رشته

 

 مواد و روش کار -2

های تخلیه صید چابهار، رمین، تنگ و ای از جایگاهقطعه ماهی گوازیم دم رشته 24جهت انجام تحقیق حاضر تعداد 

با توجه به مسائلی فلزات سنگین پس از انتقال به آزمایشگاه  گواتر واقع در سواحل مکران خریداری شد. به منظور سنجش

درجه  80با دمای سریع ماهی بلافاصله مقدار مشخصی از بافت عضله جداسازی شده و در آون  از قبیل فسادپذیری

های خشک شده به روش هضم اسیدی و با مخلوطی ساعت خشک شدند. سپس یک گرم از نمونه 48گراد به مدت سانتی

واتمن  های به دست آمده با استفاده از کاغذ صافیهضم شده و  محلول 1:4پرکلریک با نسبت  اسید و نیتریک اسیداز 

 لیتر رسانده شد. بعد از مراحل هضم اسیدی با استفاده از دستگاه میلی 25مقطر به حجم  فیلتر شد و با آب 42شماره 

جش غلظت فلزات سنگین به منظور ارزیابی خطر ناشی از مصرف پس از سن (.12) ها انجام شدجذب اتمی آنالیز نمونه

فاکتورهایی از قبیل تخمین جذب روزانه و هفتگی از فلزات سنگین در بدن از طریق مصرف کنندگان ماهی، این ماهی 

از با استفاده و شاخص خطر تعداد وعده مجاز مصرف ماهی در ماه تعیین حد مجاز مصرف قابل قبول روزانه ماهی، 

ها با استفاده داده آنالیز (.11) مورد محاسبه قرار گرفتندرهنمودهای ارزیابی خطر سازمان حفاظت محیط زیست آمریکا 

 .بررسی گردیدتوکی انجام شد و معناداری آنها با آزمون  22نسخه  SPSSافزار در نرم از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه

05/0p<  شد.  ضفر یسطح تفاوت معنادارعنوان به 

 

  ایجنت -3

که میزان سرب  را داشتندماهیان تهیه شده از جایگاه تخلیه صید چابهار بیشترین میزان فلزات سنگین  طبق نتایج

(. از بین فلزات مورد مطالعه، فلز >05/0pو نیکل در این منطقه در مقایسه با سایر مناطق تفاوت معناداری داشته است )

 میوم کمترین میزان را داشت.سرب بیشترین میزان و فلز کاد
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 ای در مناطق مورد مطالعهمقایسه غلظت فلزات سنگین بافت خوراکی ماهی گوازیم دم رشته -1شکل 

 

ای بیشترین میزان جذب روزانه و هفتگی فلزات مورد مطالعه از طریق مصرف ماهی گوازیم دم رشته 1طبق جدول 

کل و در منطقه چابهار بود. در منطقه گواتر نیز بیشترین میزان جذب روزانه برای افراد بالغ مربوط به فلز سرب و سپس نی

و هفتگی مربوط به فلز سرب بود. در سایر مناطق مورد مطالعه بیشترین میزان جذب روزانه و هفتگی در مورد فلز روی 

ابراین میزان جذب روزانه ثبت شد. در منطقه گواتر میزان کادمیوم در عضله ماهی کمتر از حد تشخیص دستگاه بود، بن

گیری نبود. با توجه به محاسبه و هفتگی و مقدار مصرف مجاز این ماهی بر اساس این فلز در منطقه گواتر قابل اندازه

حداکثر مجاز مصرف روزانه ماهی، بیشترین مقدار مجاز مصرف روزانه و تعداد وعده مجاز مصرف ماهی در ماه در مربوط 

(. نتایج ارزیابی ریسک مصرف این گونه نیز نشان داد که 1باشد )جدول قه منطقه تنگ و رمین میبه فلز نیکل و در منط

برای فلز سرب و مربوط  148/0شاخص خطر برای تمام فلزات کمتر از یک بدست آمد و بیشترین میزان آن با میانگین 

 به منطقه چابهار بود.
 

ای در مناطق مورد ماهی گوازیم دم رشتهی گمصرف روزانه و هفتنتایج ارزیابی خطر سلامت و میزان مجاز  -1جدول 

 مطالعه

 منطقه نمونه

 برداری

نوع 

 فلز

غلظت فلز در 

بافت عضله 

(mg/Kg) 

جذب روزانه 

فلز از طریق 

مصرف ماهی 

(mg/Kg) 

جذب هفتگی 

فلز از طریق 

مصرف ماهی 

(mg/Kg) 

حداکثر مجاز 

مصرف روزانه 

ماهی 

(g/day) 

 خطرشاخص  وعده در ماه

 چابهار

 0021/0 56/391 92/2 077/0 011/0 024/0 کادمیوم

 148/0 77/5 043/0 79/20 97/2 39/6 سرب

 0014/0 78/722 39/5 245/0 035/0 077/0 کروم

 00035/0 52/2491 58/18 64/3 52/0 13/1 روی

 00061/0 88/1442 76/10 84/0 12/0 26/0 مس

 021/0 23/40 30/0 05/15 15/2 64/4 نیکل

 رمین

 0021/0 65/407 04/3 07/0 01/0 023/0 کادمیوم

 0021/0 63/403 01/3 301/0 043/0 093/0 سرب

 00087/0 02/999 45/7 147/0 021/0 047/0 کروم

 00043/0 45/2011 00/15 55/4 65/0 40/1 روی

 00065/0 97/1340 00/10 91/0 13/0 28/0 مس

 0001/0 14/8161 86/60 07/0 01/0 023/0 نیکل

 0012/0 44/721 38/5 042/0 006/0 013/0 کادمیوم

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

رمین تنگ چابهار گواتر

ن 
گی

سن
ت 

لزا
ت ف

لظ
غ

(
 د

رم
 گ

ی
میل

ر 

رم
وگ

کیل
)

کادمیوم

سرب

کروم

روی

مس

نیکل
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 تنگ

 0019/0 27/457 41/3 27/0 038/0 082/0 سرب

 00023/0 60/3911 17/29 035/0 005/0 012/0 کروم

 00033/0 04/2584 27/19 50/3 50/0 09/1 روی

 00033/0 93/2681 00/20 45/0 065/0 14/0 مس

 00007/0 48/11733 50/87 049/0 007/0 016/0 نیکل

 گواتر

 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 کادمیوم

 035/0 07/25 187/0 259/0 70/0 50/1 سرب

 00027/0 48/3128 33/23 90/4 007/0 015/0 کروم

 00029/0 70/2932 87/21 15/3 45/0 96/0 روی

 00053/0 95/1631 17/12 70/0 10/0 23/0 مس

 00035/0 58/2503 67/18 24/0 034/0 075/0 کلنی

 

نشان داد که به جز سرب و نیکل  جهانیماهی با حد آستانه استانداردهای  در اینمقایسه میانگین غلظت فلزات 

است. غلظت فلز سرب و نیکل فقط  FAO، و WHO ،FDAغلظت سایر فلزات سنگین کمتر از حد مجاز استانداردهای 

 .(2)جدول  بود جهانی بالاتراستانداردهای در مقایسه با شده از منطقه چابهار  تهیههیان در بافت خوراکی ما

 
 با استانداردهای جهانی  ایماهی گوازیم دم رشتهمقایسه میانگین غلظت فلزات سنگین در  -2جدول 

 فلز

   استاندارد

 نیکل مس روی کروم سرب کادمیوم

WHO 2/0 5/0 10 1000 10 38/0 

FDA 2 5 - - - 5/0 

FAO 3/0 5/0 - 30 30 5/0 

مطالعه حاضر 

 )بیشترین میزان(

024/0 

 )چابهار(

39/6 

 )چابهار(

077/0 

 )چابهار(

40/1 

 )رمین(

28/0 

 )رمین(

64/4 

 )چابهار(

 

 گیریبحث و نتیجه -4

چابهار و مربوط ای در منطقه در مطالعه حاضر بیشترین میزان فلزات سنگین در بافت خوراکی ماهی گوازیم دم رشته

صیادی و  ها و شناورهایوجود کشتیاحتمالا به دلیل چابهار  منطقههای آب در سرببه فلز سرب و نیکل بود. بالا بودن 

غلظت بالای نیکل در این منطقه نیز (. از طرفی دیگر 2در مقایسه با دیگر مناطق باشد )تجاری فراوان و صنایع مختلف 

میرزا و همکاران  (.4) ها و نفت خام استکشها، نفتها، قایقانسانی از قبیل تردد زیاد کشتی بدلیل آلودگی ناشی از منابع

( نیز غلظت بالای فلز نیکل در سواحل خلیج چابهار را ناشی از بالا بودن احتمالی آلودگی این سواحل به ترکیبات 2014)

طق مورد مطالعه فقط در منطقه گواتر فلز کادمیوم قابل که با مطالعه حاضر مطابقت دارد. در بین منا (7) نفتی دانستند

( بر روی ماهی گوازیم دم 1396توسط حاتمی و همکاران ) ایهمطابق با نتایج مطالعه حاضر در مطالعتشخیص نبود. 

. نتایج حاصل از میزان (1) ای در دریای عمان غلظت کادمیوم در بافت عضله کمتر از حد تشخیص دستگاه بودرشته

ب روزانه و هفتگی فلزات نشان داد که بیشترین میزان جذب روزانه و هفتگی مربوط به فلز سرب و نیکل و در ماهیان جذ

گیری شده با استانداردهای جهانی نیز نشان تهیه شده از جایگاه تخلیه صید چابهار بود و مقایسه سطوح فلزات اندازه
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در عضله  سرب( میزان 2022و همکاران ) Ubayای توسط در مطالعه. دهنده بالا بودن این دو فلز در این منطقه هست

که با مطالعه حاضر مطابقت ندارد که  (10) گزارش شد EPAتر از دز مرجع سازمان پایینای ماهی گوازیم دم رشته

ای توسط حاتمی هدر مطالع برداری و یا میزان ورود آلاینده به این منطقه است.احتمالا بدلیل تفاوت در نوع منطقه نمونه

 در ایگوازیم دم رشته عضله ماهی در نیکل روی و مس، کادمیوم، سنگین فلزات تجمع ( با بررسی2018و همکاران )

. (5) بود کادمیوم به و کمترین میزان مربوط مس به مربوط روزانه این ماهی مجاز مصرف مقدار بالاترین چابهار، منطقه

 عدم از حاکی ، میزان این شاخص برای تمام فلزات مورد مطالعه کمتر از یک بود کهخطر پتانسیل میزان برآورد براساس

  .باشدمی مصرف کننده سلامتی برای بارزیان بروز اثرات

 

 گیری نتیجه -5

مصرف منطقه چابهار در سایر مناطق فلزات سرب و نیکل و در که به جز در مجموع نتایج مطالعه حاضر نشان داد 

بایستی با احتیاط بیشتری مصرف  این منطقهماهیان صید شده از کند و نمیمصرف کنندگان  را متوجه خطریاین ماهی 

 صورت گیرد. این دو فلزاقدامات لازم در جهت کنترل منابع آلاینده ورود در این منطقه شوند و 

 

 منابع  -6

ی و نیکل در بافت عضله ماهی حسون معمولی (. تجمع فلزات سنگین کادمیوم، مس، رو1396حاتمی پ.، ناجی ا و صفایی م. ) (1

(Saurida tumbil) ( و سلطان ابراهیمNemipterus japonicus.در دریای عمان ) های نشریه علمی پژوهشی پژوهش

 .62-45(: 4) 5ماهی شناسی کاربردی، 

و  عضله ماهی شانک زرد باله تاثیر فصول گرم و سرد بر تجمع نیکل، کادمیوم و سرب در(. 1396زاده، م. )شهری، ا و ولایت (2

 .11-1(: 1) 12مجله پژوهش علوم و فنون دریایی،  زمین کن دم نواری دریای عمان )چابهار(.

 
3) Ahmed, M. B. M., Abdel-Rahman, G. N., Ali, M. E., Saleh, E. M., Morsy, O. M., Elgohary, M. R., & 

Awad, Y. M. (2023). Potential health risk assessment for heavy metals in Tilapia fish of different 

spatiotemporal monitoring patterns in Kafr El-Shaikh and El-Faiyum Governorates of Egypt. 

Toxicology Reports, 10, 487-497. 

4) Coulibaly, S., Atse, B. C., Koffi, K. M., Sylla, S., Konan, K. J., & Kouassi, N. G. J. (2012). Seasonal 

accumulations of some heavy metal in water, sediment and tissues of black-chinned tilapia 

Sarotherodon melanotheron from Biétri Bay in Ebrié Lagoon, Ivory Coast. Bulletin of environmental 

contamination and toxicology, 88, 571-576. 

5) Hatami, P., Naji, A., & Safaei, M. (2018). Accumulation of trace metals (Cd, Cu, Zn and Ni) in the 

muscle tissue of Saurida tumbil (Bloch, 1795) and Nemipterus japonicus (Bloch, 1791) from the Oman 

Sea. Journal of Applied Ichthyological Research, 5(4), 45-62. 

6) Hossain, M. B., Miazie, M. R., Nur, A. A. U., Paul, S. K., Bakar, M. A., Paray, B. A., & Arai, T. (2022). 

Assessment of metal contamination in water of freshwater aquaculture farms from a South asian tropical 

coastal area. Toxics, 10(9), 536. 

7) Mirza, R., Mohammadi, M., Faghiri, I., Abedi, E., Fakhri, A., Azimi, A., & Zahed, M. A. (2014). Source 

identification of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in sediment samples from the northern part 

of the Persian Gulf, Iran. Environmental monitoring and assessment, 186, 7387-7398. 

8) Mohiuddin, M., Hossain, M. B., Ali, M. M., Hossain, M. K., Habib, A., Semme, S. A., ... & Arai, T. 

(2022). Human health risk assessment for exposure to heavy metals in finfish and shellfish from a 

tropical estuary. Journal of King Saud University-Science, 34(4), 102035. 

9) Sultana, S., Hossain, M. B., Choudhury, T. R., Yu, J., Rana, M. S., Noman, M. A., & Arai, T. (2022). 

Ecological and human health risk assessment of heavy metals in cultured shrimp and aquaculture sludge. 

Toxics, 10(4), 175. 
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1119, No. 1, p. 012088). IOP Publishing. 
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 لارو پودر تغذیه شده با سطوح مختلف ماهی کویبچه های پروتئازی فعالیت آنزیمارزیابی 

   (Tenebrio molitor)زرد سوسک

 عباس زمانی 

 ، همدان، ایران. دانشگاه ملایر ،دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست ،گروه علوم و مهندسی شیلات

   a.zamani@malayeru.ac.ir:مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 چکیده

تغذیه شده با سطوح  (Cyprinus carpio var. Koi)بچه ماهی کوی در  های پروتئازیفعالیت آنزیمهدف از این تحقیق، بررسی 

پنج با هفته  8مدت  ه( ب95/0 ±15/0)وزن متوسط: بود. بچه ماهیان  (TM) (Tenebrio molitor)زرد  سوسک پودر لارومختلف 

( پودر ماهی همسان از نظر پروتئین و D5) %100( وD4) 25(D2 ،)50 (D3 ،)75(، D1جیره آزمایشی با سطوح جایگزینی صفر)

در انتهای دوره پرورش، جداسازی روده ماهیان در حضور یخ انجام شد و بعد از آماده  .تکرار تغذیه شدند 3در  TMانرژی با پودر 

 ترین میزان فعالیت آنزیمبیشگیری گردید. بر اساس نتایج بدست آمده، تریپسین و پروتئاز قلیایی اندازههای فعالیت آنزیمسازی 

اختلاف معنی  D3و  D2مشاهده شد که با جیره های  D1و پروتئاز قلیایی در روده ماهیان تغذیه شده با جیره غذایی  تریپسین

اساس نتایج حاصل از فعالیت  (. برP<05/0داری را نشان داد )اختلاف معنی D5و  D4های رهجیداری نداشت ولی نسبت به 

 تواند برای رشد بچه ماهی کوی مناسب باشد.می %50تا  TMهای پروتئازی استفاده از پودر آنزیم

 . Tenebrio molitorپودر ماهی، پروتئاز، کوی،  :واژه کلید

 

 

Evaluation of proteolytic enzymes activity of koi carp fed with dietary inclusion of 

yellow mealworm (Tenebrio molitor) meal 

Abbas Zamani 

Fisheries Department, Faculty of Natural Resources and Environment, Malayer University, Malayer, 

Hamedan, Iran.  

* Corresponding Author E-mail: a.zamani@malayeru.ac.ir 

 

Abstract— The aim of this research was to evaluate the proteolytic enzymes activity in koi (Cyprinus 

carpio var. Koi) juvenile fed with yellow meal worm (Tenebrio molitor) (TM). The juvenile (weight: 0.95 

± 0.15 g) fed with five experimental diets with replacement levels of 0 (D1), with 25% (D2), 50% (D3), 

75% (D4) and 100% (D5) of fish meal with TM as isonitrogenous and isoenergetic in triplicate. At the end 

of experimental period, the intestine was separated in the presence of ice and after tissue preparation, the 

activity of trypsin and alkaline protease was measured. Based on obtained results, the highest activity of 

trypsin and alkaline protease was observed in D1 without a significant difference with D2 and D3 groups 

while showed a significant difference compared to D4 and D5 groups (p<0.05). The findings of protease 

enzymes activity were revealed that the diets containing up to 50% TM could be appropriate for koi growth. 

Keywords— Fish meal, protease, koi carp, Tenebrio molitor. 
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 مقدمه -1

های آب شیرین و شور محسوب شده و غنی از اسیدهای در محیط حشرات به عنوان بخشی از غذای طبیعی ماهیان

علاوه بر این (. 1) زیست محیطی کوچکی برای رشد خود دارند نیازها و مواد معدنی بوده و ها، ویتامینآمینه، چربی

وریکه مواد طبیعی را به کودهای با کیفیت تبدیل کنند بط حشرات مخصوصا در مرحله لاروی قادرند تا بقایای مواد

دهند و باعث کاهش بار میکروبی باکتری بیماریزا کاهش می %70-61و  %50-30نیتروژنه و فسفره را به ترتیب به میزان 

ر بالایی برای رفیت بسیاپودر حشرات، به عنوان یک منبع غنی و امیدوار کننده از مواد مغذی، از ظ (.2) شونددر کود می

یاهان قلمداد گاستفاده در جیره غذایی آبزیان به عنوان جایگزینی مناسب و مطمئن برای منابعی مانند پودر ماهی و 

 تعداد ؛ بطوریکهستمتغیر ا %40تا  9/7% و میزان چربی بین  76تا  3/9میزان پروتئین در حشرات بین (. 3) شوندمی

پپتیدهای ضد  فعالیت ضدقارچی و یا حاوی دارای( بوده و %30( و چربی )%40ین )زیادی از لارو حشرات غنی از پروتئ

 استفاده دهدمی نشان مزایا این(. 4) یره غذایی حاوی حشرات را افزایش دهندتوانند ماندگاری جباکتریایی هستند که می

 %55-45با نیاز پروتئینی به ترتیب چیزخوار های گوشتخوار و همهان )بویژه گونهماهی غذای فرمولاسیون در حشرات از

نقش ایفا نماید یدار مواد اولیه برای ساخت خوراک نیز تواند در تأمین پاای، میتغذیه اثرات مفید بر علاوه(  %45-35و 

(5 .) 

 )Tenebrio molitor( )TM( 1زرد های مختلف حشرات و همچنین مراحل زیستی آنها، لارو سوسکدر میان گونه

 مغذی با ارزش ترکیبات به زیستی ضایعات تبدیل توانایی داشتن دلیل ، به(Coleoptera)خت بال پوشان از راسته س

 ترکیب با حشره این(. 1) گیرد قرار استفاده به عنوان یک منبع پروتئینی مورد تواندمی انرژی و چربی ها،پروتئین مثل

 خود توده در زیست آلی مواد این بازیافت به قادر ضایعات و کود در چرب موجود اسیدهای و آمینه اسیدهای مجدد

 که است ( %6/6( و فیبر )%47-23) چربی(، %69-44) پروتئین بالایی حاوی مقادیر توده زیست این معمولاً .هستند

 مطالعاتی در زمینه استفاده از پودر لارو سوسک زرد در(. 6) گیرند قرار توجه مورد جانوری غذاهای برای شود می باعث

 (Sparus aurata)، شانک سرطلایی (7) (Oreochromis niloticus)تیلاپیا  جیره های غذایی ماهیان مختلف مانند

صورت ( 10) (Siniperca scherzeri)و ماهی ماندارین طلایی  (9) (Pelteobagrus fulvidraco)گربه ماهی زرد (، 8)

 های مختلف جنبه تحقیق و بررسی بنابراین نیست، خوراکی ماهیان از کمتر زینتی ماهیان اقتصادی گرفته است. اهمیت

واریته رنگی ماهی  (Cyprinus carpio var. Koi)با نام علمی  (Koi)باشد. ماهی کوی  می امری مهم ها آن پرورش

در سطح جهان  باشد کهمی (Cyprinidae)ماهیان  کپور کپور معمولی است و یکی از مهمترین ماهیان زینتی خانواده

درصد گزارش شده است و مطالعاتی نیز  45تا  25نیاز پروتئینی این گونه حدود همچنین ایران محبوبیت بالایی دارد.  و

در زمینه استفاده از منابع پروتئین گیاهی مانند گلوتن ذرت، کلزا، بادام زمینی و پروتئین تغلیظ شده سیب زمینی در 

 سوسک پودر لارو جایگزینی اثرات پژوهش بررسی هدف از این(. 12، 11) جیره غذایی ماهی کوی صورت گرفته است

 .گردید های پروتئازی انجامرشد و آنزیم عملکرد بر آن اثرات ماهی کوی و بررسی غذایی جیره در (T. molitor)زرد

 

 هامواد و روش -2

 پرورششرایط . 1-2

 65/3 ±45/0گرم و طول متوسط  95/0 ±15/0عدد بچه ماهی کوی با وزن متوسط  350در این تحقیق تعداد 

 با ماهیان اولیه سازگاری از سانتی متر از یکی از کارگاه های تکثیر محلی تهیه و به محل آزمایش منتقل شدند. پس

عدد از بچه ماهیان انتخاب  300هفته، تعداد  2تغذیه با جیره غذایی کپور معمولی به مدت  محل آزمایش و دمایی شرایط

                                                           
1- Yellow meal worm 
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 5ماهی( در غالب عدد بچه 20لیتر حاوی  200آبگیری ظرفیت با یک ؛ هر80×50×50واریوم )با ابعاد عدد آک 15و در 

 نظر از دوره طول در پرورش ماهیان برای استفاده مورد تصادفی ذخیره سازی شدند. آب کاملاً طور تکرار به 3تیمار و 

( و شوری )کمتر 5/7اچ ) پی یلی گرم در لیتر(،م 0/7محلول ) (، اکسیژنC° 25دما ) های فیزیکوشیمیایی شاملشاخص

 ساعت تاریکی(  بود. برای 10ساعت روشنایی/  14گرفت و رژیم نوری نیز بصورت طبیعی ) ارزیابی قرار ( موردg/L 1از 

یه ها به ترتیب از بخاری و هواده استفاده گردید. تغذبرای حفظ  دما و اکسیژن آکواریوم شنی و از فیلتر آب کیفیت حفظ

% وزن بدن انجام  5هفته بر اساس  8( و به مدت 18و  9بار )ساعت  2های آزمایشی تهیه شده، روزانه ماهیان با جیره

دقیقه بعد از اتمام غذادهی روزانه سیفون  30در این مدت مدفوع و غذای بجای مانده در محیط پرورشی  (.11)گرفت 

 .گردید تعویض آب کل حجم درصد 30کیفیت آب  به توجه روزانه با شده و

 

 های آزمایشیجیره آماده سازی -2-2

 D1 (100%تیمار شامل جیره شاهد  5در  (TM)جیره غذایی جهت بررسی اثرات جایگزینی پودر لارو سوسک زرد 

% D4 (25(، جیره TM%50پودر ماهی؛ 50%) D3(، جیره TM%25پودر ماهی؛  75%) D2(، جیره TM %0پودر ماهی؛ 

نرم افزار  نویسی از( مورد مطالعه قرار گرفت. برای جیرهTM %100پودر ماهی؛  0%) D5( و جیره TM %75پودرماهی؛ 

WUFFDA طوریکه ماهی کپور معمولی صورت گرفت باستفاده شد و فرمولاسیون غذایی مطابق با نیازهای غذایی بچه

ذایی بر اساس غهای آزمایشی ابتدا اقلام هجهت تهیه جیر(. 13) از نظر میزان پروتئین، چربی و انرژی همسان باشند

قلام غذایی بر ااز بازار تهیه شده و بعد از الک کردن و آسیاب نمودن بصورت کاملا پودری آماده شدند. سپس  1جدول 

اصله بوسیله چرخ اساس مقادیر مورد نیاز توسط ترازو توزین و با یکدیگر مخلوط شدند و به آنها آب اضافه شد. خمیر ح

ساعت در معرض جریان هوا در دمای اتاق  24متر پلت شده و برای خشک کردن بمدت میلی 2ت با اندازه چشمه گوش

داری شدند. برای تهیه پودر ( نگهC°4های پلاستیکی و در دمای یخچال )های خشک شده در کیسهپلت قرارگرفت و

 24زمایشگاه به مدت آک تهیه شده و بعد از انتقال به لارو سوسک زرد، ابتدا لاروها از مزرعه سپید واقع در شهرستان ارا

ز جوشاندن، لاروها ثانیه در آب جوش قرار گرفتند. بعد ا 20نگهداری شدند و سپس به مدت   -C°20ساعت در دمای 

های نایلونی ساعت خشک شدند. پس از خشک شدن، پودر تهیه شده درون کیسه 5به مدت  C° 100در آون در دمای 

تفاده نگهداری شدند. بعد از خشک شدن میزان پروتین، چربی و خاکستر تا زمان اس  -C°20ی شده و در دمای بسته بند

 ارزیابی گردید. %  6و  25، 55به ترتیب   AOAC  (14)بر اساس روش 

 

 تهیه عصاره آنزیمی، سنجش فعالیت آنزیم و پروتئین محلول -3-2

با توزین شده و ها نمونهده در حضور یخ انجام شد. بعد از جداسازی، ابتدا کالبد شکافی ماهیان جهت جداسازی رو

بت NaClمولار  5/0و  2CaClمیلی مولار 10)حاوی HCl،0/8  =pH -میلی مولار تریس 50بافر  ـــ با نس  10به  1( 

شده  ستفاده از هموژنایزر )مدل مخلوط  سازی Hand Held WT130و با ا ضور یخ ( همگن   دقیقه در 1به مدت در ح

rpm11000  ــله برای ــپس مخلوط حاص ــد. س ــانتریفیوژ گردید و  rpm10000در  C4°دقیقه در دمای  30انجام ش س

ســـنجش فعالیت آنزیم برای (. 15) انتخاب گردیدســـنجش فعالیت آنزیم عنوان عصـــاره آنزیمی جهت محلول رویی به

شد و میزان جذ %1پروتئاز قلیایی از کازئین  ستفاده  سترا ا سوب شد 280ب در طول موجبه عنوان  (. 16) نانومتر قرائت 

سترای  سوب ستفاده از  سین با ا شده در  پارا نیتروآنیلیدسنجش گردید و جذب  BAPNA1فعالیت آنزیم تریپ سازی  رها

ـــنجش(. 17) نانومتر قرائت گردید 410طول موج  ـــاهد از آب مقطر بهدر تمام س جای نمونه آنزیمی ها برای نمونه ش

                                                           
1 -Nα-Benzoyl-DL-arginine p-nitroanilide hydrochloride 
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جهت تعیین فعالیت اختصــاصــی ها با کمک دســتگاه اســپکتروفوتومتر انجام شــد. قرائت نوری نمونهاســتفاده گردید و 

ســنجش گردید. در این روش  (18) و همکاران Lowryهای مورد مطالعه، میزان پروتئین محلول در روده با روشآنزیم

 بعنوان استاندارد استفاده گردید. mg / ml 1از آلبومین سرم گاوی با غلظت 

 (.C.carpio var. Koiهای آزمایشی جهت تغذیه بچه ماهی کوی )اجزا و ترکیب تقریبی جیره -1دول ج

 

 خاکستر. %6چربی و  %25پروتئین،  %55: حاوی TMپودر  -1

، رطوبت kcal/kg 2870، انرژی قابل متابولیسم %51آکوپرو )تولید شده در شرکت یسنا مهر(: سویای فرآوری شده. میزان پروتئین  -2

 است. %9و قند  %5، نشاسته %4فیبر خام  ،8/2، چربی %%7، خاکستر 12%

 D1 D2 D3 D4 D5 )گرم در کیلوگرم غذا( اجزای جیره

 0 25 50 75 100 پودر ماهی

 TM1 0 25 50 75 100پودر 

 420 405 390 390 380 2کنجاله سویا )آکوپرو(

 90 90 90 80 80 گلوتن ذرت

 315 330 345 350 350 آرد گندم

 20 20 20 20 20 روغن سویا

 35 35 35 35 35 روغن ماهی

 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2 3مکمل معدنی

 5 5 5 5 5 4مکمل ویتامینی

 2/0 2/0 2/0 2/0 2/0 آنتی اکسیدان

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1 متیونین

 C 2 2 2 2 2ویتامین 

 5 5 5 5 5 توکسین بایندر

 2 2 2 2 2 کلرایدکولین 

 8/1 8/1 8/1 8/6 8/16 پرکننده

 های آزمایشی )%(ترکیب تقریبی جیره

 00/7 83/6 91/6 45/6 50/6 رطوبت

 44/35 51/35 47/35 72/35 68/35 پروتئین کل

 31/7 55/7 61/7 45/7 93/7 چربی کل

 68/5 73/5 87/5 91/5 02/6 خاکستر

 57/44 38/44 14/44 47/44 87/43 کربوهیدرات

 5 55/4 53/4 52/4 53/4 52/4(kcal/gانرژی ناخالص )
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 18000میلی گرم(، منگنز ) 22000میلی گرم(، آهن ) 172میلی گرم(، سلنیوم ) 345گرم/کیلوگرم( : حاوی کبالت )مکمل معدنی )میلی -3

 میلی گرم( میباشد. 2400میلی گرم(، مس ) 35200میلی گرم(، روی ) 2080میلی گرم(، ید )

میلی گرمE (1600  ،)میلی گرم(، ویتامین  848) Dگرم(، ویتامین میلی 6780) Aویتامین  )میلی گرم/کیلوگرم(:مکمل ویتامینی   -4

میلی گرم(، پیرودوکسین  4000میلی گرم(، ریبوفلاوین )4000گرم(، تیامین )میلی70000) Cویتامین میلی گرمK (1200 ،)ویتامین 

گرم(، فولیک اسید میلی 18000گرم(، پانتوتنیک اسید )میلی160000رم(  اینوزیتول )میلی گ 16میلی گرم(، سیانوکوبالامین) 3600)

 گرم(،میلی 30000نیاسین ) -گرم(، میلی 400گرم(، بیوتین )میلی 3200)

اکستر+ )پروتئین + چربی + خ خشک است و محاسبه کربوهیدرات بر حسب رابطه پروتئین، چربی، خاکستر و رطوبت بر حسب درصد ماده -5

حاصلضرب مقدار انرژی موجود در هر گرم پروتئین  انرژی ناخالص بر حسب کیلوکالری بر گرم جیره از رابطه و محاسبه 100 -رطوبت(

(kcal 65/5(چربی ،)kcal 45/9( و کربوهیدرات )kcal 11/4 تعیین گردید )(NRC, 2011). 

 آنالیزآماری -4-2

شی کاملا ساس طرح آزمای صادفی طراحی گردید و برای تجزیه و تحلیل دادهاین مطالعه بر ا   SPSSافزارها از نرم ت

سخه  شد. ابتدا نرمال بودن 21ن ستفاده  مورد ارزیابی قرارگرفت و  Kolmogorov-Smironovها با کمک آزمون داده ا

آنزیم های دار بین انجام شــد. برای بررســی وجود اختلاف معنی Leveneآزمون همگنی واریانس نیز توســط تســت 

دار طرفه استفاده گردید و در صورت وجود اختلاف معنیتکرار از آنالیز واریانس یک 3های آزمایشی با در جیره پروتئازی

 مقایسه گردیدند.  %5ها با کمک آزمون دانکن در سطح احتمال میانگین

 

 نتایج -3

نشان  1 های آزمایشی در شکلتغذیه شده با جیرههای پروتئازی در روده بچه ماهی کوی نتایج بررسی فعالیت آنزیم

مشاهده شد  D1داده شده است. بالاترین میزان فعالیت آنزیم پروتئاز قلیایی در روده ماهیان تغذیه شده با جیره غذایی

اختلاف  D5و  D4های ( درحالیکه با جیره P>05/0مشاهده نشد ) D3و  D2های داری با جیرهکه اختلاف معنی

ترین میزان آن در روده ماهیان تغذیه شده (. فعالیت آنزیم تریپسین نیز نشان داد بیش P<05/0اری را نشان داد )دمعنی

و  D4های ( ولی با جیرهP >05/0داری نداشت )اختلاف معنی D3و  D2های بود؛ بطوریکه با جیره D1با جیره غذایی

D5 اختلاف معنی( 05/0داری را نشان داد>P .) 

 

( تغذیه شده با C.carpio var. Koi) بچه ماهی کویهای پروتئاز قلیایی و تریپسین از روده فعالیت آنزیم -1شکل

 ±تکرار 3باشد )میانگیندار در فعالیت آنزیم میحروف کوچک غیر مشترک بیانگر اختلاف معنیهای آزمایشی. جیره

 (.P<05/0انحراف معیار؛ 
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 گیریبحث و نتیجه -4

ات در تغذیه ماهیان یک ایده پذیرفته شده است، اما لازم است اطلاعات بیشتری در مورد خواص استفاده از حشر

استفاده دهد ای منبع حشره برای استفاده واقعی آنها در آبزیان کسب شود. به طور کلی، نتایج مطالعات نشان میتغذیه

یکی از دلایل اصلی پائین و ذا و پروتئین داشته تاثیر منفی بر کارآیی مصرف غدر سطوح جایگزینی بالا پودر حشرات از 

تواند بر میزان هضم پذیری پروتئین شود و میحشرات وجود کیتین بوده که در روده تجزیه نمیر بودن قابلیت هضم پود

میزان  مشهود است ونیز در مقایسه با پودر ماهی، کمبود میزان لیزین و تریپتوفان در پودر حشرات (. 19، 3) گذاردبتاثیر 

تواند تأثیر های گوارشی به ویژه پروتئازها میفعالیت آنزیم(. 20) های ترئونین و گوگرد نیز محدود استاسید آمینه

های میزان فعالیت آنزیم داری درای بر مصرف غذا و عملکرد رشد داشته باشد. در مطالعه حاضر، اختلاف معنیبالقوه

مشاهده نشد ولی در سطوح  D3و  D1 ،D2های غذایی هیان تغذیه شده با جیرهمابچهپروتئاز قلیایی و تریپسین بین 

. مطالعات (P < 05/0) ها مشاهده گردیدداری در میزان فعالیت این آنزیم( کاهش معنیD5و  D4بالاتر )جیره غذایی 

گوارشی اندک است. مطالعه  هایدر زمینه تاثیر استفاده از پودر حشرات در جیره غذایی ماهیان بر میزان فعالیت آنزیم

Li نشان داد جایگزینی پودر ماهی با پودر مگس سیاه  (21) و همکاران(H.illucens)  در جیره  %100تا  0در سطوح

و  Belghit داری بر میزان فعالیت آنزیم تریپسین نداشت.تاثیر معنی (C. carpio var. Jian)غذایی ماهی کپور جیان 

با پودر لارو مگس سیاه در غذای ماهی آزاد اقیانوس  %85کردند جایگزینی پودر ماهی تا ( نیز گزارش 22همکاران )

داری بر میزان فعالیت آنزیم ترپیسین نداشت در حالیکه باعث کاهش فعالیت آنزیم تاثیر معنی (Salmo salar)اطلس 

نسبت دادند که باعث تداخل در عملکرد را به میزان کیتین موجود در پودر حشره لوسین آمینوپپتیداز گردید که علت آن

ها وجود کیتین در حشرات باعث کاهش زمان انتقال غذا در روده و جلوگیری از تجزیه آنزیمی پروتئینشود. روده می

 مانند  حشراتی لارو پودر پروتئازها در حضور دیگر، از سوی گردد.گردیده و موجب کاهش قابلیت هضم پروتئین می

TM(. 23) دهد حشرات کاهش کیتین به نسبت را گوارشی فعالیت غیرمستقیم وربه ط تواندمی 

، تاثیر سوء بر فعالیت %50بجای پودر ماهی تا سطح  TMاین مطالعه نشان داد استفاده از پودر  بطورکلی نتایج

را در  پروتئازیای هفعالیت آنزیم %50بچه ماهی کوی نداشت. درحالیکه سطوح جایگزینی بالاتر از پروتئازی های آنزیم

 داری کاهش داده بود. مقایسه با گروه شاهد بطور معنی
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 ی لندستاماهوارهی سطحی در تالاب هورالعظیم با استفاده از تصاویر آلبدوبرآورد 

 2 ، سید حسین خزایی2 علی دادالهی سهراب ،1 * ، حسین محمد عسگری1 حدیث احمد زاده

 .ایران، خرمشهر کارشناس ارشد رشته محیط زیست دریا،دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، .1

 . ایرانخرمشهر،  دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، گروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی دریا، .2

 

 h.masgari@kmsu.ac.irپست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

 چکیده

گردد و از فاکتورهای محاســبه می SEBALو  METRICعرق ازجمله های برآورد تبخیروتآلبدوی ســطحی بر اســاس الگوریتم

ــتراتژیکی خاص تالاب هورالعظیم روش ــاحت منطقه موردمطالعه و موقعیت اس ــت. با توجه به مس های کلیدی این دو الگوریتم اس

سبی برای اندازهسنجش صاوگیریازدور جایگزین منا ستفاده از ت ست. در این مطالعه با ا  LANDSAT یایر ماهوارههای میدانی ا

که دو الگوریتم نام برده شــده برای برآورد گیری مقدار آلبدوی ســطحی شــده اســت. ازآنجاییاقدام به اندازه +ETMســنجنده ی 

زارهای شــمال تالاب هورالعظیم های انتخابی از نیزارهای و بوتههای گیاهی طراحی شــده اســت، پیکســلتبخیروتعرق در پوشــش

شان می 22/0الی  10/0ی بین آمده محدودهدستمقدار آلبدوی به انتخاب گردیده. سه با نتایج مطالعات مشابه  دهدران که در مقای

ستی قرار دارند. مقدار آلبدوی بهاین مقادیر در بازه ستی در سطحی واقعی را اندازهآمده مید شار تابش خالص  گیری تواند مقدار 

ن دو الگوریتم است. بررسی همبستگی بین آلبدوی سطحی و دمای سطحی زمین، شار تابش نماید که یکی از سه پارامتر اصلی ای

 نماید.آمده را تائید میدستخاص، تبخیروتعرق و شاخص پوشش گیاهی صحت مقادیر به

 .سالی، تبخیروتعرقازدور، هورالعظیم، ریزگرد، خشکآلبدو، سنجش: کلید واژه

 مقدمه. 1

 زمین سطح توسط که است میکرومتر 5/2تا  4/0طیف  حوزه در خورشیدی تابش یتلاق از کسری آلبدوی سطحی

ست؛ کهشده تعریف گردد،می منعکس ست مهم ا سطح جهانی/منطقه وهواییآب سازیکه در مدل متغیری ا  و ایدر 

سبه ستفاده می کوتاه موج خالص تابش محا سطح زمین به ویژگی .(7)شود ا شش زمین،آلبدوی  شرایط  ها و نوع پو

توان از آن می روازاین باشد.جوی، زاویه زنیت خورشید، میزان رطوبت خاک و وضعیت پوشش گیاهی منطقه وابسته می

های انسانی و...( و همچنین در کنترل تغییرات محیطی ناشی از فعالیت بخارآب ابر، هواویز،)در تعیین پارامترهای جوی 

زدایی، کویرزایی و تغییر پوشــش زمین رســازی، تغییر کاربری زمین، جنگلهای کشــاورزی، شــهو طبیعی مانند فعالیت

ــتفاده نمود  ــط(1)اس ــبال توس ــال   Bastiaanssen . از زمانی که تبخیروتعرق از طریق الگوریتم س و همکارانش در س

سبه (4)برآورد گردید  1998 . تا قبل از فرموله اجتناب گردیدعنوان بخش مهمی از این الگوریتم غیرقابلی آلبدو بهمحا

سط کردن الگوریتم متریک  سال  Allenتو سطحی از رابطه 2007و همکارانش در  ستفاده  1 یبرای برآورد آلبدوی  ا

شی دقیقاما با ارائه؛ شدیم شده در الگوریتم متریک نتایج دقیقی رو سوی محققین ذکر ست آمد که در تر از  تری به د

منطقه موردمطالعه به جهت موقعیت جغرافیایی خاص و اسـتراتژیک امکان  .(2) دبسـیاری از مطالعات به کار گرفته شـ

تواند روشی مناسب و مطمئن برای مطالعه ازدور علاوه بر میین روش سنجش؛ بنابرادهدبررسی مستقیم را به دست نمی

 منطقه باشد.

 هامواد و روش. 2

 ان می دهد.منطقه مورد مطالعه که تالاب هورالعظیم است را نش 1شکل 

mailto:h.masgari@kmsu.ac.ir
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: تالاب هورالعظیم1شکل   

𝛼 =
𝑟𝑝−𝑟𝑎

𝜏𝑆𝑊
2                                                                                                             (1)  

𝜏𝑆𝑊مقدار ت.آلبدوی بالای اتمسفر اس prمقدار آلبدوی مسیر و  arمقدار 
(. 2)اتمسفر است دوطرفهقابلیت انتقال  2

شود میزان تابش خالص مورداستفاده در معادله بیلان انرژی یمباعث  1دهد استفاده از معادله تحقیقات اخیر نشان می

  بیشتر برآورد گردد. %15یجه میزان تبخیروتعرق در خاک لخت در حدود درنتکمتر تخمین زده شود و 

 تایجن. 3

شهبعد از تهیه شار تابش خالص )ی نق سطحی ازجمله:  سته به مقدار آلبدوی  سایر پارامترهای واب (، مقدار Rnهای 

سطحی ) شش گیاهی )Et(، تبخیروتعرق )Tsدمای  شاخص پو صادفی بر روی نقطه به 30( تعداد NDVI( و  صورت ت

قدار همبســتگی پیرســون بین آلبدو و این مقادیر برای ها انتخاب گردید. پس از اســتخراج مقادیر این نقاط ماین نقشــه

از این پارامترها  هرکدامتمامی پارامترهای ذکرشده بررسی گردید تا ضمن صحت سنجی از مقدار آلبدو مقدار وابستگی 

 با مقدار آلبدو مشخص گردد.

 

ی آلبدوی سطحی تالاب هورالعظیم: نقشه2شکل   

 

 گیریبحث و نتیجه. 4
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ی آلبدوی سطحی گیری شده( پروتوکل استاندارد مقدار اندازه2006و همکاران ) Sailorای مشابه عهبر اساس مطال

( این مقدار را برای انواع پوشش 1391اند که زرکش و همکاران )اعلام نموده 23/0تا  24/0برای گیاهان علفی سبز مقدار 

ی ذکرشده قرار بازهدر  کاملاًاز مقدار حداقل تا حداکثر  ی حاضر(. مطالعه3اعلام نموده است ) 25/0تا  1/0گیاهی بین 

های میدانی برای پوشش گیاهی علفزاری که یریگاندازهگیری شده در ( مقدار آلبدوی اندازه2003) Coakelyگیرد. یم

تا  15/0ا ( برابر ب1387)طرح جامع مطالعاتی تالاب هورالعظیم، بیشترین نوع پوشش گیاهی در تالاب هورالعظیم است 

(. زرکش و 6گیرد )در این بازه قرار می کاملاً  شدهاستخراجهای درصد داده 45اعلام نموده است که در حدود  21/0

ی آبی در شمال هاپهنه(. 3اعلام نموده است) 025/0ی آبی مقدار آلبدو حداقل پهنه( مقدار آلبدو در 1391همکاران )

ی حاضر مقدار ی مطالعهآمدهدستبهی آلبدوی ود دارد که در مقایسه با نقشهشرق، شمال و جنوب تالاب هورالعظیم وج

باشد. برای حصول اطمینان از صحت نتایج حاصل از این تحقیق میزان همبستگی می 02/0آلبدو در این مناطق نزدیک به 

( 2013و همکاران ) Liا مطالعات است. در مقایسه ب آمده 5بین آلبدو و سایر پارامترها بررسی شد که نتایج آن در جدول 

و  Tsباشد. همبستگی بین می -850/0ی حاضر منفی و برابر با و میزان آلبدو مشابه مطالعه Rnمقدار همبستگی بین 

(. همبستگی 9باشد)ی حاضر میو مقدار آن نزدیک به مطالعه 371/0و همکاران مثبت و برابر  Liآلبدو مشابه با تحقیقات 

ی مشابه در و نزدیک به مقدار برآورده شده 363/0ی ذکرشده منفی و برابر و آلبدو بر اساس مطالعه Etبین مقدار 

و همکاران  Liمطالعات  برخلاف NDVIباشد. اگرچه میزان این همبستگی در مورد مقدار ( می-102/0ی حاضر )مطالعه

سرد در جریان تعیین میزان تبخیروتعرق، انتظار های ( در انتخاب پیکسل2010) Khalafباشد اما در تحقیقات منفی می

و همکاران  Wangی مشابه مطالعه(. در 8یابد میزان آلبدو نیز افزایش یابد)یمرود زمانی که پوشش گیاهی افزایش یم

 (. 11( مقدار آلبدو را با استفاده از الگوریتم سبال برآورد در ایالت آریزونا کشور آمریکا برآورد نمودند)2014)

 منابع. 5

 ASTER آلبیدوی از استفاده با MODIS روزه 16 آلبیدوی محصولات ارزیابی. 1392 ،.ب ، و فاطمی،.م ، مباشری،.م اکبرزاده، -1

 .85-96: صفحات13جلد .یشناسمیاقل یهاپژوهش مجله .همگن پوشش با خشکمهین مناطق در

 یهاحوزه در آبی بیلان اجزای برآورد و . ارزیابی1390میان، م.، پورمحمدی، س.، دستورانی، م.، چراغی، ح.، مختاری، م.، و رحی -2

یزد. مجله آب و  منشاد آبخیز حوزه :موردی جغرافیایی مطالعه اطلاعات سیستم و ازدورسنجشی ریکارگبه با خشک مناطق

 .99-108: صفحات3فاضلاب، جلد

 تصاویر از آمدهدستبه سطحی آلبیدوی برآوردی یردمقا . مقایسۀ1391خیرخواه زرکش، م.، محبوبیان، ع.، و حصادی، ه.،  -3

 .49-59: صفحات 3در علوم منابع طبیعی، جلد GISازدور و مودیس. مجله کاربرد سنجش و لندست
4- Allen, R. G., Tasumi, M. and Trezza, R., 2007. Satellite-based energy balance for mapping 

evapotranspiration with internalized calibration (METRIC)-Model. irrigation and drainage engineering. 

133, 380-394. 

5- Bastiaanssen, W. G. M., Menenti, M., Feddes, R. A. and Holtslag, A. A. M., 1998. A remote sensing 

surface energy balance algorithm for land (SEBAL):1. Formulation. Hydrology, 212-213, 198-212. 
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 دنکیحوضه ا یزیخ لیبرس یاراض یکاربر رییاثرات تغ یبررس

 2ی، رضا زمان*1 پور یموم یمهد، 1 یاریچراغزاده بخت سارا

 رانیخرمشهر، خرمشهر، ا ییایدانشگاه علوم و فنون در ا،یدر یعیدانشکده منابع طب ا،یدر یشناس نیگروه زم -1

 . رانیسازمان آب و برق خوزستان، اهواز، ا -2

 

  mumipur@kmsu.ac.ir :مسئولالکترونیک، نویسنده  پست *

 

 دهیچک

است.  شتریب یو قحط یخشکسال رینظ ایبلا ریاست که خسارت وارده از آن به انسان از سا یعیطب یایبلا نیاز مهم تر یکی لابیس

 نییآن وجود دارد. تع دادیل رواحتما یاست و در هر زمان و هر مکان یتصادف ییا دهیپد ،یکیدرولوژیه یها دهیپد ریمانند سا لیس

. نرم افزار ستیدور از دسترس ن یکیدرولوژیه عیبه روز آن با توجه به وقا ینیب شیپ یست؛ولین ریپذامکان  لیس قیزمان وقوع دق

 ArcGISکه از نرم افزار  باشد¬یم IDRISI Selvaو  ENVI  ،ArcGIS یشامل نرم افزارها قیتحق نیمورد استفاده درا یها

 شیپ اتیو عمل ریتصاو یطبقه بند ،یو اتمسفر کیومتریراد حیتصح مانجا یبرا ENVIداده ها، از نرم افزار  هیاول یآماده ساز یبرا

 شیو پ یصورت گرفته، مدلساز راتییدر رابطه با تغ نیپوشش زم راتییتغ لیتحل یبرا IDRISI Selvaپردازش و از نرم افزار 

  نانهیخوشب یویدهنده سنار اننش یبه طور کل دنکیا زی. حوضه آبردیمدل، استفاده گرد ینجو اعتبارس نیپوشش زم راتییتغ ینیب

 جیو ترو بیمشخص کننده تخر 2015تا  1986بوده که از سال  یاراض یکاربر راتییشده است. تحت عنوان تغ فیتعر نانهیو بدب

دهد که آب و جنگل مرتع متوسط و مرتع  ینشان م یضارا یکاربر راتییتغ یحاصل از بررس جیمنابع است. نتا گریها و د نیزم

فاقد پوشش  شامل خاک  یکه اراض یاست در حال افتهی شی( درصد افزا263/66، 376/70، 268/78، 030/60)بیترتبه  فیضع

 ( درصد کاهش داشته است.238/24و  272/66)بیلخت و سنگ لخت به ترت

 یاراض یرود مارون، کاربر دنک،یا ،یزیخ لیس :کلید واژه

Abstract— Floods are one of the most important natural disasters that cause more damage to 

humans than other disasters such as drought and famine. Like other hydrological phenomena, 

flood is a random phenomenon and there is a possibility of its occurrence at any time and any 

place. Determining the exact time of flood occurrence is not possible, but its up-to-date prediction 

is not far from reach according to hydrological events. The software used in this research includes 

ENVI, ArcGIS, and IDRISI Selva software, which use ArcGIS software for initial data 

preparation, ENVI software for radiometric and atmospheric correction, image classification, and 

pre-processing operations. IDRISI Selva software was used to analyze land cover changes in 

relation to the changes, modeling and predicting land cover changes and validating the model. 

Idenc watershed generally represents the optimistic and pessimistic scenario defined. It is under 

the title of land use changes, which indicates the destruction and promotion of land and other 

resources from 1986 to 2015. The results of land use changes survey show that the water and 

forest of medium pasture and poor pasture have increased by (78.268, 78.268, 70.376, 66.263) 

percentage respectively, while the uncovered lands include soil. Bare and bare rock have 

decreased (66.272 and 24.238) percent, respectively. 

Key words — flood, Idnak, Maroon river, land use.  
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 مقدمه. 1

 یو قحط یخشکسال رینظ ایبلا ریاست که خسارت وارده از آن به انسان از سا یعیطب یایبلا نیاز مهم تر یکی لابیس

 دادیاحتمال رو یاست و در هر زمان و هر مکان یتصادف ییا دهیپد ،یکیدرولوژیه یها دهیپد ریمانند سا لیاست. س شتریب

 یکیدرولوژیه عیبه روز آن با توجه به وقا ینیب شیپ یست؛ولین ریپذامکان  لیس قیزمان وقوع دق نییآن وجود دارد. تع

و عوامل موثر بر آن صورت گرفته است سه  لیس جادیا ی نهیدر زمکه  ییها ی(. طبق بررس1) ستیدور از دسترس ن

، یشناس نیو عوامل زم یمیاول عمدتا عوامل اقل یموثر است که عبارتند از: دسته  لابیس یریعامل در شکل گ

 ز،یآبخ یحوضه  اتیسوم خصوص یحوضه و دسته  یوگرافیزیف طیدوم عوامل وابسته به شرا یدسته  ،یخاکشناس

داران و  زیهستند که به شکل معمول آبخ یاز عوامل نیشوند که ا یرا شامل م یو آبراهه اصل یرینفوذپذ اتیخصوص

حداکثر  نیثابت نگه داشتن ا ایمنطقه  کی لابیدر حداکثر بده  س رییتغ یطراحان منابع آب با استفاده از آن در پ

آب و خاک و  یمهندس یپروژه ها یدر طراحشود که  یم یازآنجا ناش شتریپژوهش ب نیوضرورت ا تیهستند. اهم

 ریابعاد پل ها،آبگذر ز نییدر تع ی( عامل مهمی)رگبار دیشد یها یاز بارندگ یناش یلابیس انیبرآورد جر ،یزداریآبخ

 یعبور یها لابیاوج س یمتناسب با دب یآب یسازه ها ریسدها وسا زیسرر ،یاریزهکش ها وکانال هاب آب اطعجاده ها،مق

 قاطع است.م نیاز ا

 

 و روش ها مواد. 2

 قهیدق 57درجه و  30باشد که در مختصات  یمارون م یرودخانه  یموجود بر رو ستگاهیا  دنکیا یآبسنج ستگاهیا

مارون  یقلت به رودخانه  یرودخانه  وستنیقبل از به هم پ ییایطول جغراف قهیدق 25درجه و  50و  ییایعرض جغراف

قسمت  نیتر بیو از پرش ادیز بیش یبوده و مرتفع و دارا یکوهستان بایتقر ستگاهیلادست ابا یواقع شده است. تمام اراض

 باشد. یرودخانه م یها

حوزه در طول دوره  کیدرولوژیه میو رژ یاراض یکاربر راتییتغ یشامل دو مرحله بررس قیتحق نیا ییاجرا روش

 ریشامل تصاو قیتحق نی(. مواد مورد استفاده در ا2د )باش یم گریکدیدو بر  نیا راتیتاث یبررس تیو در نها یمطالعات

 ابی تیکه با استفاده از موقع ییموجود و اطلاعات صحرا یضارا یکاربر یها( و نقشه2017و  1990ی)سالها یاماهواره

(GPS) باشد. یحوزه م یو بارندگ لیشده است و اطلاعات س یاز منطقه جمع آور 

که  باشد¬یم IDRISI Selvaو  ENVI  ،ArcGIS یشامل نرم افزارها قیتحق نیمورد استفاده درا یافزار ها نرم

 ،یو اتمسفر کیومتریراد حیانجام تصح یبرا ENVIداده ها، از نرم افزار  هیاول یآماده ساز یبرا ArcGISاز نرم افزار 

( در 3) نیپوشش زم اترییتغ لیتحل یبرا IDRISI Selvaپردازش و از نرم افزار  شیپ اتیو عمل ریتصاو یطبقه بند

 .دیمدل، استفاده گرد یو اعتبارسنج نیپوشش زم راتییتغ ینیب شیو پ یصورت گرفته، مدلساز راتییرابطه با تغ
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 جینتا. 3

 
 1986نقشه کاربری اراضی  1شکل 

 

 

 
 2015نقشه کاربری اراضی  2شکل 

 2015مساحت انواع کاربری های اراضی در سال  1 جدول

 ضی                   مساحت )کیلومتر مربع(           درصد مساحتکاربری ارا

 4                       22/45جنگل                                         

 21                     224,29مرتع خوب                                  

 23                     288,94مرتع متوسط                               

 10                         802,9مرتع ضعیف                                

 16                        182,38خاک لخت                                

 27                        319,11سنگ لخت                               
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 یرات مساحت انواع کاربری های اراضی در دوره مطالعهتغی 2جدول  

 کاربری اراضی                   مساحت )کیلومتر مربع(           درصد مساحت

 78/268+                  35/39+    جنگل                                  

 4/373-                   224/49-مرتع خوب                                

 70/376+              410/56+مرتع متوسط                              

 68/263-              802/97-  مرتع ضعیف                            

 66/273-                 182/38-خاک لخت                                

 24/238-                319/11-     سنگ لخت                           

 

 یریگ جهینت. 4

دهد. که دخالت انسان در  ینشان م یاراض یو کاربر یزیخ لیس نهیدر زم یطیمح ستیمجموعه عوامل ز یبررس

 ریتوسعه سطوح غ ،یاراض یاصول ریغ یکاربر ز،یآبخ یدر عرصه ها یاهیپوشش گ بیتخر قیآب از طر یعیچرخه طب

 نیریآب ش یسفره ها ی هیاست. کاهش تغذ ادهد شیرا در مناطق گوناگون افزا یزیخ لیمثال آن احتمال سقابل نفوذ و ا

رخ داده  یاهیپوشش گ بیو تخر یکاربر رییحوضه که به نوبه خود بر اثر تغ یاراض یریکاهش نفوذ پذ لیبدل ینیزم ریز

 یم یاهیشود و هم سبب زوال پوشش گ ینیزم ریمنابع آب ز هیکمتر صرف تغذ یهم آب بارش ها دهیاست. باعث گرد

 یاستفاده از تکنولوژ نی. بنابراردیصورت گ یو مکان یدر سطوح مختلف زمان یاراض یدر کاربر راتییشود و از آنجا که تغ

و  یهندس حاتیتص رینظ ییپردازش ها شیباشد. پ یم راتییتغ شیو با ارزش جهت پا یضرور یسنجش از دور ابزار

در واقع  راتییتغ شیباشد و پا یاز دور م سنجشدر  راتییتغ شیپروژه پا کی ازین شیچند زمانه پ ریتصاو کیمتر ویراد

 مختلف است. یدر زمان ها دهیپد ای یش کی تیتفاوت ها در وضع نییتع ندیفرا

طقه قابل قبول مهم است. در هر من جیبه نتا یابیدر هر منطقه جهت دست رییتغ شیروش مناسب پا کی ییشناسا

( از روش حداکثر احتمال به علت 5و  4از مطالعات انجام شده) یاریقابل قبول مهم است. در بس جیبه نتا یابیجهت دست

کننده حداکثر احتمال استفاده شده است.  یتم طبقه بندیاز الگور زیحاضر ن قیدقت مناسب  استفاده نمودند. در تحق

قرار  یسال مورد بررس30 یبازده زمان یبرا یماهواره ا یاده از داده هارا با استف یعیکه منطقه نسبتا وس  قیتحق نیا

در  طقه)روستاها و شهرها( در منادیز یوجود مناطق مسکون نیو همچن نیرا در طبقه مرتع خوب زم یادیز راتییداد. تغ

 تواند نقش داشته باشد. یها م یکاربر رییتغ نیا

 راتییشده است. تحت عنوان تغ فیتعر نانهیو بدب  نانهیخوشب یوینارنشان دهنده س یبه طور کل دنکیا زیآبر حوضه

حاصل  جیمنابع است. نتا گریها و د نیزم جیو ترو بیمشخص کننده تخر 2015تا  1986بوده که از سال  یاراض یکاربر

، 268/78، 030/60)بیبه ترت فیمرتع متوسط و مرتع ضع نگلدهد که آب و ج ینشان م یاراض یکاربر راتییتغ یاز بررس

فاقد پوشش  شامل خاک لخت و سنگ لخت به  یکه اراض یاست در حال افتهی شی( درصد افزا263/66، 376/70

 ( درصد کاهش داشته است.238/24و  272/66)بیترت

 منابع

(. رازیانک شتنگ بست زیحوزه آبخ ی)مطالعه مورد یزیخ لیس لیبر پتانس یاراض یکاربر رییتغ ریتاث ی، بررس1391م،  ،یکاظم -1

 .28-41شماره دوم. صص  ،یطیمح شیفرسا یپژوهش ها پژوهشی – یفصلنامه علم

(، مجله نابیم یحوزه  یرودخانه)مطالعه مورد انیبرجر میو اقل یراراضییاثرات تغ ی،بررس 1386 ،می.خسروشاه،جیبرخوردار -2

 .199-191،صص77.شمارهیوسازندگ یپژوهش
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3- Camorani G castellarin, A. Brath, A. 2005, Effects of landuse changes on the hydrologic response of 

reclamation systems, Physics and Chemistry of the Earth,Volume 30, Issues 8–10, 2005, Pages 561–

574. 

4- Ozesmi, S. L., Bauer, E. M., 2002. Satellite remote sensing of wetlands. Wetlands Ecology and 

Management. (10): 381- 402. 

5- Chu, X., & Steinman, A. Event and continuous hydrologic modeling with HEC-HMS. Journal of 

Irrigation and Drainage Engineering, 2009; 135(1): 119-124. 
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 Latesباس آسیایی )لسیتین سویا بر پارامترهای رشد و تغذیه در ماهی سیاثرات بررسی 

calcarifer) 

 4زاده، منصور طرفی موزان3، محمد راضی جلالی3، رحیم پیغان*2، آناهیتا رضائی 1نژادسمیه نیک

 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتولوژی، تخصصی دکتری یآموختهدانش .1 

 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده پاتوبیولوژی، دانشیار گروه .2

 ایران اهواز، اهواز، چمران شهید دانشگاه دامپزشکی، دانشکده درمانگاهی، علوم گروه استاد .3

سه تحقیقاتی علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج پروری جنوب کشور، موسپروری، پژوهشکده آبزیگروه آبزی. استادیار 4

 کشاورزی، سازمان اهواز، ایران

 a.rezaie@scu.ac.ir: پست الکترونیک، نویسنده مسئول *

 چکیده

ای لسیتین سویا و دو منبع مختلف چربی جیره بر عملکرد رشد و رخداد سندروم در مطالعه حاضر به بررسی اثر تغذیه

 60گرم در یک دوره  36/50 ± 96/7اولیه  میانگین وزن با (Lates calcarifer)ب در ماهی باس دریایی آسیایی کبد چر

کیلو ژول  15 و پروتئین %45یکسان )تقریبا  و انرژی پروتئین سطوح بای جیره 6ی حاضر در مطالعه روزه پرداخته شد.

 4و  2سه سطح صفر، با های ضایعات حیوانی  و مخلوط روغنمنبع روغن شامل روغن ماهی  2از ترکیب بر گرم انرژی( 

)روغن ماهی  2)روغن ماهی(، جیره  1های آزمایشی به صورت جیره % لسیتین سویا ساخته شد. برای این منظور جیره

های پی گوسفند و ضایعات طیور به نسبت )مخلوط روغن 4لسیتین(، جیره  %4)روغن ماهی +  3لسیتین(، جیره  2%+ 

های )مخلوط روغن 6لسیتین( و جیره  %2های پی گوسفند و ضایعات طیور به نسبت برابر + )مخلوط روغن 5برابر(، جیره 

ها جیره چرب مقادیر اسیدهای مقایسه و بررسیشد.  فرمولهلسیتین(  %4پی گوسفند و ضایعات طیور به نسبت برابر + 

بر  بود. 3-چند غیر اشباع بلند زنجیره سری انافزایش اسیدهای چرب  بیانگر اثر مثبت افزودن لسیتین سویا به جیره بر

های حیوانی سبب افزایش رشد در ماهی باس به دست آمده بطور کلی جایگزینی روغن ماهی با روغن هایدادهاساس 

ه در های رشد و تغذیسبب بهبود شاخص %4دریایی آسیایی شده است. با این وجود افزودن لسیتین سویا در سطح 

 (.>05/0pهای مورد مطالعه گردید )ماهیان تغذیه شده با هر دو منبع چربی مورد استفاده در جیره

 های رشد.لسیتین سویا، باس دریایی آسیایی، شاخصکلید واژه: 

Abstract — In this study, effects of dietary soy lecithin on the growth performance and occurrence of 

fatty liver syndrome in Asian Sea bass Lates calcarifer with initial fish weight of 50.36±7.69 g were 

investigated in a 60 days' experiment. 6 diets in the present study in the almost isoproteic and isoenergitic 

(45% protein and 15 kj/g) were made from a combination of 2 oil sources including fish oil and the 

mixture of animal waste oil (A mixture of lamb tallow and Poultry oil in equal proportions) with three 

levels of zero, 2 and 4% soy lecithin. For this purpose, experimental diets were formulated in the form of 

diet 1 (fish oil), diet 2 (fish oil + 2% lecithin), diet 3 (fish oil + 4% lecithin), diet 4 (mixture of animal 

waste oil), diet 5 (mixture of animal waste oil) + 2% lecithin) and diet 6 (mixture of animal waste oils + 

4% lecithin). Checking and comparing the amounts of fatty acids in the diets showed the positive effect of 

adding soy lecithin to the diet on the increase of n-3 LCPUFA fatty acids. Based on the obtained data, in 

general, the replacement of fish oil with animal oils has increased growth in Asian sea bass. The results of 

this research showed that, inclusion of 4 % of soybean lecithin in diet for Asian sea bass is optimum for 

improving growth performance and nutrition indicators in fish fed with both sources of fat used in the 

diets studied (p<0.05).  

Keywords soy lecithin, Asian seabass, growth parameters. 
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 مقدمه. 1

پروری به صورت با توجه به افزایش جمعیت جهان و همچنین کاهش منابع و ذخایر طبیعی ماهیان استفاده از آبزی

های غذایی فرموله شده مطابق با نیازهای پروری متراکم و جیرهمتراکم افزایش یافته است. امروزه با استفاده از آبزی

توان به بهبود وضعیت سلامت، افزایش تولید و کاهش لیک مواد مغذی میای هر گونه و افزایش بهبود جذب متابوتغذیه

توان به حفظ منابع و ذخایر طبیعی می مرگ و میر ماهیان پرداخت و همچنین علاوه بر تامین پروتئین مورد نیاز انسانی

هی به منظور ساخت غذای های اخیر میزان تقاضا برای پودر و روغن مابا توجه به اینکه در سال. ماهیان نیز کمک کرد

های گیاهی و ضایعات رود که بخشی از این افزایش تقاضا از طریق پودرها و روغنآبزیان افزایش یافته است، انتظار می

)جهت جایگزینی   Cهایی نظیر لستین سویا )جهت جایگزینی روغن ماهی( و  اسیدی فایر و ویتامین حیوانی، مکمل

منبعی در دسترس و قیمت مناسب از منابع فسفولیپیدی در جیره  عنوان به لسیتین سویا پودرماهی( تامین شود. مکمل

نقش مثبت فسفولیپیدها در مواد غذایی برای چندین گونه ماهی دریایی و آب شیرین به شود. غذایی آبزیان محسوب می

 بازیافتی منابع غذایی و های غذاییردهفرآو جانبی محصولات از استفاده امروزهویژه در مراحل اولیه آنها ثابت شده است. 

راهکارهای  از یکی عنوان به زیست محیط از آلودگی جلوگیری و مناسب مقدار به ارزان، قابلیت دسترسی قیمت دلیل به

( Lates Calcariferدریایی آسیایى )باس است. ماهى شده پروری مطرحآبزی هایفعالیت در اقتصادی راندمان افزایش

 قابلیت و بوده رود. این ماهى کاتادروموسمی شمار ای بهو نیمه حاره پرورشى در مناطق حاره دریایى یانماه از یکى

های تولیدی تجاری برای هرچند جیره(. Paterson et al, 2003دارد ) را شیرین و شور آب محیط دو هر در سازگاری

تاری و متابولیکی جدی را در کبد باس دریایی ایجاد بخش هستند، اما تغییرات ساخافزایش رشد و تولید ماهی رضایت

با توجه (. Lemaire et al, 1991)شود ها در کبد و حفره شکمی میتوجه چربیکنند که معمولاً منجر به تجمع قابلمی

هدف از گذارند، ای و متابولیسم انرژی تـأثیر مستقیم بر مدیریت و نگهداری ماهیان پرورشی میبه اینکه عوامل تغذیه

های ضایعات بررسی اثر مقادیر مختلف لسیتین سویا جهت بهبود جایگزینی روغن ماهی با ترکیب روغن این مطالعه

 آسیایی است. رشد و تغذیه در ماهی باس دریایی عملکرد بر هاحیوانی )پی گوسفند و ضایعات طیور( و تأثیر این جیره

 

 هاروشمواد و . 2

 شد انجام ماهیان سنجیشدند. زیست تهیه راموز دریایی ماهیان پرورش و کارگاه تکثیر از ماهیان باس دریایی بچه

جیره  و شرایط آزمایشگاهی با دو هفته به مدت آزمایش شروع از قبل دریایی پرورشیماهی باس بچه قطعه 270تعداد  و

 هر(مخزن فایبرگلاس  18 در و انتخاب تصادفی ماهیان بطور سازگاری، طی مرحله از شدند. پس سازگار غذای تجاری

تکرار( تقسیم  3ماهی در 15تیمار )هر تیمار  6گرم به  36/50 ± 96/7اولیه  متوسط وزن با ماهی قطعه 15 حاوی مخزن

 12 نوری با دوره سرپوشیده سالن یک در شدند. آزمایش تغذیه ساخته شده، غذایی هایجیره با دو ماه مدت شدند و به

به منظور تأمین اکسیژن مورد نیاز ماهیان، درون هر تانک یک عدد سنگ  انجام شد. تاریکی ساعت 12 و روشنایی ساعت

گراد و شرایط درجه سانتی 25-27بین  ها در شرایط استاندارد با دمای آبشد. ماهیهوا متصل به هواده مرکزی قرار داده 

شوری  با دریا شده تصفیه گرم بر لیتر، آبمیلی 8/5-5/6آب  در محلول اکسیژن ، میانگین8/7 -8در محدوده  pH کیفی

ppt 45  .روز )در در بار 2 و صورت دستی به و سیری روش به سازگاری و پرورش دوره طول در غذادهینگهداری شدند 

 ها، مورد بررسی روزانه قرار گرفتند.در این مدت ماهی پذیرفت، ( صورت17:00و  09:00ساعات 

آسیایی ای ماهی باس دریاییبا در نظر گرفتن نیازهای تغذیه WUFFDAعه با نرم افزار های غذایی این مطالجیره

روغن ضایعات حیوانی )شامل روغن پی گوسفند و روغن ضایعات طیور( و  2جیره با  6 مطالعه این فرموله شدند. برای

 ها شامل:ترکیب جیره .شد گرفته نظر در تیمار هر جیره( برای درصد 4 و 2)صفر،  سویا لسیتین سطح 2روغن ماهی و 
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 % لسیتین سویا 4= روغن ماهی+  3% لسیتین سویا، جیره  2= روغن ماهی+  2= روغن ماهی، جیره  1جیره 

های = ترکیب روغن 5های ضایعات حیوانی )روغن پی گوسفند و روغن ضایعات طیور(، جیره = ترکیب روغن 4جیره 

 % لسیتین سویا 4های ضایعات حیوانی + = ترکیب روغن 6یره % لسیتین سویا، ج 2ضایعات حیوانی + 

خشک  از پس و انرژی( تهیه kj/g 15 و پروتئین درصد 45) یکسان انرژی تقریبا و پروتئین سطح با غذایی هایجیره 

خام برای ارزیابی ماده خشک، پروتئین خام، چربی  AOAC (1995،)های روش زا گردیدند. ریز مناسب اندازه در شدن

دیش قرار داده برای تعیین میزان رطوبت، جیره مورد نظر توزین شده در داخل پتریها استفاده شد. و خاکستر جیره

 24گراد به مدت درجه سانتی 105(، در دمای D-63450, Heraeus, Hanau Germanyشده، سپس در داخل آون )

خارج شده و دوباره وزن شدند. با محاسبه اختلاف وزن به ها از آون دیشساعت پتری 24ساعت قرار داده شدند. پس از 

گراد به مدت درجه سانتی 550دست آمده درصد رطوبت مشخص شد. میزان خاکستر جیره با سوزاندن نمونه در دمای 

( با KjeltecTM2300, Foss, Swedenپروتئین کل با استفاده از دستگاه کلدال اتوماتیک )گیری شد. ساعت اندازه 5

های آزمایشی نیز با استفاده از محاسبه شد. همچنین چربی کل جیره 25/6ب میزان نیتروژن به دست آمده در عدد ضر

آمده  1های تهیه شده در جدول اولیه و ترکیب تقریبی جیره گیری شد. مواد( اندازهSoxtec systemدستگاه سوکسله )

 است.

 هایشاخص بر غذایی وع روغن ماهی و روغن گیاهی جیرهو دو ن مختلف لسیتین سویا سطوح اثرات بررسی جهت

 طولافزایش ،  FBW(g)شامل وزن انتهائی بدن  های رشدشاخص باس دریایی آسیایی، غذایی جیره در تغذیه و رشد

های فرمول بر اساس %(SRدرصد بازماندگی ) و( FCR) ضریب تبدیل غذایی، (SGRضریب رشد ویژه ) ،FL (cm) بدن

 (. Marcouli et al, 2006گردید ) همحاسب ذیل

 

 WGوزن نهایی=  –وزن اولیه                                    افزایش وزن بدن:                                            -1

 SGR  =(2W Ln -1W Lnدوره پرورش به روز)× 100                        ضریب رشد ویژه:                            -2

 SRتعداد ماهیان/ تعداد ماهیان باقی مانده= × 100                                                    درصد بازماندگی: -3

  =HSIوزن کل بدن/ وزن کبد × 100                                    وزن نسبی کبد:                                  -4

 FCR افزایش وزن = /غذای مصرف شده                                                               غذایی:  ضریب تبدیل-5

ها داده نرمال بودن شد. ابتدا انجام 19 ورژن SPSS آماری افزارنرم با آمدهبدست هایداده آماری تحلیل و تجزیه

ی رای بررسی اثرات مستقل سطح چربی و لسیتین در جیرهب سپس شد. آزموده Kolmogorov-Simirnovآزمون  توسط

 داری بینمعنی سطح تعیین برای دانکن ( و از آزمونANOVA) طرفه دو واریانس غذایی و برهمکنش آنها از آزمون

 خطای استاندارد میانگین ±به صورت میانگین  هاداده .شد ( استفاده>0p /05درصد ) 95سطح اطمینان  در تیمارها

 شدند. شگزار

 

 و بحث نتایج. 3

ضریب رشد  ،بدن طولافزایش ، شامل وزن انتهائی بدن دوره آزمایش پایان در سنجیزیست هایبه داده مربوط نتایج

های است. بر اساس داده شده ارائه 2جدول  و درصد بازماندگی در شاخص وزن نسبی کبدیضریب تبدیل غذایی، ، ویژه

باس آسیایی های ضایعات حیوانی سبب افزایش رشد در ماهی سیی روغن ماهی با روغنبه دست آمده بطور کلی جایگزین
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های رشد و تغذیه در ماهیان تغذیه شده %  سبب بهبود شاخص 4شده است. با این وجود افزودن لسیتین سویا در سطح 

 با هر دو منبع روغن شد.

نسبت به ماهیان  روغن ماهی ماهیان تغذیه شده با های رشد دردار شاخصنتایج مقاله حاضر در مورد تفاوت معنی

با نتایج حاصل ازمطالعات  گوسفندی()روغن ضایعات طیور و پی  های ضایعات حیوانیروغن ترکیب تغذیه شده با

Saydanlo ( با بررسی اثر2022و همکاران ،)  ،روغن ضایعات طیوردر جیره روی ماهی قزل آلای رنگین کمانCampos 

(، روغن پی گاو در جیره ماهیان جوان 2016و همکاران ) Bowzer، (، بر بچه ماهیان باس اروپایی2018و همکاران )

بیشتر  همخوانی داشت. روی ماهی قزل آلای رنگین کمانTrushenski (2013 ،) و Gause، هیبرید باس مخطط

  شوند.ن منابع انرژی در نظر گرفته میشوند و تا حد زیادی به عنواها هضم میها به خوبی توسط ماهیها و روغنچربی

 

 های مورد مطالعهاولیه و ترکیب تقریبی جیره مواد. 1جدول 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 تیمارها
 مواد تشکیل دهنده

6 5 4 3 2 1 

 پودر ماهی 455 455 455 455 455 455

 پودر سویا 80 80 80 80 80 80

 گلوتن ذرت 80 80 80 80 80 80

 گلوتن ذرت 80 80 80 80 80 80

 پودر طیور 145 145 145 145 145 145

 سبوس گندم 42 42 42 42 42 42

 ژلاتین گاوی 10 10 10 10 10 10

 متیونین-دی ال 1 1 1 1 1 1

 نیزلای-ال 2 2 2 2 2 2

 روغن ماهی 70 50 30 - - -

 روغن سویا - - - - - -

 روغن کانولا - - - - - -

 چربی حیوانی - - - 35 25 15

 روغن طیور - - - 35 25 15

 لسیتین سویا - 20 40 - 20 40

 وتیریکبید اس 5 5 5 5 5 5

 پیش مخلوط ویتامین و موادمعدنی 20 20 20 20 20 20

 Cویتامین  5 5 5 5 5 5

 کلسیم فسفاتدی 5 5 5 5 5 5

 هاترکیب تقریبی جیره 

 ماده خشک 3/93 7/92 8/91 7/92 9/92 9/91

 پروتئین خام 8/45 7/44 9/44 2/45 6/45 8/44

 چربی خام 6/14 9/14 0/15 4/15 6/14 6/14

 خاکستر 0/14 3/14 8/13 2/14 3/14 8/13

 ی فاقد نیتروژنعصاره 5/19 8/18 1/18 9/17 4/18 7/18

 انرژی ناخالض )میلیون ژول بر کیلوگرم( 8/19 8/19 8/19 8/19 8/19 8/19
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ین حال، به عنوان منابع اسیدهای چرب ضروری، ارزش این مواد غذایی بسته به نیازهای اسید چرب ضروری ماهی با ا

 دارای طیور ضایعات روغن (.Bowzer et al, 2016مورد نظر و همچنین ترکیب خود لیپید، بسیار متفاوت است )

صورت  هایبررسی .شودمحسوب می قزل آلا اهیم جیره در ماهی روغن برای جایگزینی به عنوان توجهی قابل پتانسیل

 ترکیب در تریتوازن همگن نشان از طیور، ضایعات و روغن ماهی روغن در موجود چرب اسیدهای ترکیب باره در گرفته

 فرایندهای صرف و جذب چربی بالاتری میزان داشته است. درنتیجه منبع روغن مذکور دو این در ترکیب چرب اسیدهای

در اثر کاهش  عضلات ماهی در پروتئین تثبیت افزایش درصد باعث امر این شد. خواهد ماهی توسط ین انرژیتأم و رشد

همچنین تغییر از  .(Ebrahimi & Vernosfadrani, 2013شد ) خواهد انرژی تولید مسیر ها درپروتئین ساز و سوخت

توان انتظار داشت که با أثیر نگذارد، مییک منبع چربی غذایی به منبع دیگر ممکن است بر عملکرد رشد ماهی ت

های اسیدهای چرب بافتی های جایگزین )پی گاوی(، پروفایلها و روغنجویی یا جایگزینی روغن ماهی با چربیصرفه

 (.Tocher, 2003مخدوش شود )

 

 مختلف های. پارامترهای رشد و استفاده از غذا در ماهی باس دریایی آسیایی تغذیه شده با جیره3جدول 

 

 شاخص کبدی بقا% تبدیل غذائی ضریب ضریب رشد ویژه (cmطول نهائی ) (gوزن نهایی ) 

1 ab8/2±8/86 7/1±0/19ab b2/05±0/1 ab2/5±0/1 100 b1/3±0/1 

2 a6/7±8/104 6/4±0/20a a2/42±0/1 a2/9±0/0 100 b1/2±0/1 

3 a2/6±10/99 ab7/9±0/19 ab3/28±0/1 a1/8±0/0 100 b0/3±0/1 

4 ab9/1±6/81 ab4/7±0/18 b1/28±0/1 ab1/7±0/1 100 b1/3±0/1 

5 a8/0±13/106 ab8/2±0/20 ab2/34±0/1 a0/8±0/0 100 b3/4±0/1 

6 a9/6±8/103 a6/7±0/20 a2/39±0/1 a1/7±0/0 100 b1/4±0/1 

  آنالیز واریانس دوطرفه

 219/0 1 001/0 015/0 047/0 034/0 منبع روغن

 169/0 1 001/0 023/0 013/0 003/0 سطح لسیتین

 008/0 1 001/0 635/0 788/0 813/0 برهمکنش

 حروف و شاخص کبدی بر حسب درصد بیان شده است. متر، بقاول نهایی برحسب سانتیوزن نهایی برحسب گرم، ط

های مورد با جیرههای رشد و تغذیه در ماهیان تغذیه شده شاخص نیب داریمعن اختلاف وجود نشانگر هادرستون متفاوت

 (.>05/0p)مطالعه است 

 

(، از جمله پی MUFA) و تک غیراشباع (SFA) تحقیقات قبلی نشان داده که لیپیدهای غنی از اسیدهای چرب اشباع

را از رژیم غذایی به بافت کارآمدتر  (LC-PUFA) توانند استفاده یا انتقال اسیدهای چرب غیراشباع با زنجیره بلندگاو، می

با توجه به مطالعات انجام شده تا زمانی که نیازهای اسید چرب ضروری برآورده شود،  .(Bowzer et al, 2016)کنند 

حاضر در مورد تفاوت  همچنین نتایج بررسی .رشد ماهی به طور معمول تحت تأثیر منبع چربی جیره قرار نمی گیرد

بت به افزودن  لسیتین سویا به جیره با نتایج مطالعات نس روغن ماهی های رشد در ماهیان تغذیه شده بادار شاخصمعنی

Jenabi Haghparast ( 2018و همکاران)مطالعه خزر،  دریای آزاد ماهی مولدین ، روی پیشJafari ( 2018و همکاران ،)

شود که هایی در مطالعات ذکر شده مشاهده میهمخوانی داشت ولی در مورد سطوح آن تفاوت اوزون برون جوانبر 

غذایی، استراتژی تغذیه یا عوامل دیگر  جیرههای مختلف، ترکیب گونه ها برعملکرد متفاوت جیره ناشی از کن استمم

توان به اثر دست آمده درخصوص افزایش وزن نهائی و کاهش ضریب تبدیل غذائی را می یکی از علل نتیجه به .باشد

های هی در جیره، بهبود بخشیدن به هضم و جذب چربیلسیتین به عنوان یک ماده شیمیایی جذاب و مورد قبول ما

ی غذایی ماهیان از طریق کاهش مصرف با اضافه کردن فسفولیپید به جیره. (Tocher et al, 2008جیره مربوط دانست )
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 لسیتین سویا منبع غنی  از طرف دیگر .توان باعث بهبود عملکرد رشد شدانرژی مورد نیاز برای ساخت فسفولیپیدها می

کند و دارای نقش ی رشد را در ترکیب فسفولیپیدها ایفا میاز فسفاتیدیل کولین است که نقش اصلی ارتقاء دهنده

(. همچنین ممکن است به عملکرد فسفاتیدیل کولین Coutteau et al, 1997است )ها اختصاصی در سنتز لیپوپروتئین

به جریان خون و تامین انرژی زیادتر برای رشد سریعتر ای های خنثی از سلول های رودهجهت افزایش انتقال چربی

(Seiliez et al, 2006 .یا تکامل دستگاه گوارش مربوط باشد ) 
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و بدبینانه  بینابینیبینانه، ررسی آینده شوری خلیج گرگان متاثر از سناریوهای خوشب

 دریای کاسپیدر کاهش تراز آب 

 2 سعید شربتی، 1 سمیرا صنم نو ،*1 سعیده صنم نو

 سی مهندسی شیلات، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.دانشجوی کارشنا. 1

 هیات علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان.. 2

  .gmail.com30sd.sanam@پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 چکیده

رو دور از انتظار زمین در یک صده پیشهای انجام شده ادامه کاهش تراز آب در دریای کاسپی متاثر از گرمایش کره بر پایه پژوهش

زدگی ناشی از کاهش تراز آب دریای کاسپی ژرفای فلات قاره با خشکیگیری در بخش کمنخواهد بود. خلیج گرگان با نگاه به جای

ری خلیج سازی ریاضی نسبت به برآورد شوباشد. در این پژوهش تلاش گردیده است، با بکارگیری مدلرو میو افزایش شوری روبه

ها اِنگاره بر آن سازیبینانه، بینابینی و بدبینانه کاهش تراز آب در خلیج گرگان اقدام گردد. در مدلگرگان متاثر از سناریوهای خوش

زایی، دربرگیرنده مساحت خشکی های برآورد شدهاست که پیوند مداوم خلیج با دریا تنها از راهِ کانال آشوراده برقرار باشد. ویژگی

دارد که خلیج گرگان متاثر از باشد. فرنود پژوهش بیان میزان شوری و میزان نمک دریافتی در سواحل در تمامی سناریوها میمی

برلیتر و در سناریو بینابینی حداکثر تا سال گرم 4/166خورشیدی با میانگین شوری  1442بینانه حداکثر تا سال سناریو خوش

 28خورشیدی با میانگین شوری  1412برلیتر و در سناریو بدبینانه حداکثر تا سال گرم 3/49خورشیدی با میانگین شوری  1416

بینانه به شدت افزایش خواهد یافت. هرچند برلیتر به زندگانی خود پایان خواهد داد. میزان شوری خلیج گرگان در سناریو خوشگرم

ا این وجود میزان نمک دریافتی سواحل در این سناریو کمتر از زدگی شده بدر سناریو بدبینانه خلیج گرگان زودتر دچار خشکی

های خوشبینانه و بدبینانه بترتیب به باشد. بیشترین و کمترین میزان نمک برجا مانده بر روی سواحل در سناریودیگر سناریوها می

های پمپاژ برای خلیج گرگان ب و یا شیوههای تعویض آگردد نسبت به ایجاد کانالمیلیون تن برآورد گردید. پیشنهاد می 4بیش از 

با هدف کاهش شوری و پژوهش برای اجرای برنامه سازگاری در خلیج گرگان همگام با افت و خیز تراز آب در دریای کاسپی اقدام 

 ناک انجام گردد.شتاب

 زدگی.های اقلیمی، دریای کاسپی، شوری، خشکیخلیج گرگان، دگرگونی کلید واژه:

Abstract Based on the conducted researches, it is not far from expected that the water level in the Caspian 

Sea will continue to decrease due to global warming in the next century. Considering its location in the 

shallow part of the continental plateau, Gorgan Bay is facing aridity caused by the decrease in the water 

level of the Caspian Sea and the increase in salinity. In this research, an attempt has been made to estimate 

the salinity of Gorgan Bay affected by optimistic, intermediate and pessimistic scenarios of water level 

reduction in Gorgan Bay using mathematical modeling. In the modeling, it is believed that the continuous 

connection between the bay and the sea will be established only through the Ashurade channel. The 

estimated characteristics include the area of land formation, salinity and the amount of salt received in the 

beaches in all scenarios. The result of the research states that Gorgan Bay is affected by the optimistic 

scenario up to 1442 solar year with an average salinity of 166.4 grams per liter and in the intermediate 

scenario up to 1416 solar years with an average salinity of 49.3 grams per liter and in the scenario 

Pessimistically, it will end its life by the year 1412 with an average salinity of 28 grams per liter. The 

salinity level of Gorgan Bay will increase drastically in the optimistic scenario. Although, in the pessimistic 

scenario, Gorgan Bay has experienced drought sooner, nevertheless, the amount of salt received by the 

beaches in this scenario is less than other scenarios. The highest and lowest amount of salt left on the 

beaches in the optimistic and pessimistic scenarios was estimated to be more than 4 million tons, 

respectively. It is suggested that an urgent action should be taken regarding the creation of water exchange 

channels or pumping methods for the Gorgan Bay with the aim of reducing salinity and research to 

implement the adaptation program in the Gorgan Bay along with the rise and fall of the water level in the 

Caspian Sea.  
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 . مقدمه1

بینی بلند مدت های اقلیمی در پیشرفته دانشمندان به توانایی مدل، رفته1الدول تغییراقلیمپس از تشکیل هیات بین

عنوان ابزاری های گوناگون دانش پی برده و از آن بههای اقلیمی در شاخهپارامترهای اقلیمی و بکارگیری برونداد مدل

بینی آینده تراز ترین دلایل شکست در پیشد مدت استفاده نمودند. یکی از برجستههای بلنسازیقدرتمند برای تصمیم

های اقلیمی سازی، عدم پیشرفت در مدلIPCCهای اقلیمی مورد تایید آب در دریای کاسپی تا پیش از آشنایی با مدل

شده در معادلاتی بوده است که ها و عوامل در نظر گرفته پذیری مکانی مدلهای بلند مدت، تفکیکبه سبب نبود داده

تلاش پژوهشی برای  15میلادی بیش از  2022تا سال  1997اند. از سال دادهاندرکنش زمین با جو را هدف قرار می

انجام گردیده است. بررسی  IPCCهای گزارش سوم، چهارم و ششم بینی آینده دریای کاسپی با استفاده از مدلپیش

درصد  76میلادی در بیش از  2100کاهش تراز آب منتج از گرمایش کره زمین تا پایان سال  ها بیانگر ادامهاین پژوهش

 باشد.بینانه، بینابینی و بدبینانه میها تحت سناریوهای خوشسازیبرونداد این مدل

سال ز این اشور قرار داشته است، ولیکن پس های لبخورشیدی خلیج گرگان در گروهِ تالاب 1399تا پیش از سال 

شوری آن به  و بدلیل تامین آب از دریا بدون نگاه به موضوع برجسته تعویض آب در این حوضه نیمه بسته و تبخیری،

وند کاهش تراز آب، ر( و بیش از شوری دریاهای آزاد رسیده است. با توجه به ادامه 1402برلیتر )تابستان گرم 40بیش از 

حت برجسته محیط زیست را نگران نموده است. خلیج گرگان به سبب مسا بیم افزایش شوری در خلیج گرگان دوستداران

باشد و در نگاه و نداشت منابع آب شیرین کافی، یک حوضه تبخیری بوده که منبع اصلی تامین آب در آن از راه دریا می

 شمار در آینده بسیار نزدیک خواهد شد.ساز مشکلات بینداشتن جستار افزایش شوری سبب

بینانه، شژوهش تلاش گردیده است تا نسبت به ساخت آینده هندسی خلیج گرگان متاثر از سناریوهای خودر این پ

ا دریا تنها از راه کانال بینابینی و بدبینانه مستخرج از دستاوردهای پژوهشی پژوهشگران و با اِنگاره پیوند پایستار خلیج ب

نمک باقی مانده  های آینده و میزانن شوری خلیج گرگان در سالآشورآده اقدام گردیده است. همچنین برای برآورد میزا

پژوهش هُشداری  های ساده شده اقدام گردیده است. برونداد ایندر سواحل، نسبت به ایجاد یک معادله خطی با اِنگاره

لیج همچون خشناختی های خلیج گرگان و از میان رفتن کارکردهای بومزار کامل بر روی خشکیاست برای ایجاد شوره

 باشد. های غذایی ناشی از ادامه کاهش تراز آب میدگرگونی در تنوع زیستی و شبکه

 

 . مواد و روش ها2

 خلیج گرگان معرفی. 1-2

مرز و پو و زاغهای لتالاب به همراه 1354در سال باشد که کره میانکاله میگاه زیستخلیج گرگان بخشی از ذخیره

یج گرگان در (. خل1387نکاله در فهرست کنوانسیون رامسر جای گرفته است )بهروزی راد، ای میاهمچنین زبانه ماسه

کیلومتر  12کیلومتر و پهنای  50دارای درازای های سواحل شمالی کشور جای گرفته و امروزه بخش جنوب باختری آب

ه فصلی به آن رودخان 13ستِ کم ای بوده و دحاکم بر پیکره خلیج گرگان از نوع مدیترانه (. اقلیم1باشد )شکل می

 ریزد.می

                                                           
1 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) 
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 موقعیت جایگیری خلیج گرگان در گوشه جنوب باختری دریای کاسپی )منبع تصویر اینترنت(. – 1شکل 

 

 یج گرگان تحت سناریوهای گوناگونمحاسبه شوری خل. 2-2

خلیج گرگان استفاده شده برای برآورد میزان شوری خلیج از سه سناریوی بکار گرفته شده در بخش برآورد هندسی 

سازی معادله خطی های شناخته شده برای سادهاست. در برآورد شوری خلیج متاثر از کاهش تراز آب از عوامل و انگاره

ها )با انگاره ها، بارش و رودخانهخوانای که منابع آب شیرین وارده به خلیج همچون آباستفاده گردیده است. به گونه

گردد. افزایش درون سالیانه ش شوری خلیج شده و تبخیر و ورودی دریا سبب افزایش شوری میشوری صفر( سبب کاه

تراز آب در دریای کاسپی سبب افزایش شوری و کاهش درون سالیانه تراز آب سبب کاهش شوری خلیج گرگان خواهد 

آن در سناریوهای گوناگون  با متناظرهای زاییشد. همچنین عامل کاهش سالانه تراز آب در دریای کاسپی و خشکی

سبب همجواری دهانه ورودی خلیج گرگان با مصب سبب کاهش شوری در خلیج گرگان خواهد شد. در این پژوهش به

 10های شوری خلیج گرگان، شوری دریا در دو سناریو گوناگون یعنی رود و تاثیر این رود بزرگ بر دگرگونیگرگان

گردیده و برای بیان فرنود پایانی پژوهش درباره شوری، از میانگین شوری پس از پایان برلیتر گزینش گرم 13برلیتر و گرم

 برآوردها استفاده گردیده است.

 

 . نتایج3

 بینانهسناریوی خوش. 1-3

در این سناریو میانگین شوری از سال دهد که بینانه نشان میخلیج گرگان متاثر از سناریوی خوش شوریسازی مدل

 9/183خلیج دارای بیشینه میانگین شوری  1430که در سال رفته افزایش یافته تا اینبرلیتر( رفتهگرم 29) 1401

ها و منابع آب زیرسطحی، از میزان کاهش ورودی دریا به خلیج و برتری ورودی رودخانه برلیتر شده و سپس به سببگرم

برلیتر خواهد شد. در این گرم 4/166ی میانگین داراخورشیدی  1442سال پایان  شوری خلیج کاسته شده تا اینکه در

 تن برآرود گردیده است. 4067416سناریو کل شوری برجای مانده بر روی سواحل خلیج گرگان 
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 بینانه.میزان شوری در سواحل و میزان شوری در خلیج گرگان تحت سناریو خوش -1جدول 

میزان شوری بجامانده در 

 (Tonسواحل خلیج )

شوری خلیج 

(gr/lit) 

 زاییمیزان خشکی

(2km) 

حجم خلیج 

(3km) 
 سال (2kmمساحت خلیج )

1397 05/29 66/0 43/0 16/322 1401 

46403 2/105 08/6 27/0 94/279 1410 

68430 5/164 44/5 11/0 03/194 1420 

131911 9/183 09/9 025/0 8/83 1430 

29499 85/168 16/2 0001/0 34/3 1440 
 

 

 بینانه.حنی تغییرات شوری خلیج گرگان درمقایسه با تغییرات مساحت خلیج گرگان در سناریو خوشمن  -2شکل 

 

 سناریوی بینابینی. 2-3

در این سناریو میانگین شوری از سال دهد که نشان می بینابینیخلیج گرگان متاثر از سناریوی  شوریسازی مدل

خورشیدی خلیج دارای بیشینه میانگین شوری  1410که در سال این رفته افزایش یافته تابرلیتر( رفتهگرم 26) 1401

ها و منابع زیرسطحی از میزان برلیتر شده و سپس به سبب کاهش ورودی دریا به خلیج و برتری ورودی رودخانهگرم 58

د. در این برلیتر خواهد شگرم 6/49دارای میانگین خورشیدی  1416سال پایان  شوری خلیج کاسته شده تا اینکه در

بیشترین میزان  باشد. در این سناریوتن می 2694828سناریو کل شوری برجای مانده بر روی سواحل خلیج گرگان 

باشد که بر روی تن می 5/285307متر به میزان  345/29و در تراز منفی  1409شوری برجامانده در سواحل در سال 

 کیلومترمربع خواهد نشست. 9/30زمینی به مساحت 

 

 .میزان شوری در سواحل و میزان شوری در خلیج گرگان تحت سناریو بینابینی -2دول ج

میزان شوری بجامانده در 

 (Tonسواحل خلیج )

شوری خلیج 

(gr/lit) 

 زاییمیزان خشکی

(2km) 
 سال (2kmمساحت خلیج ) (3kmحجم خلیج )

56868 5/30 12 35/0 9/296 1402 

244460 15/51 9/26 17/0 221 1406 

282833 1/58 1/25 05/0 2/117 1410 

209792 5/49 8/19 002/0 8/20 1414 
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 منحنی تغییرات شوری خلیج درمقایسه با تغییرات مساحت خلیج گرگان در سناریو میانه. -3شکل 

 

 
 بینابینی.زائی در خلیج گرگان در سناریو منحنی میزان شوری دریافتی توسط سواحل درمقایسه با مساحت خشکی -4شکل 

 

 سناریوی بدبینانه. 3-3

در این سناریو میانگین شوری از سال دهد که نشان می بدبینانهخلیج گرگان متاثر از سناریوی  شوریسازی مدل

خورشیدی خلیج دارای بیشینه میانگین شوری  1406که در سال رفته افزایش یافته تا اینبرلیتر( رفتهگرم 29) 1401

ها و منابع زیرسطحی از ه و سپس به سبب کاهش ورودی دریا به خلیج و برتری ورودی رودخانهبرلیتر شدگرم 7/38

برلیتر خواهد شد. در گرم 28دارای میانگین خورشیدی  1412سال پایان  میزان شوری خلیج کاسته شده تا اینکه در

بیشترین میزان  شد. در این سناریوباتن می 2619290این سناریو کل شوری برجای مانده بر روی سواحل خلیج گرگان 

باشد که بر روی تن می 5/394144متر به میزان  27/29و در تراز منفی  1406شوری برجامانده در سواحل در سال 

 کیلومترمربع خواهد نشست. 4/41زمینی به مساحت 

 .میزان شوری در سواحل و میزان شوری در خلیج گرگان تحت سناریو بدبینانه -3جدول 

ن شوری بجامانده در میزا

 (Tonسواحل خلیج )

شوری خلیج 

(gr/lit) 

 زاییمیزان خشکی

(2km) 
 سال (2kmمساحت خلیج ) (3kmحجم خلیج )

134356 6/29 75/20 32/0 7/293 1402 

331353 38 6/34 13/0 203 1405 

366129 6/37 4/35 02/0 2/85 1408 

112334 28 8/13 00002/0 1/0 1411 
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 حنی تغییرات شوری خلیج درمقایسه با تغییرات مساحت خلیج گرگان در سناریو بدبینانه.من -5شکل 

 

 

 
 منحنی میزان شوری دریافتی توسط سواحل درمقایسه با تغییرات مساحت خلیج گرگان در سناریو بدبینانه. -6شکل 

 

 گیری:بحث و نتیجه. 4

آب و درصورت برقراری ارتباط خلیج با دریا تنها توسط  فرنود این پژوهش نشان داده است که به همراه کاهش تراز

رفته بر میزان شوری خلیج افزوده خواهد شد. افزایش شوری خلیج گرگان با کاهش مساحت )و یا کاهش یک کانال، رفته

ن حجم( خلیج ارتباط تنگاتنگی دارد. دلیل افزایش شوری خلیج گرگان به سبب تامین آب شور برای خلیج از دریا بدو

بینانه به سبب باشد. میزان شوری در سناریو خوشنگاه به موضوع تعویض آب و خروج آب شور در این حوضه تبخیری می

سال میزان شوری  40ای که در این سناریو با گذشت انباشت آب دریا در خلیج افزایش بسیاری خواهد یافت به گونه

یزان افزایش شوری در سناریوهای میانه و بدبینانه در برابر سناریو گرم بر لیتر افزایش خواهد یافت. م 170خلیج به عدد 

باشد، چراکه در این سناریوها سالانه بخش قابل توجهی از حجم خلیج گرگان بواسطه کاهش تراز بینانه کمتر میخوش

رسد که دبی آب شیرین گردد. با ادامه کاهش تراز آب سرانجام زمانی فرا میآب کاسته شده و آب خلیج به دریا منتقل می

رو ورودی از دریا چیره گردیده و از این وارد شده به خلیج از طریق حوزه آبخیز به دلیل کاهش حجم خلیج بر دبی آب

گذارد. این موضوع در های پایانی روند رو به افزایش میزان شوری آرام آرام در هر سناریو رو به کاهش میدر سال

خورشیدی روی خواهد داد. تردیدی  1406و  1410، 1430های و بدبینانه به ترتیب در سال سناریوهای خوشبینانه، میانه

شمار نیست که درصورت افزایش شوری خلیج گرگان بسیاری از کارکردهای اکولوژیکی خلیج گرگان با مشکلات بی

سازگان م و تنوع کمتری در این بومرو شده و برخی از آبزیان خلیج گرگان به سبب ناشکیبایی به افزایش شوری از تراکروبه

های رسانی به اراضی بیرون آمده از زیر آببرخوردار خواهند شد. از دیگرسو افزایش شوری در خلیج گرگان سبب آسیب
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رو خاک بستر خلیج گرگان به همراه افزایش شوری فاقد کارکرد خلیج گرگان به سبب دریافت نمک گردیده و از این

زار با ارزش اقتصادی )بازاری و غیربازاری( های آتی این اراضی آرام آرام به سمت شورهده و در سالاکولوژیکی مناسب ش

ناچیز سوق پیدا خواهند نمود. نمونه بارز چنین اکوسیستمی در همسایگی خلیج گرگان با نام تالاب گمیشان و تالاب 

ی در این پژوهش بر اساس مفروضات در نظر گرفته قلی وجود دارد. توجه به این نکته ضروری است که برآورد شورحسن

شده و به ویژه فرض ارتباط خلیج با دریا تنها از طریق کانال آشورآده و همچنین تداوم روند رو به کاهش تراز آب دریا 

 مذکور میزان شوری در آینده تغییرگام با سناریوهای مذکور انجام پذیرفته است و درصورت عدم برقراری فرضیات هم

گردد هرچه سریعتر نسبت به افزایش تعویض آب اقدام گردیده و یا با تامین آب شیرین از پیشنهاد میخواهد کرد. 

بالادست و یا احداث کانال با کارکرد بالا و یا پمپاژ به داخل و خارج خلیج گرگان نسبت به کاهش شوری در خلیج گرگان 

 اقدام گردد.
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 های غیربومی مهاجم در اکوسیستم آبی استان خوزستانبررسی برخی گونه

 *2زاده یو محمد خسرو 1طاهری، آتنا 1یزارع نبیز

 دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران. دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دریا، 1

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران. 2

  .kh@gmail.com27Mohamad:مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 دهیچک

اش گسترش یافته و توانایی تولید کنش و محل زندگی اصلیای است که در خارج از محدوده پرای غیر بومی، گونهگونه

بروز انواع که این حضور با دانست  ستمیاکوس کی یبوم هایگونه یبرا یبزرگ دیتهد توانیمهاجم را م انیماه ورودمثل دارد. 

 نیریشآبتم های آبی متنوع اکوسیس. استان خوزستان از لحاظ دارا بودن همراه می باشد یاجتماع-یو اقتصاد یکیاکولوژ هایبیآس

 یکیمهم اکولوژ اریاز مطالعات بس یکی ،یربومیغ هایگونه اتیو خصوص هایژگیناخت و. شبرخوردار است یخاص تاهمی از شورو آب

مهاجم  یربومیغ هایشناخت گونه معرفی وبه  حاضر در مطالعه از اینرو دارد. تیاهم اریبس ستمیگونه و اکوس تیریاست که در مد

که تاکنون شناسایی شده اند پرداخته و کاراس  ایحفار، گامبوز یماه گاو ،یلیز ایلاپیت ل،ین ایلاپیت یماه شامل استان خوزستان

 یمطالعه برا نیا جینتامورد ارزیابی قرار گرفت.  یو کنترل یتیرمدی اقدامات و استان به هاگونه نیورود ا لیدلا نچنیو همشده 

 . خواهد بود دیمف یستیهاجم و حفظ تنوع زم هایگونه نیا تیریمد

 کاراس ا،یحفار، گامبوز یگاوماه ا،یلاپیگونه مهاجم، خوزستان، ت :کلید واژه

 

 مقدمه

اش گسترش یافته و توانایی ای است که در خارج از محدوده پراکنش و محل زندگی اصلیی غیر بومی، گونهگونه

های غیر بومی ممکن است برای اکوسیستم و تنوع زیستی آن ز این گونه(، که تعدادی اIUCN, 2000تولید مثل دارد )

 Rabbaniha) گویندهای غیر بومی مهاجم میها، گونه(، که به این گونهCBD, 2017منطقه اثرات سوء داشته باشد )

et al., 2021قه جدید شوند های غیر بومی هستند که ممکن است بطور عمدی و یا سهوی وارد یک منط(. در واقع گونه

ها (. در مطالعات بسیاری بیان شده که این گونهMack et al., 2000کنند )و عملکرد آن اکوسیستم را مختل می

 ;Cirun et al., 2004توانند به تنوع زیستی و اقتصادی آن منطقه ای که وارد شده اند آسیب جدی وارد کنند )می

Hallmann et al., 2008; Shresthaan Shrestha, 2019.) 

توان گفت که عامل توانند به راحتی از محل زندگی اولیه خود دور شوند پس میباتوجه به اینکه این گونه ها نمی

انسانی در انتقال با ورود آنها نقش اساسی دارد که یکی از مهم ترین دلایل آن تجارت جهانی و مسافرت های بین المللی 

(.  همچنین ممکن است به دلیل معرفی برای غذا، ماهیگیری Frommelt, 2015; Shine et al., 2000می باشد )

ورزشی، تحقیقات و یا بی احتیاطی در رها سازی گونه های زنده آکواریومی یا فرار از استخرهای آبزی پروری باشد 

(Cowx,1998; Coad and Abdoli,1993ماهیان غیر بومی زیادی چند سال اخیر بطور خواسته یا نا خوا .) سته وارد

(، این گونه ها ممکن است مستقیما ماهی های بومی را از طریق شکار، رقابت Abdoli,1999آبهای ایران شده است)

 (.Kennard et al.,2005) غذایی، معرفی بیماری تحت تاثیر قرار دهد
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ترین عوامل از مهم کنند ودر کل میتوان گفت که گونه های مهاجم تاثیرات منفی دارند و تنوع زیستی را تهدید می

(. هم چنین از نظر اقتصادی و Rabbaniha et al., 2021; CBD, 2015تهدیدات زیستی و مخاطرات طبیعی هستند )

 (.Kolar and Lodge, 2001; Lymbery et al., 2014اجتماعی و سلامتی انسان ها اثرات نامطلوب دارند )

علت موقعیت قرارگیری آب شیرین و آب شور دارای اهمیت در طی تحقیقاتی که صورت گرفته استان خوزستان به 

می باشد که در پژوهش حاضر با بررسی میزان صید و حضور یا عدم حضور در ماهیان میتوان به تیلاپیا نیل ،تیلاپیا 

داد و  زیلی،گامبوزیا،گاوماهی حفار،کاراس و اشلمبو اشاره نمود و اکوسیستم آبی خوزستان را مورد ارزیابی اولیه قرار

 گذارند را بررسی نمود.تاثیرات و آسیب هایی که برروی اکوسیستم و ماهیان بومی این منطقه می

  ماهی تیلاپیا

( جز گونه های بومی ایران می باشد که Iranocichla hormuzensisاز بین خانواده تیلاپیا، فقط سیکلید ایرانی )

(. اما دو گونه تیلاپیا نیل Coad,1982; Abdoli,2000مز می باشد )پراکنش این گونه در رودخانه ها منتهی به تنگه هر

(Oreochromis aureus( و تیلاپیا زیلی )Coptodon zillii)  جز ماهیان غیر بومی در ایران هستند که به گزارش

شور اندوزی موسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور وابسته به تحقیقات وزارت جهاد کشاورزی این ماهیان غیر بومی را از ک

گذارند و به در جهت آبزی پروری وارد کردند، ماهیان تیلاپیا بعد از ورود به اکوسیستم های طبیعی اثرات سوء بر جا می

 (.Abdoli et al,2016عنوان آفت شناخته شده اند )

 1392ر ماه مشاهده شدند. همچنین در مه 1391گونه تیلاپیا زیلی در تالاب شادگان و رودخانه بهمنشیر در سال 

 (.Abdoli et al., 2016)برای اولین بار حضور این گونه های غیر بومی تیلاپیا در نزدیکی سد دز مشاهده و گزارش شد 

باشند، در خوزستان و بومی آفریقا می Pseudocrenilabrinaeو زیر خانواده  Cichlidaeاین ماهی ها که از خانواده 

شوند که به دلیل توانایی تکثیر سریع در محیط های مناسب، دامنه اجم تلقی مییکی از مهم ترین ماهیان غیربومی مه

تحمل دمایی بالا، انتقال بیماری و رقابت با گونه های بومی از لحاط تغذیه و مکان هایی برای لانه سازی آثار سوء برای 

 (.Crutchfield et al., 1992; Philippsrt Ruwet, 1982ماهیان بومی این منطقه داشته است )

 گاو ماهی حفار 

( و از اقیانوس هند و Rainboth,1996; Riede,2004می باشد ) Gobidaeگاو ماهی حفار متعلق به خانواده 

 و  Alavi-Yeganehاقیانوس آرام و دریای مدیترانه گزارش شده است، در طی تحقیقاتی که در خلیج فارس توسط 
متری در کف گل آلود دریا زندگی میکند،  90الی  20ن ماهی در عمق ( گزارش شده مشخص شد که ای2015همکاران )

  در سواحل خوزستان هم مشاهده شده است 1396هم چنین در طی بررسی هایی که انجام شد این ماهی در سال 

 (.1398)لطفی و همکاران، 

ر گزارش شده است سانتی مت 22این ماهی از لحاظ ظاهری دارای یک بدن صاف و کشیده و طول آنها حداکثر 

(Talwar and Jhingran,1991 و  باله پشتی و مقعدی با باله دمی ترکیب شده و هم چنین چشم این ماهی کاملا )

پوشیده و نابینا می باشد. با توجه به اینکه این گونه در محیط دریایی زیست می کند اطلاعات دقیق منطقه ای در ارتباط 

مهاجم به طور کلی وجود ندارد. با  می باشد و مطالعات دقیقی درباره تأثیر این گونهبا اثرات  این گونه همچنان ناقص 

این حال با توجه به اثرات اکولوژیکی ورود یک گونه غیر بومی به محیط آبی جدید و تاثیراتی که می تواند به ویژه در 

حضور این گونه ها می بایست با نگرانی ارتباط با رقابت غذایی با سایر گونه های بومی منطقه داشته باشد نسبت به 

 برخورد کرد. 
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 گامبوزیا

یا پشه ماهیان می باشد که منشا اصلی  Poeciliidae( متعلق به خانواده Gambusia holbrookiماهی گامبوزیا )

الاریا در ایران (، که برای اولین بار از کشور ایتالیا برار مبارزه با پشه مNaderi et al., 2013) آن آمریکای شمالی است

 (.Abdoli,2000معرفی شد )

توان این ماهی را به عنوان یک این ماهی یکی از ماهیان غیر بومی مهاجم و زنده زا و سریع الرشد می باشد که می

 ;Ghorbni et al.,2008رقیب غذایی و توانایی تحمل زیاد تغییرات دمایی و شوری را دارد و بسیار مقاوم دانست )

Otto,1973) ، ( این ماهی در خوزستان در تالاب میانگران ایذه هم مشاهده شدVlielhi,1997.) 

 اشلمبو، بوشلمبو

می باشد که زیستگاه اصلی این  Heteropneustidae( متعلق به خانواده Heteropneustes fossilisماهی اشلمبو )

رزه با لارو پشه ها و حلزون ها این ماهی را وارد ماهی در هند می باشد و این احتمال را داده اند که ممکن است برای مبا

کردند. این ماهی دارای خارهای سمی که برای نسان خطرناک می باشد، این ماهی هم یکی دیگر از ماهیان غیر بومی 

مهاجم تلقی میشود که در سواحل خوزستان مشاهده شده، این ماهی توانایی تحمل تغییرات دمایی و شوری بسیار بالا 

ارا می باشد و حتی میتواند آب های بسیار آلوده را هم تحمل کند بطوری که در سالهای اخیر با آلوده تر و شور شدن را د

 (.Abdoli, 2016آب ماهی غالب شده و رقیب بسیاری از ماهیان بومی می باشد )

 ماهی کاراس

پایی و آسیایی می باشد و در ایران ( زیستگاه اصلی این ماهی در کشورهای اروCarassius carassiusماهی کاراس )

شود. این ماهی هم یکی دیگر از ماهیان غیربومی مهاجم پراکنش وسیعی دارد در خوزستان با نام اوشین نیز شناخته می

در خوزستان تلقی میشود چرا که توانایی بسیار بالا نسب به شرایط بد محیطی و رژیم غذایی همه چیز خواری را دارد و 

( بومی کشور های چین C. auratusک آفت برای گونه های بومی می باشد. گونه دیگر این به نام ماهی قرمز )به عنوان ی

 و ژاپن می باشد که برای سفره های هفت سین وارد ایران شده و هرگز نباید آن را در محیط طبیعی رهاسازی کرد

(Abdoli, 2016.) 

 بحث و نتیجه گیری

ارتباط با ماهیان غیر بومی موجود در استان خوزستان مشخص شد که این ماهیان در طی مطالعات انجام شده در 

در بازار های استان خوزستان به فراوانی مشاهده شده است و فراوانی آنها در ماه های مختلف ممکن است متفاوت باشد. 

ی مهاجم در اکوسیستم های به طوری که مطالعات نشان می دهد که ماهی تیلاپیا به عنوان یکی از مهمترین گونه ها

(. اگرچه حضور این گونه ای مهاجم در Abdoli et al.,2016آبی استان بیشترین میزان فراوانی را در تابستان دارد )

مطالعات مختلف به ثبت رسیده است با این حال در حال حاضر منشا مشخصی برای ورود این ماهیان وجود ندارد. برخی 

ماهیان در اثر فعالیت های پرورش ماهی و آبزی پروری برای افزایش صید در رودخانه رها  از محققین معتقدند که این

شده اند. با این حال با توجه به ارزش پایین برخی از این گونه ها از نظر آبزی پروری احتمال این فرضیه ضعیف می باشد. 

یق تجارت و حمل و نقل کشتی ها و تخلیه آب همچنین یکی دیگر از راههای ورود این گونه ها به آب های منطقه از طر

باشد. همچنین ورود برخی گونه ها با هدف نگهداری به عنوان ماهیان آکواریومی در گسترش و ورود توازن کشتی می

 آنها تاثیر گذار بوده است. 

ای بومی که به با این حال حضور این گونه ها با توجه به ویژگی های زیستی آنها سبب می گردد تا جمعیت گونه ه

علت تغییرات اقلیمی، آلودگی آب ها، کمبود آب ورودی تالاب ها و فشار صیادی رو به کاهش هستند در رقابت با آنها 
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 Abdoli etتحت فشار مضاعف قرار گرفته و حضور پایدار آنها  در آب های استان در درازمدت تحت تاثیر قرار گیرد )

al., 2016گذارند، باعث به وجود ای مهاجم با توجه به اثرات زیان آوری که بر روی بومی می(. از این رو حضور گونه ه

آمدن مشکلات اقتصادی و اجتماعی برای صیادان و نیز پرورش دهندگان از طریق ورود به سیستم های پرورشی می 

ل مهم موفقیت گونه ( یکی از دلای2008همکاران ) و  Hellmann(. براساس گزارشValikhani et al., 2014گرددند )

های غیر بومی و مهاجم مزیت این گونه ها نسبت به گونه های بومی است. گونه های مهاجم ویژگی خاصی دارند که آنها 

ها را ندارند. تغییر ی گونه های مهاجم این ویژگیکند. البته لازم به ذکر است که همهرا به مهاجمان پیروز تبدیل می

های مهاجم را بر زیستگاه و اقلیم و ی گونهکند و غلبههای بومی را سخت میا، سازگاری گونههاقلیم و محل زیست گونه

 Hellmnn et al., 2008; Moyle and Marchetti, 2006; Rahel andکند )تر میحتی مکان های خالی را ساده

Olden, 2008زه و رقابت با مهاجمان به خطر بیندازد. های بومی را برای مبارتواند توانایی گونه(. تغییرات در محیط می

های تواند آسیبو هوایی نیاز ندارند، ولی این تغییرات میها به تغییرات آب ماهیان مهاجم برای آسیب به اکوسیستم

 (.Mainka and Howard,2010وارده را تشدید کند )

باشند و در موارد زیادی غیر ممکن میمتاسفانه راهکارهای مدیریتی و کنترل گونه های مهاجم هزینه بر و سخت 

است. بهترین راه، تعییت راهکار های علمی و نیز سخت گیرانه به منظورر جلوگیری از ورود این گونه ها به کشور می 

 (.Abdoli et al., 2016باشد )

م و غیر بومی بنابر این با توجه به دامنه آسیب های وارد شده به محیط زیست که ناشی از گسترش گونه های مهاج

تواند به انجام مطالعات گسترده تر و نیز ها میمی باشد، داشتن اطلاعات مهم از پراکنش و فراوانی و جمعیت این گونه

کنترل جمعیت آنها کمک کند. با توجه به اینکه از بین بردن گونه های مهاجم پس از ورود آنها به محیط های آبی امری 

ی شود بنابر این مهم ترین راهکار مبارزه با ماهیان غیر بومی در استان، ارائه راهکار های سخت و عملاً غیر ممکن تلقی م

های مستمر برای پیدا شدن ها به سایر منابع آبی و انجام تحقیق و فعالیتمدیریتی صحیح پیرامون ممانعت از ورود آن

ترش پیدا نموده اند و نیز تلاش برای کنترل این ای که این ماهی ها گسبینی دامنهها، پیشهای مختلف این معرفیجنبه

 باشد. پدیده می
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  چکیده

مطالعه حاضر  .باشدهای ماهی ضروری و حائز اهمیت میسنجی جهت شناسایی و مدیریت ماهیگیری جمعیت گونهمطالعات زیست

های طولی و وزنی ماهی یلی چهار خط در سواحل مکران انجام شد. جی و درصد فراوانی گروهسنپارامترهای زیستبا هدف تعیین 

و به مدت یک سال انجام شد که در مجموع  1400تا اواخر بهار  1399صورت فصلی از اوایل تابستان برداری ماهیان بهتهیه و نمونه

و وزن  مترسانتی 51/18±13/4ترتیب ن ماهیان بهسنجی شد. میانگین طول کل و وزآوری و زیستعدد ماهی جمع 140

بیشترین میانگین طولی و وزنی ماهیان در فصل پاییز ثبت شد که فقط با فصل تابستان تفاوت گرم بدست آمد.  71/16±30/82

دارای  (. مطالعه حاضر نشان داد که اکثر ماهیان یلی چهار خط صید شده در ساحل مکران>05/0pمعناداری نشان داده است )

 دهند.ویژه در فصل بهار و تابستان تشکیل میمتر هستند که درصد بالایی از صید این گونه را بهسانتی 17-19و  13-15دامنه طولی 

    .یلی چهار خط، سواحل مکران، ماهی مدیریت ماهیگیری، سنجیزیست :کلید واژه

 

 

Investigating the biometric parameters and frequency percentage of the length and 

weight groups of Pelates Quadrilineatus fish in the Makkoran coast (Oman Sea) 

Abdolrahman Balouch1, Seraj Bita*2, Nazanin Ghorbani Ranjbari3 

1M.Sc. graduated of fisheries, Faculty of Marin Sciences, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran. 
2* Department of fisheries, Faculty of Marine Sceinces, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran. 
3 Ph.D graduated of fisheries aquatic ecology, Faculty of Natural resources, Tehran University, Tehran, 

Iran. 
* Corresponding Author E-mail: serajbita@yahoo.com 

Abstract— Biometric studies are necessary and important for the identification and management of 

fishing populations of fish species. The present study was carried out with the aim of determining the 

biometric parameters and the frequency percentage of length and weight groups of Pelates Quadrilineatus 

fish in the Makkoran coast. The preparation and sampling of fishes was carried out seasonally from the 

beginning of summer 2019 to the end of spring 2014 and for one year, and a total of 140 fishes were 

collected and examined. The mean total length and weight of fish were 18.51±4.13 cm and weight was 

82.30±16.71 g, respectively. The highest average length and weight of fishes were recorded in the autumn 

season, which showed a significant difference only with the summer season (p<0.05). The present study 

showed that most of fish caught in Makkoran coast have a length groups range between 13-15 and 17-19 

cm, which constitute a high percentage of catch of this species, especially in spring and summer. 

 

Keywords— Biometry, Fisheries Management, Makkoran Coasts, Pelates Quadrilineatus. 
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  مقدمه -1

های دور بنا به دلایلی چون ارزش غذایی بالا، زیبایی شناختی، خواص دارویی و ماهیان از گذشتهدر تاریخ بشریت، 

این گروه از  های قدیم به مطالعهاند و این عوامل سبب شده تا بشر از زمانرمانی و جنبه اکوتوریسم مورد توجه بودهد

سنجی نه تنها برای پر کردن خلأ دانش آکادمیک ویژه پارامترهای زیستشناسی ماهی به(. دانش زیست3) جانوران بپردازد

وری کارآفرینان شیلات برای توسعه مدیریت عاقلانه پرورش ماهی بسیار مهم آامروزی ما بلکه برای افزایش کارایی فن

های مورفومتریک و مریستیک ذخایر ماهی در ها و تنوع در ویژگی(، بلکه مطالعه این پارامترها و بررسی تفاوت7است )

(. ماهی یلی چهار 8کند )هم میفیلوژنتیک نیز مهم است زیرا اطلاعاتی را برای مطالعات بعدی در مورد بهبود ژنتیکی فرا

ای حرکت ( که اغلب به شکل گلهTerpontidae( متعلق به خانواده  یلی ماهیان )Pelates quadrilineatusخط )

های نظر به اینکه تاکنون مطالعه ای در خصوص ویژگی(. 6است ) ها از بی مهرگان و ماهیان کوچککنند و تغذیه آنمی

سنجی و درصد بنابراین در تحقیق حاضر پارامترهای زیست سواحل مکران گزارش نشده است،این گونه در  سنجیزیست

تر  این به منظور مدیریت صیادی و بهره برداری هر چه بهتر و اصولی های طولی و وزنی ماهی یلی چهار خطفراوانی گروه

 گونه در سواحل مکران بررسی شدند.

 

 مواد و روش کار -2

از بازار  1400تا اواخر بهار  1399برداری از اوایل تابستان فصل نمونه 4یان یلی چهار خط در طی این مطالعه ماهدر 

های انتخابی در هر تعداد نمونهماهی فروشان چابهار و نیز جایگاه تخلیه صید واقع در چابهار، رمین و تیس تهیه شدند. 

 انجام شد. FAOاستفاده از کلید شناسایی مربوط به  تشخیص و شناسایی این گونه با. عدد در نظر گرفته شد 35فصل 

سنجی مشخصات زیست و های حاوی پودر به آزمایشگاه دانشگاه منتقل شدندشده بلافاصله در داخل یولونیت تهیهماهیان 

هی از طول کل و طول استاندارد ماگیری گیری طول کل، طول استاندارد و وزن بدن ثبت شد. برای اندازهاز طریق اندازه

گرم استفاده شد و مقادیر  01/0متر و وزن از ترازوی دیجیتالی با دقت میلی 01/0کش بیومتری و کولیس با دقت خط

های های از پیش تهیه شده ثبت شدند. با توجه به پارامترهای زیست سنجی، درصد فراوانی گروهبدست آمده در فرم

پس آزمون و طرفه   آزمون تحلیل واریانس یکها با یز آماری دادهآنالطولی و وزنی در فصول مختلف نیز تعیین شد. 

 شد.( پذیرفته می>05/0P) %95توکی انجام شد و اختلاف در سطح اطمینان بالای 

 

 نتایج  -3

در فصل پاییز ماهیان بیشترین میانگین طولی و وزنی را داشتند که در مقایسه با فصل تابستان تفاوت  نتایجبر اساس 

کمترین (. >05/0p(، همچنین بین سایر فصول با فصل تابستان این اختلاف معنادار بود )>05/0pی داشته است )معنادار

متر و سانتی 68/13±45/2میانگین طولی و وزنی در ماهیان مورد مطالعه مربوط به فصل تابستان و برابر با به ترتیب 

 .(1)شکل  ثبت شدگرم  00/10±15/30
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 های ساحل مکران ی میانگین طولی ماهی یلی چهار خط در آبتغییرات فصل -1 شکل

 (>05/0pها نشان دهنده تفاوت معنادار پارامترهای در فصول مختلف است )حروف متفاوت در تمامی شکل

 

 
 های ساحل مکران تغییرات فصلی میانگین وزنی ماهی یلی چهار خط در آب -2 شکل

 

های وزنی نیز از متر و مقادیر عددی طبقات دادهسانتی 22-24تا  11-13های طولی از مقادیر عددی طبقات داده

متر و در فصل سانتی 13-15بیشترین درصد فراوانی مربوط به گروه طولی  (.4و  3)شکل  باشدمی 115-127تا  31-19

های ل تابستان در گروهباشد. در فصو در فصل بهار می 17-19تابستان است. بالاترین میانگین طولی نیز مربوط به طبقه 

ای یافت نشد و در فصل پاییز نیز کمترین تعداد ماهیان مربوط به گروه طولی نمونه 19 -21و  21-23، 23-25طولی 

و در بود  17-19(. در فصل زمستان بیشترین درصد فراوانی مربوط به ماهیان با گروه طولی 3بوده است )شکل  13-11

 (.3آوری نشد )شکل ای از ماهیان یلی چهار خط جمعونهنم 23-25در گروه طولی  زمستان
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 های ساحل مکران های طولی ماهی یلی چهار خط در فصول مختلف در آبدرصد فراوانی گروه -3 شکل

 

درصد(.  56گرم و در فصل تابستان بودند ) 19-31های وزنی مختلف، بیشترین تعداد ماهیان در گروه وزنی برای گروه

های ای یافت نشد. در فصل پاییز گرووهگرم در این فصل نمونه 91-103و  103-115، 115-127وزنی  هایدر گروه

درصد به ترتیب  8و  3بیشترین درصد فراوانی را داشتند. همچنین بالاترین میانگین وزنی با میزان فراوانی  91-103وزنی 

در فصل زمستان نیز بیشترین درصد فراوانی مربوط به (. 115-12های وزنی مربوط به فصل پاییز و بهار بود )در گروه

-115و  115-127های وزنی کنید در این فصل در گروهمشاهده می 4بود. همانطور که در شکل  79-91گروه وزنی 

 (.  4ای یافت نشد )شکل نمونه 103

 

 

 ساحل مکران  هایهای وزنی ماهی یلی چهار خط در فصول مختلف در آبدرصد فراوانی گروه -4 شکل

 

 گیریبحث و نتیجه -4

های ساحل چابهار نشان داد که کمینه و بیشینه سنجی ماهی یلی چهار خط در آبنتایج حاصل از پارامترهای زیست

گرم  116 -82/19متر و وزن بین سانتی 90/20-85/7و  65/23-25/11طول کل و طول استاندارد در این گونه بین 

متر و سانتی 51/18±13/4ترتیب برابر با ل کل و وزن ماهیان در کل دروه مطالعه فصول بهاست. همچنین میانگین طو
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ای از طول کل و وزن بدن گونه کمینه و بیشینه، 2016و همکاران در سال  Rizkallaگرم بوده است.  71/16±30/82

 45/5-84/39متر و سانتی 70/5-07/15در کشور مصر را برابر با  Timsah( در دریاچه Terapon putaماهیان یلی )

( میانگین طول کل و وزن در ماهیان یلی چهار 2019و همکاران ) Raghebای توسط . در مطالعه(4) گرم گزارش نمودند

، که از نظر حداقل (5) گرم گزارش شد 16متر و سانتی 11ترتیب برابر با خط صید شده از سواحل بندر سعید مصر به

مقایسه نتایج بدست آمده از طول کل و وزن در ماهیان یلی مورد مطالعه در  ر مطابقت دارد.طول کل با مطالعه حاض

بسته رسد که های ساحل مکران با سایر مناطق نشان دهنده وجود اختلاف در مقادیر این پارامترها است و به نظر میآب

متر سانتی 11-25امنه طولی ماهیان مورد مطالعه (. د1به مناطق مختلف جغرافیایی، اندازه گونه ماهیان نیز متفاوت است )

متری در فصل سانتی17-19در فصل تابستان و  13-15گرم بدست آمد که ماهیان در دامنه طولی  19-127و وزنی 

-31بهار و زمستان درصد فراوانی بالایی داشتند و از نظر وزنی نیز در فصل تابستان و پاییز و به ترتیب در دامنه وزنی 

ی وجود ذخایر جوان و در مرحله بلوغ این که نشان دهنده، گرم درصد فراوانی بالایی نشان دادند 91-103رم و گ 19

رسد که در این منطقه ماهیان جوان یلی چهار خط توسط های ساحل مکران هست، همچنین به نظر میماهی در آب

تواند به طور جدی برداری افراد جوان این ماهی میرهشوند که در این صورت ذخایر این گونه به دلیل بهصیادان صید می

تواند منجر به کاهش تحت تأثیر قرار گرفته و بتدریج کم شود، زیرا برداشت زیاد و آسیب پذیری بالای ماهیان کوچک می

و  دریای عمان که دارای آب و هوای گرمسیری با توجه به موقعیت جغرافیایی(. 2ذخایر این گونه در آینده شود )

باشد، یا اوایل بهار می گرمسیری پاییز وکه اوج تخمریزی ماهیان گرمسیری و نیمهاین گرمسیری است و با توجه بهنیمه

بالاتر بودن میانگین طولی و وزنی  کند ورسد که ماهی یلی چهار خط نیز از این قاعده کلی پیروی میبنابراین به نظر می

بودن میانگین طولی و وزنی در  یت غالب افراد بالغ نسبت به افراد جوان دارد. پایینجمع در فصل پاییز و بهار دلالت بر

 به جمعیت مادری اولیه داشته باشد.  فصل تابستان ممکن است دلالت بر بازگشت افراد جوان

 

 گیری نتیجه -5

 17-19با دامنه طولی های ساحل مکران درصد زیادی از ماهیان یلی چهار خط بالغ در فصل بهار در آب در مجموع

روند تغییرات فصلی میانگین طول کل و وزن ماهیان نشان گیری صیادان این منطقه هستند. متر نیز هدف ماهیسانتی

 (<05/0p)مشاهده نشد  داد که به جز فصل تابستان تفاوت معناداری در میانگین طول کل و وزن ماهیان در سایر فصول

 ی مربوط به فصل پاییز و سپس بهار بود.  و بالاترین میانگین طولی و وزن
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 شادگان اکولوژیکی در تالاب پذیری آسیب بر اقلیمی تغییرات تأثیر بررسی

 

 3 اولیاقلی خلیلی پور  ،2 هیوا علمیزاده ، 1 زینب خنیفر

 ، خرمشهر، ایران.دانشگاه علوم وفنون دریایی خرمشهرگروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی دریا، ، کارشناس ارشد محیط زیست دریا. 1

 ، خرمشهر، ایران.دانشگاه علوم وفنون دریایی خرمشهردانشکده منابع طبیعی دریا، گروه زمین شناسی دریا،  دانشیار،. 2

 ، خرمشهر، ایران.دانشگاه علوم وفنون دریایی خرمشهرگروه محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی دریا،  استادیار. 3
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 کیدهچ

صولی، انتشار گازهای گلخانه ای با توجه به افزایش روز افزون جمعیت و به تبع آن افزایش فعالیت های توسعه ای و عدم مدیریت ا

ست. ست ها و همچنین عواملیشناخت ویژگی هدف این پژوهش رو به افزایش ا سیب به تالاب ا ستای شادگان که موجب آ  در را

توصیفی و تعیین عوامل اکولوژیکی تاثیر گذار بر منطقه -ررسی این هدف با استفاده از روش تحلیلیبرای ب. باشد یمدیریت تالاب م

ستفاده از نرم افزارAHP و رتبه بندی میزان تاثیر آنها به روش  شد.میArcGIS  و طبقه بندی لایه ها با ا شان  پژوهشنتایج  با ن

ترین عواملی است که در آسیب  مهای صنعتی از مه پالایشگاه و شهرک دهد فاصله از منابع آلاینده صنعتی مثل پتروشیمی ومی

پذیری تالاب شــادگان نقش اســاســی دارد و با توجه به اینکه بین تغییر اقلیم و انتشــار گازهای گلخانه ای در منطقه مورد مطالعه 

 .در نتیجه تغییر اقلیم نیز رخ خواهد دادآسیب پذیری بیشتر است و  ،در مناطقی که صنایع وجود دارد ،ارتباط مستقیم وجود دارد

صد شرایطی چنین در سیب و پیامدهای مدیریت و ر سیب این حدودی تا میتواند هوایی و آب تغییرات های آ  و داده راکاهش ها آ

 .کند جلوگیری تولید هایظرفیت کامل نابودی از

 تالاب شادگان. ،تغییر اقلیم، آسیب پذیری اکولوژیکی، منابع آلوده کننده: کلید واژه

 

 مقدمه. 1

رشد صنایع و کارخانه ها از آغاز انقلاب صنعتی و به تبع آن افزایش مصرف سوخت های فسیلی از یک سو و تخریب 

در چند دهه  2coجنگل ها و تغییر کاربری اراضی کشاورزی از سوی دیگر باعث افزایش گازهای گلخانه ای مخصوصا گاز 

است. تخقیقات نشان  هافزایش یافت سه قرن اخیردر  ppm379به  ppm280ظت این گاز از ای که غلبه گونه ،اخیر شده

تواند به بیش می 21ای فسیلی، غلظت این گاز تا قبل از پایان قرن دهد که درصورت ادامه روند کنونی مصرف سوختهمی

ن بحث مطرح در قلمرو علوم محیطی برسد. فرایند تغییر اقلیم به ویژه تغییرات دما و بارش مهمترینیز  ppm600از 

 ای برخوردارآن از اهمیت فزاینده )اثرات محیطی و اقتصادی اجتماعی( این پدیده به دلیل ابعاد علمی و کاربردی .باشدمی

های انسانی وابسته به عناصر اقلیمی مانند کشاورزی، صنایع و امثال آن بر مبنای ثبات و پایداری چرا که سیستم ؛است

دار دمای کره زمین با گرمایش جهانی به عنوان مهمترین نمودهای ینمایند. تغییرات معنطراحی شده و عمل می اقلیم

داده  و از آشکارترین مسائلی است که جهان امروز با آن مواجهه است.تغییر اقلیم در قرن حاضر مورد توجه قرار گرفته 

دهد که متوسط دمای اتمسفر در حال افزایش قلیمی نشان میهای شبیه سازی تغییرات اهای هواشناسی و نتایج مدل

است که خود سبب کاهش مقدار بارش تابستانه و افزایش احتمال و شدت وقوع خشکسالی و امواج حرارتی به خصوص 

(. از طرف دیگر انتشار گازهای گلخانه ای این اثرات را تشدید Pata ,2023) گردددر نواحی خشک و نیمه خشک می

و  از این رو به رسمیت شناختن مدیریت منابع آب نقش قاطعی در حمایت از اقتصاد منطقه خواهد داشت .د کردخواه
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 تغییرات اقلیم و عوامل موثر بر آن باعث تغییر در مدت،(. Habibullah,2022)تنوع زیستی را نیز تحت تاثیر قرار میدهد 

همچنین  وسیلاب ، تواند سبب خشکسالیود که این مسئله میشفرم و زمان بارش در مناطق مختلف کره زمین می شدت،

تغییر در حجم، زمان و مدت رواناب شود، که پیامد این اتفاق در عرصه مدیریت منابع آن تحولات و تغییراتی بسیاری را 

ی وجود بوجود خواهد آورد در بیشتر بخشهای ایران دادهای هواشناسی و هیدرولوژی محدودی در مقیاس مکانی و زمان

پایدار را در ابعاد مختلف زیست محیطی، سلامت انسان،  تغییر اقلیم به عنوان یکی از خطرهای جدی که توسعه دارد.

 مورد ارزیابی قرار گرفته است. ،کندامنیت غذایی، فعالیتهای اقتصادی، منابع طبیعی و ساختارهای زیر بنایی تهدید می

ثاری  همچون کاهش بارش ها و افزایش دما در اکثر مناطق کشور به ویژه در تغییرات اقلیمی بر تنوع زیستی دارای آ

البرز و زاگرس، اکثر تالاب های کشور را با کاهش قابل ملاحظه آب روبه رو کرده است و زندگی حیوانات، پرندگان و گونه 

ک شده تالابها باعث ایجاد حوضه نکته مهم دیگر خش .های گیاهی ساکن در این تالابها را با تهدید رو به رو خواهد کرد

های بیابانی جدید و افزایش تولید گرد و غبار خواهد کرد. کم شدن شدید آب تالابهای خوزستان باعث تشدید زمانی و 

مکانی گرد و غبار های محلی شده است. در طی این سالها زنجیره زاد و ولد حیات وحش تغذیه کننده از جنگلها و مراتع 

های جانوری و پرندگان را موجب هدید و انقراض قرار خواهد گرفت. افزایش دما کاهش زاد و ولد گونهکشور در معرض ت

و مهاجرت پرندگان از کشور را افزایش خواهد داد. افزایش دما کاهش  طول زمستان و بهار زودرس بر چرخه  خواهد شد

-)رهبانی دهدهای گیاهی و جانوری را افزایش میتولید مثل گیاهان و جانوران تاثیر خواهد داشت و خطر انقراض نسل

 . (1400،پور

 تحقیق روش. 2

درجه  48دقیقه تا  50درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  17درجه و  30دقیقه تا  48درجه و  30شادگان در  تالاب

 اهواز شهرستان زا کیلومتری 40فاصله  به خلیج فارس غربی شمال و ایران دقیقه عرض جنوبی و در انتهای غربی 17و 

 عین در و است شدهمی تغذیه کارون و های جراحیرودخانه طریق از گذشته در تالاب این .(1شکلاست ) گردیده واقع

 3اکوسیستم این تالاب به  .باشدمی فارس خلیج آب همچنین و اطراف یسیلاب هایدشتاز  متأثر زیادی مقدار به حال

های زیست محیطی در بنابراین انواع چرخه ؛باشدشیرین، شور و لب شور می شود که شامل: آببخش مجزا تقسیم می

 رودخانه دلتای در و خوزستان دشت شـیب کـم و مسـطح اراضی در تالاب این(. alhashemi, 2010آن وجود دارد )

 است. . در واقـع ایـن تالاب رابطی بین رودخانه جراحی در شمال و خلیج فارس در جنوب دارد قرار جراحی

 

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه )تالاب شادگان( -1شکل
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های از نوع روش توصیفی ـ تحلیلی است که در این زمینه از روش اسنادی و بررسیتحقیق در این پژوهش  روش

ر شده است. در این راستا نخست منطقه مورد نظهای میدانی نیز بهره گرفتهای، جستجوهای اینترنتی و بررسیکتابخانه

تعیین و بعد از تحقیقات و بررسی های میدانی پیرامون تغییرات بوجود آمده در منطقه تالاب شادگان و انطباق اثرات 

جهت بررسی تغییر اقلیم با شرایط تالاب شادگان در مناطق آسیب پذیر آن در چند دهه اخیر بررسی شده است. 

ایستگاه سینوپتیک  3آمار و اطلاعات کافی در این منطقه، از  فاکتورهای اقلیمی در منطقه شادگان و به دلیل عدم وجود

 ترسیم و روند آن 1990-2014های دما و بارش برای سال  اهواز، آبادان و بندر ماهشهر استفاده گردید. منحنی تغییرات

اختیم که با استفاده در ادامه به بررسی عوامل اکولوژیکی و رتبه بندی آنها پرد ها طی این دوره مورد بررسی قرار گرفت.

 ماتریس یک روش نخست این اساس شد. بر تشکیل زیست ادراکی محیط سیستم تحلیل منظور متقابل، به آثار ماتریس از

 اکولوژیکی که عاملی هایی محل در که طوری به شود، می تهیه دسترس موثر بر منطقه و البته در  اکولوژیکی عوامل از

 ها ستون و ها ردیف بعدی جمع گام در .دشو می درج صفر عدد صورت این در غیر و کی عدد دارد، اثر دیگر عامل در

 (1)فرمول  از پیروی اکولوژیکی با عوامل دیگر در تأثیر میزان لحاظ به عوامل اکولوژیکی اهمیت  ی درجه محاسبه و

تعداد  iXعدد بدون بعد است عبارت از درجۀ اهمیت عامل اکولـوژیکی اسـت که در واقع یک  Sijکه ؛ شود می محاسبه

 اسـت.j تعداد یـک هـا در سـتون  Xjو   iیـک هـا در ردیف

(1)                                                                                        

 

راتبـی لایـه هـای ســپس، از طریــق مقایــسۀ درجــۀ اهمیــت عوامــل اکولوژیکی با هم، فرایند تحلیل سلـسله م

 آثار متقابل، ماتریس از استفاده با حقیقت عوامل اکولوژیکی برای تعیین ارجحیت لایه ها نسبت به هم اجرا خواهد شد. در

 استفاده مورد اکولوژیک های لایهدرآمد.  ملموس و قابل درک به صورتی مراتبی سلسله تحلیل فرایند در امتیازدهی فرایند

 5باشد: لایه ارتفاع، شیب،تیپ و تراکم پوشش گیاهی، زمین شناسی و ....  هر یک در این شرح می به وهش پژ این در

نزدیک می شود آسیب پذیری در هر  5آسیب پذیری حداکثر و هر چه بعه طبقه  1طبقه تقسیم بندی شدند. در طبقه 

هایت همه لایه ها با در نظر گرفتن وزن که به اسیب پذیری خیلی کم  می رسد. در ن 5لایه کاهش می یابد تا در طبقه 

به دست خواهد آمد که آن هم نیز  AHPهم کذاری شده و نقشه نهایی آسیب پذیری با استفاده از روش هر یک روی

 (، آسیب پذیری کم3(، آسیب پذیری متوسط )4(، آسیب پذیری زیاد )5طبقه به آسیب پذیری خیلی زیاد ) 5دارای 

 30بندی شده به صورت رستری و بـا وضـوح پیکـسلیلایه های طبقه کم طبقه بندی می شود. ( و آسیب پذیری خیلی2)

هـم گـذاری مـوزون بـا یکـدیگر ترکیــب  شد، بـا اسـتفاده از روش روی ذکر که گونه ، همانArcGISمتر در نرم افزار 

. برای مدیریت بهتر سـرزمین لازم شد شــد و در نهایــت نقــشۀ طیــف آســیب پــذیری بوم شناختی به دست آمد

طبقۀ مقاوم،  4که طیف مذکور طبقـه بنـدی و در ادامـه منطقـۀ مزبـور پهنه بندی شود. بدین منظور منطقۀ مذکور به 

به لایه و  Arc GISدست آمده درمحیط نرم افزار  های به وزن نیمه حساس، حساس و آسیب پذیر طبقه بندی شد.

های  ( اقدام به تلفیق لایه1با اعمال رابطه ) Raster Calculatorمال گردید و سپس از طریق ابزارهای مربوطه اع کلاس

که بیشتر در وضعیت آسیب  دباش می قه ایخروجی این ابزار لایه رستر جهت نشان دادن منط .موثر شناسایی شده گردید

 قرار گرفته است. 

AHP=0.02*کاربری اراضی*0.15+تراکم پوشش گیاهی*0.0901+تیپ پوشش گیاهی*0.05+زمین شناسی 

 *فاصله تا مناطق کشاورزی*0.22+فاصله تا جاده*0.03+فاصله تا رودخانه*0.07+فاصله تا منابع الوده*0.16+

 عمق *0.08 +شدت فرسایش *0.06 +خطوط انتقال نیرو * 0.03 +تراکم جمعیت*0.04+
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 . نتایج3

ه و پیجیده ای است و با توجه به اینکه با تغییر اقلیم تعادل و پویایی تغییراقلیم در اکوسیستم های آبی بحث گسترد

اکوسیستم تالاب توانایی خود تنظیمی خود را از دست خواهد داد و تالاب از شکل اصلی  ،تالاب دچار اختلال خواهد شد

آلوده کننده ناشی از  روند. فعالیتهای توسعه ای و منابعو علاوه بر کم آب شدن رو به خشک شدن می هخود خارج شد

آن اکوسیستم تالاب را تحت تاثیر قرار داده و آسیب های اکولوژیکی به این منطقه وارد کرده است. آسیب های وارد آمده 

پدیده خشکسالی و تغییرات اقلیم،  تبعاتی همچون تغییر اقلیم و از بین بردن تعادل تالاب را در پی خواهند داشت.

، های صنعتی و تردد لنجطرح توسعه آبی(، احداث سد در رده بحرانی و آلودگی نفتی، پساببرداشت آب در بالادست )

تحمل برای تالاب قرار دارند؛ بنابراین بدون تردید شناخت درست و دقیق عوامل ها در رده غیرقابلشناور و قایق

تر با این ینه را برای جلوگیری و مقابله اصولیتواند زمها میها بر اساس اهمیت و میزان تأثیرگذاری آنکننده تالابتهدید

پس از بررسی  .ها فراهم آوردمحیطی آنها و مدیریت زیستهای حفاظت از تالابعوامل و نیز تهیه و اجرای دقیق طرح

های سنجش از دوری مناسب، شناسایی  ها و تکنیک و استخراج روند تغییرات مساحت آب تالاب با استفاده از روش

. غیر از دما سه عامل که ناشی از (4و  3،2هایانجام گرفت )شکلای مناسب مؤثر بر تغییرات مساحت آب تالاب ه عامل

های بزرگ آبیاری،  سطح زیرکشت به دلیل توسعه طرح . همچنینهای انسانی است، بیشترین اهمیت را داشته اند فعالیت

ودی آب به تالاب است و بندها و سدهای متعدد در بالادست درصدی ور 90استفاده از منابع آب رودخانه جراحی که منبع 

های فصلی و زهآب نیشکر به عنوان آب ورودی به تالاب. به  تالاب با ممانعت از رسیدن بارش های سیلابی و رواناب

باید مد  منظور تأمین حقابه طبیعی تالاب منظور مدیریت تالاب کاهش فعالیت های انسانی و بهره برداری از منابع آب به

ارتباط زیادی با شرایط  نیزشوری خاک  .نظر قرار گیرد تا تالاب بتواند به عنوان یک اکوسیستم زنده ادامه حیات دهد

روند تغییرات اند. داشته اکوسیستم تالابتغییرات بارش و درجه حرارت تاثیر فراوانی بر شته و در نتیجه اقلیمی منطقه دا

دهد که میزان بارش و درجه حرارت در طی این دوره میزان بارش شان میهای اخیر نتا سال1990دما و بارش از سال 

 .(1396)امینی و توکلی، روند کاهشی و درجه حرارت روند افزایشی داشته است

 

 

نقشه فازی شده فاصله از منابع آلوده کننده به تالاب  ونقشه طبقه بندی شده فاصله از منابع آلوده کننده  -2شکل

 انشادگ
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  روند تغییرات متوسط میزان بارش سالانه در منطقه-3شکل

 

 روندتغییرات متوسط درجه حرارت سالانه در منطقه  - 4شکل

 

 2015و  2006، 1990های روند تغییرات کاربری اراضی در سال -1جدول

 روند تغییرات کاربری اراضی

 

 نوع کاربری اراضی

 2015مساحت  2006مساحت  1990مساحت 

mK2 % Km2 % Km2 % 

 77/31       48/162 19/38         201 /65 14/45          32/238 اراضی کشاورزی

 19/66        48/349 53/48         24/256 75/44            3/236 اراضی غیر کشاورزی

 3              19/16 3/13            26/70 11/10             4/53 منابع آب سطحی

 

 نتیجه گیری. 4

، به طور کلی دما رو به افزایش است و بارش نیز با وجود محدوده مورد مطالعهبا توجه به تحقیقات انجام شده در 

یابد. مهمترین اثر پدیده تغییر اقلیم افزایش فرین ها بوده است؛ به این صورت تغییر پذیری زمانی و مکانی زیاد کاهش می

نی الگوهای آب و هوایی تغییر کرده یا رخدادهای آنها بیشتر و کمتر از میانگین بوده است. اما که یا بازه زمانی و مکا

پدیده های حدی مانند خشکسالی بیش از سایر پدیده ها تحت تاثیر تغییر اقلیم قرار میگیرند؛ همچنین وقوع پدیده گرد 

تغییر اقلیم و اثر آن در ایجاد خشک سالی هاست؛ هر  و غبار و افزایش بازه زمانی و مکانی آن در کشور از پیامدهای مهم

یابد؛ اما افزایش دما موجی افزایش چند در بعضی مطالعات نشان داده شده است که در برخی مناطق بارش اقزایش می
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نوع منابع آب شیرین، ت رات بریاین تغی تبخیر و تعرق شده و همچنان با کمبود منابع آبی در آینده مواجه خواهیم بود.

و حتی بر تولیدات محصولات زراعی، باغی و گلخانه ای، دامداری اثرات  زیستی جهان، کاهش مقدار جنگلها و مراتع

به دلیل داشتن محیط زیست آسیب پذیر، اثرات سوء بیشتری  تالاب شادگاناین تغییرات در  شگرفی خواهد گذاشت.

افزایش جمعیت و گسترش شهرنشینی نیز سبب به هم  ،کاهش منابع آب سطحی و زیر زمینی همچنین. خواهد داشت

بدین ترتیب  زندگی بسیاری از گونه های جانوری و گیاهی در معرض تهدید خواهد بود.و خوردن تعادل اکوسیستم شده 

طی سالهای آینده تغییرات اقلیمی منابع تولید در بخش کشاورزی و محیط زیست را با آسیب های گسترده و قابل 

های تولید در این بخش و بحران منابع آب و خاک و محیط زیستی کشور و کاهش ظرفیت رو خواهد کرد توجهی روبه

. در چنین شرایطی رصد و مدیریت پیامدهای و نمودرا تشدید خواهد  ،که در سالهای اخیر روند فزاینده ای یافته اند

ش داده و از نابودی کامل ظرفیتهای تولید آسیب های تغییرات آب و هوایی میتواند تا حدودی این آسیب ها راکاه

 جلوگیری کند.

 .منابع. 5

المللی شادگان. مجله علمی سرخ در تالاب بینسازی مطلوبیت زیستگاه گلاریول بال. مدل1399بهروش, م. و خلیلی پور، ا.،  .1

 .16-5(: 1)12پژوهشی اکوبیولوژی تالاب، 

 -اتصال تالاب و چهارچوب مدیریت یکپارچه DPSIR. کاربرد مدل تلفیقی 1396خطیبی، ع.، دانه کار، ا.، و پورابراهیم، ش.،  .2

المللی مورد مطالعه: تالاب شادگان. چهارمین کنفرانس بین خردمندانه، منطقه معیشت به خدمات تالاب با هدف بهبود استفاده

 .1-20 زیست دانشگاه تهران،محیط زیست، تهران، دانشکدهریزی و مدیریت محیطبرنامه

زیستی تالاب شادگان با هدف خروج از فهرست مونترو با کاربرد . ارائه راهکارهای ارتقا شرایط محیط1400رافعی، ا.،  .3

 نامه کارشناسی ارشد. پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران.ریزی خطی/غیرخطی. پایانبرنامه

ر مهاوری و پریبزآمنظر توسعه ن از گادشاب تالای حیا. ا1397ش.،  روزبهانی، م.، چوبکار، ن.، رضایی منش، م و کاکولکی، .4

 .29-40(: 4)7برداری و پرورش آبزیان، بهرهصنعت نیشکر. اب هزها با دیزگرر

بندی عوامل تأثیرگذار بر پایداری اکوسیستم تالاب شادگان. اکوبیولوژی تالاب، . اولویت1397میرزایی، ع.، آزرم، ح. و لیانی، ق.،  .5

10(38 :)80-69. 
6. Asghari Poudeh, Z., Ghadirian Baharanchi, O., Nematallahi, S., Fakheran, S. and Pourmanafi, S., 2019. 

Monitoring and prediction of land use/cover changes in Shadegan international Wetland, Iran. Iranian 

Journal of Applied Ecology. 8(3), 63-76.  
7. Behzadi karimi, H. and Mizafari, G.H.A., 2017. Estimation of groundwater levels in Bayza plain using 

geostatistical methods. Journal of Geography and Environmental Studies. 6(21), 145-163.  
8. Dashti, S.S., Sabzghabai, G.h.R., Jafarzadeh, K. and Bazmara Baleshti, M., 2018. Evaluation of Trends 

in Mesopotamian Coastal Wetland with Land Use Approach. Journal of Wetland Ecobiology. 10(4), 

20-5.  
9. Deng, H. and Chen, Y., 2017. Influences of recent climate change and human activities on water storage 

variations in Central Asia. Journal of Hydrology. 544, 46-57. 
10. Ebrahimikhusfi, Z., Khosroshahi, M., Naeimi, M. and Zandifar, S., 2019. Evaluating and monitoring of 

moisture variations in Meyghan wetland using the remote sensing technique and the relation to the 

meteorological drought indices. Journal of RS and GIS for Natural Resources. 10(2), 1-14.  
11. Ebrahimikhusfi, Z., Vali, A., Khosroshahi, M. and Ghazavi, R., 2017. Investigation of the role of bed 

dried Gavkhooni wetland on the production of the internal dust using remote sensing and dust storms 

(Case study: Isfahan province). 24(1), 152-164.  

12. Ugur Korkut Pataa, Mehmet Akif Destek, Muge Manga, Orhan Cengiz.2023. Militarization of NATO 

countries sparks climate change? Investigating the moderating role of technological progress and 

financial development. 
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 .Aگونه الگوی پراکنش زمانی و مکانی پاروپای پلانکتونی  و فراوانی راتییتغبررسی 

pacifica اروندرود یالملل نیدر رودخانه ب 

 3، محمد ذاکری2، مهسا حقی*1ساناز خواجوی

 خرمشهر، ایران. گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر،  -1

 خرمشهر، ایران. روه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، گدانشیار،  -2

 خرمشهر، ایران.گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، استاد،  -3

 Sana.busywoman@gmail.comایمیل: 

 چکیده

 تیو اهم یمداخلات انسان لیاروند رود بدل یآب ستمیوان صورت گرفته در اکوسفرا یطیمح ستیو ز یمیاقل راتییبا توجه به تغ

 زانیم یبا هدف بررس قیتحق نیا ،یلاتیش عیزنده در صنا یو غذا انیماه هیرودخانه به عنوان منبع تغذ نیا یعمده زئوپلانکتون ها

 یالملل نیدر رودخانه بکی از گونه های پاروپای شاخص که ی A. pacificaگونه  یو مکان یپراکنش زمان یو الگوها فراوانی راتییتغ

نمونه برداری در طی ماه . رفتیصورت پذمی باشد،  انیدر پرورش لارو ماه Acartiaجنس  یلاتیمهم ش های گونهو از اروند رود 

 انیکل پاروپا نیانگیمد. ایستگاه و شناسایی گونه مورد نظر توسط کلیدهای شناسایی معتبر انجام ش 8در  97تا آبان  96های آذر 

و مهر و  ریت های ماه در A. pacificaگونه حداکثر فراوانی . بود مترمکعب در فرد 17/6 ±89/0 ینمونه بردار یماه ها یدر ط

 1 ستگاهای در بعد مرحله در و با آبی لب شور 5 ستگاهیدر ا یحداکثر فراوان زین یستگاهی. از نظر پراکنش ابوداسفند  آن درحداقل 

 را نشان داد. این پاروپاحضور  شیبا افزا یآب و شور یدما شیافزا انیم یمیمستقمشاهده گردید. نتایج ارتباط  نیریب شبا آ

 .A. pacificaگونه ی، تغییرات فراوانی، و مکان یپراکنش زمان یالگوهااروند رود،  :کلید واژه

 

 مقدمه -1

فارس  جیبه شمال خل نیریآب ش یشده است و منبع اصل لیتشکدجله و کارون  -فرات یرودها یاروند رود از تلاق

 و گذرد یفارس م جیبه خل هیقبل از تخل ران،یبزرگ، بندر بصره عراق و بندر آبادان ا یاز دو مجتمع صنعتاین رود  است.

 رود اروند یآبها (.1منطقه دارد ) عیصنا شرفتیو پ یاقتصاد ،یتوسعه اجتماع ،یکیاکولوژ ،یستیدر تعادل ز ینقش مهم

در تابستان  گرادیدرجه سانت 30در زمستان و  گرادیدرجه سانت 10 نیاست که ب یعیوس یفصل یدما راتییتغ یدارا

 ppt 7- 6تواند به یحجم کم آب رودخانه م طیاما در شرا ،است ppt 2 کمتر از ایعل رود اروند ی(. شور6است ) ریمتغ

. در است زراعت و یاریآب یها تیفعال لیآن به دل یآب ها یشور شیاز افزا یحاک ریاخ یاگرچه گزارش ها ؛برسد

 یسالانه شور نیانگیمشاهده می شود. م یشتریب یشور ،ییایدر یهانفوذ آب لیرودخانه، به دل دستنییپا یهاقسمت

 جیخلآزاد شمال  یدر آب ها  30ppt<( تا 12دهانه رودخانه ) یکیدر نزد ppt 5در خور از حدود  یسطح یآب ها

  .(3و 2است ) ریفارس  متغ

 رییتغ عاملها به رودخانه ) ندهیآلا هیتخل شیافزا نظیراروند رود  یطیمح طیمشاهده شده در شرای میاقل راتییتغ

 شیآب( و افزا یقابل توجه در شور رییتغ عاملآب(، کاهش سطح آب رودخانه ) ییایمیکوشیزیف یقابل توجه فاکتورها

و  یو تنوع گونه ا تیساختار جمعدر نهایت منجر به تغییر  یو کشاورز یمصارف صنعت یه برااز رودخان یبهره بردار

 ییغذا رهیزنج واسطزئوپلانکتون ها به عنوان حلقه حد  کی. در چرخه پلاژمی شوند یو کفز کیپراکنش موجودات پلاژ

 لی(. زئوپلانکتون ها بدل14و 9خواهند بود ) یماه دیبر تول یدیو عامل کل بودهبالاتر  ییها و سطوح غذا توپلانکتونیف نیب

ی و در میان آب طیدر مح (.16) دارند ییآب نقش بسزا تیفیک شیستون آب و افزا هیدر تصف  یخوار یصاف تیقابل
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و  هیاول دکنندگانیعمل کرده و تول ییایدر یهاستمیدر اکوس یاهیتغذ یبه عنوان رابط ها انیپاروپا ،زئوپلانکتون ها

 ژهیبه و کیپلاژ ییایدر ییغذا یهادر شبکه ی(. آنها نقش مهم8و  5) کنندیرا به هم متصل م هیندگان ثانوکنمصرف

 یلاروها یمتحرک برا ییبه عنوان حامل غذا انیپاروپا ی(. گونه ها28دارند ) ییایعروس در ینیژلات یهاکتونزئوپلان

 یبه شمار م ییایدر یها یزیزنده مورد استفاده در تخم ر یاغذاه نیو بهتر نیتر یاز مغذ یکیو پست لاروها و  ییایدر

لارو رفتار شکار مناسب را در  ،برای لاروها جذاب استکه  گزاگیز یشنا یالگوها لیبه دل از طرفی (.22، 13، 5روند )

 (. 15) کنند یم جادیاماهیان 

زنجیره انتقال انرژی در  ان،یماه هیبع  تغذرودخانه اروندرود به عنوان من یعمده زئوپلانکتون ها تیبا توجه به اهم

 لیبدل یآب ستمیاکوس نیا طیفراوان صورت گرفته در مح یطیمح ستیز راتیی(، تغ28و  21) یآب یاکوسیستم هاغذایی 

ن یا ،یو پرورش ماه یلاتیش عیزنده در صنا یزئوپلانکتون بعنوان غذا نیا تیو اهم یمیاقل راتییتغ ،یمداخلات انسان

از گونه  یکیکه  Acartiaجنس از  A. pacificaونه گ ی و پراکنش زمانی و مکانیفراوان راتییتغ یا هدف بررسب قیتحق

 اریبس یلاتیبر ذخائر و منابع ش میمستق یاثرگذار لیبدل باشد، یاروند رود م یالملل نی( در رودخانه ب3شاخص ) یها

 (. 24است ) تیحائز اهم

 

 مواد و روش ها -2

 یشور لیآب از قب ییایمیو ش یکیزیف یفاکتورهابا سه بار تکرار در طول رودخانه اروندرود، با سنجش  نمونه برداری

 45گیری و نمونه برداری بوسیله کشش مورب تور پلانکتون گیری با زاویه  ایستگاه با استفاده از تور پلانکتون 8در  و دما

ف به سطح صورت پذیرفت. نمونه های جمع آوری شده، پس دقیقه و با حداقل سرعت قایق از ک 10تا  5درجه به مدت 

(. 30و توسط آب رودخانه به حجم یک لیتر رسانده شد ) %4از انتقال به ظروف پلی اتیلن یک لیتری، با فرمالین بافری 

برداری  با استفاده از میکروسکوپ فاز معکوس و عکس بالغ ینمونه هاتهیه سه زیر تکرار از نمونه ها، مشاهده و شمارش 

 با دوربین دیجیتالی و اندازه گیری طول پاروپای مورد نظر با میکرومتر چشمی، مراحل بعدی تحقیق بود. 

 ی، مقالات و مکاتبات شخص(32، 31، 11، 7) معتبر ییشناسا یدهایبا استفاده از کل ی مورد نظرگونه پاروپا ییشناسا

 انجام شد.   Marine biological association of united kingdomاز مرکز  Conwayنگارنده با دکتر 

و در فصول مختلف، در ابتدا نرمال بودن  هاستگاهیدر ا یطیمح یو فاکتورها انیجهت سنجش تفاوت تراکم پاروپا

 یطیمح یو فاکتورها انی. سپس جهت سنجش تفاوت تراکم پاروپادیگرد یبررس Shapiro–Wilk آزمون قیها از طرداده

 داریاستفاده شد. در صورت وجود اختلاف معن (ANOVA) طرفهکی انسیوار زیمختلف از آنال یهاستگاهیا ها وفصل نیب

رسم  یاستفاده شد و برا 5/16نسخه  SPSS منظور از برنامه نیا ی. برادیاستفاده گرد یها از پس آزمون توکداده نیب

  .دیستفاده گردا Excellی نمودارها از برنامه

 

 نتایج -3

 A. pacificaشده با استفاده از کلید شناسایی، متعلق به گونه  از مجموع پاروپایان شناسایی %61مطالعه حاضر،  در

(. >05/0Pدار بود )برداری معنیهای نمونهدر طی ماه A. pacificaبود. اختلاف مشاهده شده در میانگین فراوانی گونه 

فرد در متر مکعب و حداقل فراوانی  81/84±91/8میانگین فراوانی  در ماه تیر با A. pacificaحداکثر فراوانی جنس 

های آبان و فروردین، این گونه فرد در متر مکعب بوده و در ماه 08/1 ±30/0متعلق به ماه اسفند با میانگین فراوانی

 .(>05/0Pدار بود )(. در مقایسه ایستگاهی نیز اختلاف برای این گونه معنی1مشاهده نشد )شکل 
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 تفاوت دهندهنشان رهمسانی)حروف غ یبردارنمونه یهاماه یط در A. pacificaگونه  یفراوان نیانگیم( 1 شکل

 است( معنی دار

 

شمارش شد در حالی که کمترین  مکعب متر در فرد 21/61 ± 48/7با میانگین فراوانی  5حداکثر فراوانی در ایستگاه 

از  1بود. ایستگاه  مکعب متر در فرد 45/4 ± 02/1با میانگین فراوانی  8 هستگایامقدار فراوانی مشاهده شده مربوط به 

 (.2نظر فراوانی این گونه در رتبه دو قرار دارد )شکل 

 

 

 دهندهنشان رهمسانی)حروف غ یبردارنمونه یهاستگاهیدر ا A. pacificaگونه  یفراوان نیانگیم سهیمقا( 2 شکل

 است( معنی دار تفاوت

 

ها نسبت به نرها است. حداکثر دهنده دو برابر بودن تقریبی تعداد مادهبود که نشان 59/0ها رها به مادهنسبت تعداد ن

با میانگین  5ها نیز در ایستگاه و ماده مکعب متر در فرد 05/71 ± 88/5با میانگین فراوانی  5حضور نرها در ایستگاه 

(. حداقل حضور نرها در 3ه اختلاف معنی دار بود ) شکل مشاهده شد ک مکعب متر در فرد 34/121 ± 42/9فراوانی 

با میانگین فراوانی  4ها نیز در ایستگاه و برای  ماده مکعب متر در فرد 72/10 ± 33/1با میانگین فراوانی  3ایستگاه 

 مشاهده شد.  مکعب متر در فرد 51/16 ± 18/3
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 رهمسانی)حروف غ برداریای مختلف نمونههدر ایستگاه A. pacifaca( پراکنش جنس نر و ماده 3شکل 

 است( معنی دار تفاوت دهندهنشان

 

 بحث و نتیجه گیری -4

ها منبع غذایی مهمی برای شوند. آنترین موجودات چند سلولی در جهان در نظر گرفته میپاروپایان به عنوان فراوان

از جمله  A. pacifica(. گونه 19آب شور هستند ) ای بالاتر، هم در آب شیرین و هم درهای متعدد در سطوح تغذیهگونه

 یستگاهیپراکنش ا (. در این تحقیق نیز  حداکثر10)دهد شور را ترجیح میهای لبپاروپایان مصبی گیاهخوار است که آب

 ستگاهیدر ا. بود نشان داد نیریکه آب ش 1 ستگاهای در بعد مرحله در و بود شور لب یستگاهیکه ا 5 مصبی ستگاهیرا در ا

حضور غالب . افتی یم شیگرم سال، کاملا افزا های در ماه یبود ول ppt  10 ریز بهشت،یتا ارد یآب از ماه د ی، شور1

( و 2در میان سایر پاروپایان پلانکتونیک در سواحل خلیج فارس ) Acartia یدهایکالانوئاز خانواده  A. pacificaگونه 

در  انیپاروپا یفراوان شیدر افزا یموثر یطیدما عامل مح ( گزارش شده است.3در طی ماه های گرم سال در اروند رود )

شود که  یم ها توپلانکتونیف دیفتوسنتز و تول زانیم شیگرما در تابستان باعث افزا شیافزا طورکلیفصل تابستان است. ب

( 1397و همکاران ) ی زادهامی(. ش17شود ) می ها از جمله زئوپلانکتون خوار اهیتنوع و تراکم موجودات گ شیمنجر به افزا

 دیرا در فصل تابستان و حداقل را در فصل زمستان به دست آوردند که مو یاروندرود، حداکثر فراوان انیدر مطالعه پاروپا

(. 29، 8، 4، 3، 2چندین مطالعه دیگر نیز حضور بیشتر پاروپایان در فصول گرم را تایید می کند ) مطالعه حاضر است.

های دریایی، نقش از فاکتورهای کلیدی غیر زیستی است که در تنظیم رشد و تولیدمثل پاروپایان در سیستمدما یکی 

طور ها و به طور کلی افزایش تراکم پاروپایان به(. تولید تخم و میزان شکوفایی تخم26و  25کند )بسزایی را ایفا می

رود که این مطلب، با نتایج د آستانه تحمل، این میزان بالا میمعمول در دماهای پایین، کمتر است و با افزایش دما تا ح

انجام  Acartiaهایی از جنس بر روی میزان تولید تخم و شکوفایی گونه 2003در سال  Castro-longoriaآزمایشاتی که 

 یستیز ریو غ یستیز یبه فاکتورها یمختلف زئوپلانکتون های گروه داتیتراکم و تول زانیم ،یبه طور کل داد مطابقت دارد.

درجه حرارت آب در هنگام تابستان  شیفارس، با افزا جیخل های دارد. در آب یبستگ ییو مواد غذا یاز جمله دما، شور

افراد خانواده  ژهوی به ان،یو از آنجا که اکثر پاروپا رود یبالا م ها توپلانکتونیف داتیو تول یفراوان ،یشور زانیم یداریو پا

Acartidaeانجام شده در آبهای خوزستان  جیمساله با نتا نیکه ا ابندی یم شیافزا طی(، در مح27و  23) خوارند های، گ

  .(20و  2) دارد قت( مطاب1392و همکاران ) غانی( و پ2010و همکاران ) Sabz alizade توسط

اطلاع بهتر از  یبرا، ماق مختلفدر اع انیپاروپا تکاملی اهمیت پاروپایان در زنجیره غذایی آبزیان و مراحل به توجه با

 ای در اعماق مختلف، به صورت منظم و دوره ای سهیمقا ی هایاست که بررس یضرورایر پاروپایان و پراکنش  یاکولوژ

 انجام گردد.
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 منابع -5

 الف( مجلات علمی فارسی و خارجی

 مرکز مطالعات خلیج فارس. ، جغرافیایی اروند رود، کانون پژوهش های دریای پارس،1396( پارسا پور، ر. 1)

 شناسی ختیر اتیخصوص ی. بررس1392س.  سه،مدی دهقان ،.ب شناس، ن.، دوست ،ییا.، سخا ،یس.، سوار غان،یپ( 2)

فارس(.  جی)شمال غرب خل جانیبندر هند هایدر آب Acartidae (Copepoda: Calanoida)خانواده  های گونه یو فراوان

 .413-422. 4، شماره 66. دوره رانیا یعیمجله منابع طب لات،یش هینشر

 پوستان . مطالعه اجتماعات سخت1398س.م.ب.  ،یا.، نبو ،سواری ،.ب شناس، ن.، دوست ،ییم.، سخا ی زاده،امیش( 3)

. مجله علوم و فنون SEM یالکترون کروسکوپیکلادوسرا( مصب رودخانه اروند با استفاده از م ان،ی)پاروپا کپلانکتونی

 .1-13. 3، شماره 8 . دورهییایدر

(4) Abdel-aziz, N.E., Ghobashi, A.E., Dorgham, M. M. and El-tohami, W. S., 2007. Qualitative and 

Quantitative study of copepods in Damitia Horbor, Egypt. Egyption journal of aquatic research. 33(1): 144-

162. 

(5) Abo-Taleb, H.; Ashour, M.; El-Shafei, A.; Alataway, A.; Maaty, M.M. Biodiversity of Calanoida 

Copepoda in Different Habitats of the North-Western Red Sea (Hurghada Shelf). Water 2020, 12, 656. 

(6) Adrian, R. 2003. Calanoid-cyclopoid interactions: Evidence from an 11-year field study in a eutrophic 

lake, Freshwater Biology 38(2):315 – 325. 

(7) Ali, M., Al-yamani F. and Khalaf, T.A., 2009. Observathion of Acartia (Acartiella) faoensis (Copepoda, 

Calanoida, Acartidae) near Bubiyan Island in te north of Kuwait. Crustaceana. 82 (8): 1073-1077. 

(8) Ashour, M. Current and future perspectives of microalgae-aquaculture in Egypt, case study: SIMAF-

prototype-project. Egypt. J. Anim. Prod. 2020, 57, 163–170. 

(9) Biktashev, V. N., Brindly, J. and Horwood, J. W. 2003. Phytoplankton blooms and fish recruitment rate, 

J Plankton Res, 25: 21-33. 

(10) Chen, M., Kim, D., Liu, H., & Kang, C. K. (2018). Variability in copepod trophic levels and feeding 

selectivity based on stable isotope analysis in Gwangyang Bay of the southern coast of the Korean 

Peninsula. Biogeosciences, 15(7), 2055-2073. 

(11) Conway, D.V.P., 2005. Island – coastal and oceanic epiplagic zooplankton biodiversity in the southern 

Indian ocean, Indian Journal of Marine Sciences 34, 50-56. 

(12) Durbin, A.G. and Durbin, E.G., 1981. Standing stock and estimated production rates of phytoplankton 

and zooplankton in Narragansett Bay, Rhode Island. Estuaries, 4: 24-41. 

(13) El-Gamal, M.M.; Othman, S.I.; Abdel-Rahim, M.M.; Mansour, A.T.; Alsaqufi, A.S.; El Atafy, M.M.; 

Mona, M.H.; Allam, A.A. Palaemon and artemia supplemented diet enhances sea bass, Dicentrarchus 

labrax, broodstock reproductive performance and egg quality. Aquac. Rep. 2020, 16, 100290. 

(14) Gowen, N., O'Donovan, M., Casey, I., Rath, M., Delaby, L. and Stakelom, G., 2003. The effect of 

grass cultivars differing in heading date and ploidy on the performance and dry matter intake of spring 

calving dairy cows at pasture. Animal Research, 52 (4): 321-336. 

(15) Hassan, B. W. 2017. Contribution to the Themed Section: Advances Using Copepods in Aquaculture, 

J. Plankton Res, 39(6): 972–974. 

(16) Kovalev, V. A., Petrou, M and Bondar, Y. S. 1999. Textureanisotropy 3D images. IEEE Transactions 

on Image Processing, 8: 346-360. 

 (17) Madhu, N.V., Jyothibabu, R., Balachandran, K.K., Honey, U.K., Martin, G.D. Vijay, J.C., Shiyas, 

C.A., Gupta, G.V.M. and Achuthankutty, C.T., 2007. Monsonal impact on planktonic standing stok and 

abundance in a tropical estuary (Chochin backwater- India). Estuarine, coastal and shelf science, 73: 54-

64. 
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(18) Michel, H.B. and Herring, D.C., 1984. Diversity and Abundance of copepoda in the North Western 

Persian Gulf. Crustaceana 7, 326-335. 

(19) Rong, R. L., Gagnat, M. R., Attramadal, Y., & Vadstein, O. (2022). Microbial water quality of the 

copepod Acartia tonsa in cultures for use as live feed. Aquaculture, 738439. 

(20) Sabz Alizadeh, S., Esmaili, F., Nilsaz, M., Ebrahimi, M., Sanjani, S., Mazreavi, M. and Kiyan ersi, F., 

2010. Continued study of Persian Gulf hydrology and hydrobiology in Khuzestan Province water. Iranian 

Fisheries Organization-Ahwaz. pp. 56 – 61. 

(21) Severini, M.D.F., Botte, S.E., Hoffmeyer, M.S., Marcovecchio, J.E. 2009.Spatial and temporal 

distribution of cadmium and copper in water and zooplankton in the Bahia Blanca estuary, Argentina. 

Estuar. Coast. Shelf. Sci. 85: 1-10. 

(22) Sharawy, Z.Z.; Ashour, M.; Abbas, E.; Ashry, O.; Helal, M.; Nazmi, H.; Kelany, M.; Kamel, A.; 

Hassaan, M.; Rossi Jr, W. 2020. Effects of dietary marine microalgae, Tetraselmis suecica, on production, 

gene expression, protein markers and bacterial count of Pacific white shrimp Litopenaeus vannamei. Aquac. 

Res, 51, 2216–2228. 
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 شادگان تالاب ی منطقهاهیگ پوشش روند کاهش یبررس

 2، علی دادللهی سهراب2*، حسین محمد عسگری1وعد خنفری

 

 .ایران ،، خرمشهرزیست دریا، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم وفنون دریایی خرمشهرمحیطارشد  کارشناس. 1

 خرمشهر، خرمشهر، ایران.علوم وفنون دریایی . گروه محیط زیست دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه 2

 

 h.masgari@kmsu.ac.ir پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 :چکیده

 قیتحق نیا در. باشدیم یاهیگ شاخص استفاده با آن راتییتغ روند و شادگان تالاب یاهیگ پوشش حجم نییتع پژوهش نیا از هدف

 ،NDVI، NIR) یاهیگ پوشش شاخص 10 از و 2014، 2006، 1998، 1990یهامربوط به سال Landsat یاماهواره ریتصاو از

VNIR، NVI، II، PD321، PD311،PD322، PD312،(MSVI2  جینتا یابیارز .دیاستفاده گرد یاهیبه منظور محاسبه پوشش گ 

از  یواضح ریعملکرد را در منطقه دارد و تصو نیبهتر NDVI شاخص که داد نشان استفاده مورد یاهیگ یهاشاخص از حاصل

 نیکمتر 2006 سال تا 1998 سال در یاهیگ پوشش حجم که شد انینما حاصله جینتا اساس بر.  دهدیرا به ما م یاهیپوشش گ

 2006های دهد طی سالان میتفاضل تصاویر نش .است بوده برخوردار راتییتغ نیشتریب از 2014 سال تا 2006 یها سال و رییتغ

ور در تالاب کم شده و این به دلیل کم آبی و خشک شدن گیاهان حاشیه ای بیشتر نمایان شدند و  گیاهان شناور و غوطه 2014تا 

 تالاب است.

 .NDVI، سنجش از دور ی، ریزگرد،خشکسالتالاب شادگان،  ،پوشش گیاهی کلید واژه:

 

  مقدمه .1

به مرور  یانسان ایو  یعیبه علل مختلف در اثر عوامل طب ،یاهیگپوشش رینظ نیوارض سطح زمو ع هادهیاز پد یبرخ

 شیپ ،یبه آشکار ساز ازین نیبنابرا .دهدیقرار م ریرا تحت تأث ستمیو عملکرد اکوس طیشده که شرا رییزمان دچار تغ

پوشش  شیو پا ی. به منظور بررستار اسبرخورد ییبه سزا تیاز اهم ستمیاکوس یکدر  یراتییتغ نیو مراقبت چن ینیب

معمولاً دشوار و محدود است.  ییصحرا ای یدانیبه هنگام م یهابه داده یدسترس یا هیو ناح یجهان اسیدر مق یاهیگ

که  شوندیم یمتفاوت جمع آور یکوچک و در فواصل زمان یهااز مکان یمیو قد یبه صورت سنت ییهاداده نیچن رایز

آن  توانیاست که م یدیمف اریبس یژ(. سنجش از دور تکنولو6) دباشنیمتفاوت م گریکدیرجه اعتبار با از لحاظ نوع و د

 هانهیاز زم یاریسنجش از دور در بس یهاداده. (1)به کار برد یاهیاز پوشش گ یاطلاعات یهاهیبه دست آوردن لا یرا برا

 در یاصل هدف. (4)نوع جنگل یرطوبت خاک، طبقه بند یریگاندازه ن،یپوشش زم یکاربرد دارد از جمله: طبقه بند

 یهایژگیو یبرخ که است نیا شودیم گرفته کار به یاهیگ پوشش یبررس یبرا که دور از سنجش یزهایآنال اغلب

 و ینیب شیپ یاهیگ پوشش درصد ای برگ سطح د،یتول ،(تودهیز) ومسیب پوشش، تاج اتیخصوص رینظ یاهیگ پوشش

 سنجش یهاشاخص از استفاده یاهیگ یهاپوشش شیپا و یبررس ینهیزم در دیجد جیرا دگاهید واقع در. شود یابیارز

 (.10)است  یاهیگ پوشش دور از
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 هاروش و مواد. 2

 مطالعه مورد منطقه 2.1

درجه  48 تا قهیدق 50درجه و  48و  یعرض شمال قهیدق 17درجه و  30تا  قهیدق 48درجه و  30در  نشادگا تالاب

 اهواز ستانشهر از یلومتریک 40فاصله  به ج فارسیخل یغرب شمال و رانیا یغرب یو در انتها یجنوب عرض قهیدق 17 و

 است. دهیگرد واقع

 

 تصاویر ماهواره 2.2

 یزمان یهادوره از داده یدوسر حداقل یاماهواره ریتصاو از استفاده با یاراض پوشش راتییتغ شیپا یبرا که آنجا از

 یهامربوط به سال 7ماهواره لندست  ETM+سنجنده  یاماهواره ریتصاو یسر 4 ازمطالعه  نیا در( 7)است زاین مختلف

 ,MATLAB R2013A افزارنرم یریکارگو به 2014مربوط به سال  8لندست  OLIو سنجنده  2006، 1998، 1990

مختلف،  یهاپردازششیشد. بعد از انجام پ دهاستفا قیاهداف موردنظر در تحق با لیوتحلهیو تجز یبررس یبرا نهیزم 9.3

 MSVI312, PD322, PD311, PD321II, PD, 1NDVI, NIR, VNIR, TVI ,2مختلف شامل  یاهیگ یهاشاخص

 شد.  هیته ریشده از هر تصو RGB2 ریتصو و

 

 جینتا.3

دهد که شده نشان می RGBهای متفاوت و مقایسه آنها با تصویر بررسی تصاویر ارائه شده از هر شاخص در سال

ی هادهد. طی سالها تصویر مشخص و بهتری از پوشش گیاهی منطقه به ما مینسبت به بقیه شاخص NDVIشاخص 

هایی به دلیل خشکسالی آب تالاب کم شده و تالاب دارای پوشش گیاهی کم و تنک شده است. شاخص 1998و  1990

ارند. توانایی خیلی کمتری در نمایش پوشش گیاهی منطقه د هانسبت به سایر شاخص VNIR ،MSVI2 ،PD311مانند 

اهی دهد این شاخص مبنای مطالعه تراکم پوشش گیصورت گرفته که نشان می NDVIمطالعات زیادی درباره شاخص 

 2006و 2014ای ه( با مقایسه تصاویر تالاب شادگان در سال5های زمانی مختلف قرار گرفته است.) و تغییرات در دوره

ت کمتر شده اس 2006در برخی نقاط نسبت به سال  2014دهد تراکم پوشش گیاهی در سال نشان می NDVIاخص ش

پیدا کرده اند.  های پای در آب غالبیت بیشتریدهد یعنی گونههای نزدیک به آب تراکم بیشتری را نشان میو در قسمت

یل کم ه هر دو سال کمتر شده و این نیز به دلنسبت ب  NDVIنشان میدهد مقادیر  1998و 1990های اختلاف سال

یکنواختی  مشاهده نشده است به همین دلیل تصویر NDVIتغییری در  2006و  1998باشد.  سال آبی تالاب شادگان می

نقاط  چنین به دست می آید که مقدار 2014و  2006های سال NDVIرا نمایش میدهد. با مشاهده اختلاف مقادیر 

دهد. و این به ای نزدیک به آب بیشتر شده به گونه ای که مرز آب تالاب شادگان را به خوبی نشان میسفید در قسمت ه

 دلیل افزایش گیاهان حاشیه ای نسبت به گیاهان غوطه ور و شناور است. 

                                                           
1 Transformed Vegetation Index 
 ترکیب رنگی کاذب2
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 یاهیگ یهاسال  با اعمال شاخص 2014شادگان تالاب ریتصاو(: 1) شکل

 

 یریگجهینت و بحث.4

د پوشش گیاهی همراه با آب تالاب به سرعت رو به افزایش بوده که این به دلیل افزایش آلودگی و دهنتایج نشان می

مواد مغذی در آب تالاب است. افزایش چشمگیر این پدیده در قسمت شمالی تالاب ونزدیک به نیشکر با ورود پس آب 

در این پس آب وجود دارد باعث تغییر در نیشکر به این قسمت  از تالاب رابطه مستقیم دارد. میزان شوری زیادی که 

ها متر مکعب اکوسیستم این منطقه از تالاب شده و مقدمات خشکاندن تالاب را فراهم کرده است. البته ورود میلیون

های شور این قسمت تالاب فاضلاب صنعتی، شهری، روستایی و کشاورزی تصفیه نشده از طریق رودخانه جراحی و آبراهه

مر کمک کرده است. تغییر در اکوسیستم تالاب نه تنها بر حیات پرندگان و جانوران این منطقه بلکه بر حیات نیز به این ا

گذارد. با خشک شدن تالاب و ماندن انسانی که در این منطقه وجود دارد و اقتصادشان وابسته به تالاب بوده تاثیر می

گیرد. در این تحقیق با تجزیه و ی بیشتر مورد تهدید قرار میآب سلامت جامعه انسانهای باقی مانده از این پسگنداب

ای به کمک سنجش از دور روند تغییرات مساحت و پوشش گیاهی تالاب را در بازه زمانی به خوبی تحلیل تصاویر ماهواره

تالاب  های مورد بررسی نشان دهنده کاهش وسعتای طی سالدهد. نتایج حاصل از تفسیر تصاویر ماهوارهنشان می

باشد. با بررسی تحقیقات صورت گرفته در این زمینه اهمیت کاربردی تصاویر شادگان وکاهش پوشش گیاهی و خشکی می

و همکاران  Baoای در نشان دادن تغییرات کاربری و تغییرات پوشش گیاهی را به خوبی آشکار کرده است. ماهواره

بلندمدت تصاویر  NDVIمبتنی بر  2010تا  2000ی دوره ( تغییرات پوشش گیاهی فلات مغولستان را برا2014)

MODIS تر و بررسی نمودند. نتایج حاکی از کاهش پوشش گیاهی در دهه گذشته است که عمدتا به آب و هوای گرم

های اقلیم مثل بارش و تغییرات ها بیان داشتند که نظارت بر تنشهای اخیر است. آنتر و تنش خشکی سالخشک

و انجام ارزیابی ریسک برای بلایای خشکسالی و سایر بلایای  برای بالا بردن آگاهی مدیران از خطرات آن پوشش گیاهی
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ها سعی بر آن است که با استفاده از تکنولوژی سنجش از دور (. با توجه به اهمیت تالاب2طبیعی مرتبط مهم خواهد بود)

 ها برطرف شود و یا اینکه پیشگیری شود. ی و خشکسالی آنها مورد بررسی قرار گیرد تا موجبات آلودگوضعیت تالاب
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های مصبی اروندرود در آب  Acartiidaeی غالب خانواده بررسی فراوانی و شناسایی گونه

 ن خوزستاناستا

 1 ، محمد ذاکری*1 ، مهسا حقی1 رگس سعادتمندن

 گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر  . 1

 

 haghi@kmsu.ac.ir پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 

 چکیده

برداری به وندرود مورد بررسی قرار گرفتند. نمونهدر مصب ار Acartiidaeو از خانواده  Acartiaگونه از جنس  4در این مطالعه 

میکرون و دهانه  300توسط تور پلانکتونی با چشمه توری  1397تا آبان  1396ایستگاه از آذر  8صورت ماهانه و به مدت یکسال در 

با بالاترین میزان فراوانی به عنوان گونه غالب  Acartia pacificaمتر انجام شد. در طول این مطالعه گونه سانتی 45تور با قطر 

 شناسایی شدند.  فرد در مترمکعب(  107 40/0±)

 .زئوپلانکتون، پاروپایان، اروندرود، شناسایی: کلیدواژه

 

 

Survey abundant and Identification of dominant species of Acartiidea Family in 

the estuaries water of Arvandrud River- Khuzestan Province 

1 , Mohammad Zakeri1* , Mahsa Haghi1 Narges saadatmand 

Department of Fisheries, Faculty of Marine Natural Resources, Khorramshahr University of Marine 

Science and Technology, Khorramshahr, Iran 

 

* Corresponding Author E-mail: haghi@kmsu.ac.ir 

 

Abstract— This study investigated 4 species from Genus Acartia of Family Acartiidae in the Arvand 

estuary.  Sampling was done on a monthly basis at eight locations. From December 2018 to November 

2019, a plankton net with a mesh size of 300 µm and a net ring with a diameter of 45 cm. In the entire study 

period, Acartia pacifica species had a maximum frequency (107±0.40 individuals per m-3) and It was 

recognized as the dominant species.  

Keywords— zooplankton, copepods, Arvandrud, Identification. 

 

 مقدمه . 1

اند و سیستم چند هایی خارق العاده(. درواقع پدیده18ها نقش قابل توجهی در کشاورزی و شهرنشینی دارند)هرودخان

هایی است که به (. اروندرود یکی از مهمترین رودخانه15باشند )ها میی حیات انسانبعدی و اکولوژیکی دارند و مایه

(. و نقش 13شود)ب آشامیدنی و غذاهای دریایی محسوب میریزد و برای مردم این شهر منبع اصلی آخلیج فارس می

فارس دارد و بزرگترین منبع آب سطحی این منطقه محیطی بسیار مهمی در مناطق ساحلی شمال غرب خلیجزیست
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های دجله و فرات در عراق تشکیل شده است های کارون و کرخه در ایران و رودخانه(. این رود از اتصال رودخانه1است)

(. این منطقه در معرض خطرات بالای 13ز سه شهر بزرگ خرمشهر، آبادان و بصره در اطراف این آبراهه قرار دارند)و ا

های آبی (. طی تأثیراتی که انسان به اکوسیتم14های صنعتی است)ها، حمل و نقل فاضلاب خانگی و پسابپالایشگاه

(. با توجه 20ا از شرایط طبیعی و نرمال خود خارج شود )شود محیط زیست دریهای طبیعی باعث میگذارند و تنشمی

شود جهت ارزیابی و بررسی کیفیت آب رودخانه، موجودات زنده آبی های آبی ایجاد میبه تغییراتی که در اکوسیستم

های آبی مها به عنوان شاخص در ارزیابی اکوسیست(. زئوپلانکتون11دهند)ها را مورد آنالیز قرار میمانند زئوپلانکتون

اند و اغلب های بزرگ نسبتا شناخته شدهها در رودخانه(. جمعیت زئوپلانکتون18ها هستند )مانند مخازن آبی و رودخانه

های غذایی پلاژیک را ای متعددی را در زنجیره(. سطوح تغذیه6های بزرگ فراوان هستند)های اصلی رودخانهدر کانال

ای ها به عنوان پیوندهای تغذیه بین تولیدکنندگان اولیه و سطوح تغذیهذایی، زئوپلانکتونهای غکنند. در زنجیرهاشغال می

ها، اکولوژی ها، سایز و اندازه آنهای زئوپلانکتون، مراحل زیست آنبالاتر )مانند ماهی( هستند. تنوع بسیار زیاد در گونه

های بیوشیمیایی مورد مطالعه قرار های غذایی و چرخهکهها در شبشود که نقش آنها باعث میای و فیزیولوژی آنتغذیه

ای بالاتر، نقش مهمی و حیاتی در حفظ ها و سطوح تغذیهها به عنوان پیوند بین فیتوپلانکتونزئوپلانکتون (.8) بگیرد

ران متازوئن در ترین جانوها پاروپایان فراوان(. در میان زئوپلانکتون10کنند)ها ایفا میپایداری و سلامت اکوسیستم

جنس  2300گونه،  14000ها بیش از پوستان هستند. در حال حاضر آنترین گروه سخت(. متنوع9) ها هستنداقیانوس

ها دریاچه -هارودخانه -ها از آب شیرین تا شور، از غارهای زیرزمینی، از نهرهاشوند. زیستگاه آنخانواده را شامل می 210و 

های یخی قطبی تا های اقیانوسی و از آبترین ترانشهها تا عمیقها باز، از بلندترین کوهقیانوسهای رسوبی در اتا لایه

گونه  2000(. پاروپایان راسته کالانوئیدها تقریبا شامل 17باشد)می های هیدروترمال فعال آب گرم در بستر دریاشکاف

اند و از نظر اکولوژیکی نقش اساسی در شبکه پلاژیکآب شیرین و شور هستند و دارای زیستگاه پلاژیک، بنتیک و بنتو

(. کالانوئیدها نقش اکولوژیکی مهمی در انتقال انگل به عنوان میزبان نهایی در 3های دریایی دارند )غذایی اکوسیستم

 دها به عنوان(. نقش قابل توجه اکولوژیکی دیگر کالانوئیدها نقش اکولوژیکی دیگر قابل توجه کالانوئی15داران دارند)مهره

basibiont )باشد. اکثر کالانوئیدها ها میها و باکتریداران، قارچمزک های مختلف برای گونه )میزبان گونه های دیگر

ها گوشتخوارند و ممکن است خوار هستند با این حال رژیم غذایی متغیر و متفاوتی دارند. برخی از گونهفیلتر فیدر و گیاه

(. در میان راسته کالانوئیدها، 16ها و روتیفرها حمله کنند)یاختهها، تکپودایتا، ناپلیوس و کوپهبه نوزادان کلادوسراه

(  و  رنج وسیعی را در 4باشند)جنس می 5گونه و  86، شاخص این راسته هستند و شامل Acartiidaeخانواده 

(. در تمام جهان  5اند)ر میان پاروپایان غالبد Acartiidaeاز خانواده  Acartia(. جنس 19شور دارند)های لباکوسیستم

های (. گونه12باشند)زیر جنس می 8اند و دارای های مصبی غالبهای این جنس همچنین در آباند و گونهپراکنده

Acarti pacifica، مانند. سال زنده می 20ها در رسوبات تا پلاژیک و لب شور هستند. تخم های غیرفعال این گونهاپی

توانند جذب از رسوبات به گیرند میها در رسوبات قرار میکشها در زمانی که در معرض فلزات سنگین و آفتن گونهای

 (.7ها را کاهش دهند)پلانکتون

 نتایج. 2

مورد  Acartia ambioensisو  Acartia pacifica ،Acartia fossae ،Acartia danaeگونه  4در این مطالعه 

فرد در مترمکعب( در  107 ±40/0دارای بالاترین درصد فراوانی ) Acartia pacificaی که گونهبررسی قرار گرفتند 

در مصب اروندرود معرفی  Acartiidaeی غالب خانواده ها بوده است. به همین دلیل به عنوان گونهها و ایستگاهتمامی ماه

 آل برای رشد و تولیدمثل باشد.ود شرایط محیطی ایدهتواند به علت وجو مورد شناسایی قرار گرفت. غالبیت این گونه می
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های های مختلف )الف( و ماهدر منطقه مورد مطالعه در ایستگاه Acartiaای پاروپایان جنس ترکیب گونه -1شکل 

 .(1397آبان-1396مختلف )ب( در رودخانه اروندرود )آذر

 

 Acartia pacificaشناسایی گونه . 3

 نر Acartia pacificaشناسی صفات ریخت ماده Acartia pacificaشناسی صفات ریخت

 26/1 -33/1 44/1 -51/1 طول پروزوم

 5 5 تعداد پروزوم

 18-16 16 -18 آنتنول

 5 3 تعداد یوروزوم

 تار 6دارای  تار 6دارای  فورکا
 

پلی برجسته وجود دارد. بر روی ها تک چشم ناباریکی دارند. بر روی سر آن ماده، بدن Acartia pacificaهای گونه

آنتنول سمت راست در یک زاویه تیز خم شده است. پای پنجم نرها   باشد. اما در نرهاها تارهای طویلی میآنتنول آن

باشد. در انتهای ها اغلب اندکی نامتقارن و از بند جنسی جدا میباشد. فورکا در مادهنامتقارن و در سمت راست بزرگتر می

باشد و بند اول و دوم ها دو گردی شبیه به چشم میهای ماده دو خار بزرگ است. بند اول یوروزوم در مادهونهپروزوم گ
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ای ندارد. باشد. بند جنسی در نرها هیچ زائدهها بزرگتر از بند جنسی در نرها مییوروزوم خار دارد. بند جنسی در ماده

 (. 7های مو مانند ظریفی دارند)ها زائدهبزرگ است و بند دمی آنیوروزوم در نرها دارای یک جفت خار  4تا  2بند 

 

 
 Acartiaنمایی از یوروزوم و فورکا  گونه                       Acartia pacificaگونه   آنتنول

 

 ماده  Acartia pacificaی نر                                                 گونه Acartia pacificaی گونه

 

 منابع. 4

. تأثیر پیچان رودها بر غلظت بار معلق و دامنه 1398نصب، م.، فیاض محمدی، م.، چگینی و اشتری لرکی، ا.، ( صدری1) 

 . 76-89: 2مطالعه موردی رودخانه اروندرود. مجله علوم و فنون دریایی، شماره -نوسانات سطح آب
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 در محدوده ملاثانی تا اهواز بررسی فرسایش کناری رودخانه کارون

 کبری میاحی، مهدی مومی پور

 گروه زمین شناسی دریا، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران

 mumipur@kmsu.ac.ir :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 چکیده

سال استفاده شده  23و بازه زمانی و بررسی تغییرات تاریخی رودخانه در مدت ای در ددراین پژوهش با روش مقایسه تصاویر ماهواره

 TMای است. در این مطالعه برای بررسی وضعیت فرسایش کناری رودخانه کارون در محدوده ملاثانی تا اهواز از تصاویر ماهواره

عدی پارامترهای هندسی شامل ترسیم رقومی شده و سپس در مرحله ب Arc GISاستفاده شده است. محیط  OLI 2017و  1994

گیری شد. نتایج این تحقیق نشان گیری طول موج یا طول دره، زاویه مرکزی، سینوزیته و...در رودخانه اندازهخط مرکزی، اندازه

دهد در بالا دست محدوده مورد مطالعه وجود طاقدیس شوشتر عمود بر مسیر جهت حرکت رودخانه باعث شده است که مسیر می

ودخانه کاملاً تحت تاثیر آن باشد. وجود طاقدیس و گسل معکوس اهواز عمود بر مسیر رودخانه سبب تغییرات مورفولوژی و میزان ر

ی زمانی مورد مطالعه بوده که مبنای بازه1994های پایین دست و بالا دست شده است. مسیر رودخانه که از سال سینوزیته بازه

رودی دهد که الگوی پیچانهایی رخ داده است. تغییرات مشاهده شده در تصاویر نشان میجاییبهتغییرات و جا 2017است تا سال 

های دیگری از کناره رودخانه هایی از کناره رود کارون فرسایش یافته و در بخشجایی را دارد. بخشبیشترین تغییرات و جابه

 منطقه مورد مطالعه اتفاق افتاده است.رسوبگذاری صورت گرفته است. بیشترین تغییرات در بخش میانی 

 فرسایش کناری رودخانه، رود کارون، سیستم اطلاعات جغرافیایی، سنجش از دور :کلید واژه

 

Abstract— In this research, the method of comparing satellite images in two time periods and examining 

the historical changes of the river in a period of 23 years has been used. In this study, TM 1994 and OLI 

2017 satellite images were used to investigate the lateral erosion of the Karun River in the range of 

Malathani to Ahvaz. The Arc GIS environment was digitized and then in the next step, the geometrical 

parameters were measured, including drawing the center line, measuring the wavelength or valley length, 

central angle, sinuosity, etc. in the river. The results of this research show that in the upstream of the studied 

area, the existence of Shushtar Taqadis, perpendicular to the direction of the river's movement, has caused 

the river's path to be completely affected by it. The existence of Taghdis and Ahvaz reverse fault 

perpendicular to the river course has caused changes in the morphology and sinuosity of the downstream 

and upstream areas. The course of the river, which has been the basis of the studied period since 1994, has 

undergone changes and displacements until 2017. The changes observed in the images show that the Pichan 

Roudi pattern has the most changes and shifts. Parts of the Karun river bank have been eroded and 

sedimentation has taken place in other parts of the river bank. The most changes have occurred in the middle 

part of the studied area. 

Key words—  riverside erosion, Karun River, geographic information system, remote sensing. 
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 مقدمه. 1

ای و تخریب قراردارند، که معمولاً مناطقی که به شدت فرسایش های رودخانه اغلب در معرفی فرسایش کنارهدیواره

هاست، زیرا نیروی برش آب در آنجا بیشتر است. مطالعات مورفولوژی رودخانه و های خارجی خمیدگییابند قسمتمی

های اساسی در رودها، یکی از بخشی جابه جایی پیچاندودهبررسی روند تغییرات مکانی جریان و مشخص کردن مح

رودی برای تعیین الگوهای ای پیچان(. در بررسی رودخانه1مطالعات مهندسی رودخانه و ساماندهی سواحل آن است )

ضریب  رفتار رودخانه و چگونگی تغییرات آن در طول زمان، معمولا پارامترهای هندسی نظیر: طول پیچان رود، طول موج،

شود. برخی از این پارامترها که گیری و تجزیه و تحلیل میسینوسی، زاویه مرکزی، شعاع و شعاع نسبی پیچان رود اندازه

(. در این تحقیق ضمن بررسی 2شود )ها استفاده میبدی رودخانههایی برای طبقهاهمیت بیشتری دارند، به عنوان شاخص

با روش  GISهای سنجش از دور و هیدرولوژی و مورفولوژی با استفاده از داده وضعیت زمین شناسی حوضه مورد مطالعه،

 ترکیبی بین واحدهای ژئوفولوژی و اشکال فرسایش را مورد تجزیه و تحلیل قرار گیرد.

 

 مواد و روش ها. 2

را تشکیل درصد جریانهای سطحی کشور 15کیلومتر به تنهایی بیش از  38104حوضه آبریز رودخانه کارون با وسعت 

های بسیاری دارد. و با (. این رودخانه که در نزدیکی شهر اهواز پیچ و خم1388دهد. )پوررضا بیلندی و آخوندعلی، می

توجه به نرخ فرسایش بالا در این منطقه و کاربری اراضی نامناسب در حاشیه رودخانه، موروفولوژی رودخانه همواره در 

ه، بخشی از رودخانه کارون بین شهر ملاثانی تا شهر اهواز در جلگه خوزستان واقع حال تغییر است. محدوده مورد مطالع

 کیلومتر است. 90شده است. بازه مورد مطالعه به طول تقریبی 

است. مراحل انجام تحقیق به  2017تا  1994سال و از سال  23بازه زمانی برای بررسی فرسایش کناری رودخانه 

 شرح زیر است:

 ای انجام شد.لعه تحقیقات مشابه قبلی و تهیه تصاویر ماهوارهمطا مرحله اول:

 ای و بررسی تغییرات مسیر رودخانه به صورت بصری.مطالعه مقدماتی شامل بررسی اولیه تصاویر ماهواره مرحله دوم:

این کار با تهیه شد.  2017و  1994زمانی  ای دورهنقشه مسیر رودخانه با استفاده از تصاویر ماهواره مرحله سوم:

 انجام شد. ArcGISافزار سازی تصویر در نرمرقومی

برای ورود به  dxfها با فرمت بعد از تهیه لایه مسیر رودخانه در دو سال مورد مطالعه، از این لایه مرحله چهارم:

مشخصات  افزار ترسیم شده وها در این نرمخروجی گرفته شد. دوایر مماس بر قوس (Auto CAD)افزار اتوکد نرم

 (.3گیری شد )هندسی اندازه

زمانی  پس از انجام این مراحل با مقایسه پارامترهای هندسی در این دو سال، تغییرات موروفولوژی رودخانه در بازه

 مورد نظر تجزیه و تحلیل شد.
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 نتایج. 3

 
 2017دایره مماس بر قوس ها در سال  -3شکل 

 

 

 1994ال دایره مماس بر قوس ها در س 2شکل 
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 2017و  1994های مقدار میانگین و انحراف معیار برای سال -1جدول 

 طول موج

 شعاع قوس
1994سال  2017سال    

 4039,06 4228,155 میانگین

1839-70 1671,62 میانگین  

8892-16 77,3024 حداکثر  

8516-67 6170,71 حداکثر  

 1272,38 1118,09 حداقل

 442066 393,09 حداقل

راف معیارانح  3369,13 3610,25 

 1843,13 209,40 انحراف معیار

 

 نتیجه گیری. 4

ترین عوامل موثر در فرآیندهای ژئومورفیک زمین و چرخه فرسایش هستند. بخش جنوبی رودخانه ها از مهمرودخانه

ند. عامل مهم داخل پذیری کمتری دارپذیر گچساران آسیبهای شکلکارون به دلیل ضخامت زیاد آبرفت و حضور لایه

حوضه کارون مربوط به میانگین سالانه بارندگی و سست بودن جنس زمین و فقیر بودن آن از خاک و پوشش گیاهی 

است. تغییرات بوجود آمده در رودخانه کارون به دلیل فرسایش کناری و جابه جایی مرزهای رودخانه در پایین دست، 

دهد. همانطور که نتایج دیگر محققان دیگر نشان نابودی و تخریب قرار می سطح زیادی از اراضی کشاورزی را در معرض

برداری از منابع بستر و اطراف رودخانه های اطراف پل، بهرهدهد با ایجاد پل بر رودخانه و ایجاد تغییرات شدید در زمینمی

های اطراف پل سازی ی در محدوده)برداشت سنگ، شن و ماسه( به علت از بین رفتن مقاومت ذرات، میزان فرسایش کنار

کند. این موجب از بین رفتن شدیداٌ افزایش پیدا کرده و میزان رسوب منتقل شده به جریان رودخانه افزایش پیدا می

گذاری با (، لذا رسوب4های موجود نیست )شود، زیرا جریان رودخانه قادر به حمل همه رسوبتعادل رسوبی رودخانه می

گذاری در بستر رودخانه باعث تغییر الگوی شود. رسوبژی و شیب بستر رودخانه اجتناب ناپذیر میتوجه به مورفولو

 دهد.رودخانه شده و الگوی جدید را با توجه به مورفولوژی منطقه شکل می

ی زمانی مورد مطالعه شامل تغییرات طولی و همچنین تغییرات تغییرات به وجود آمده در رودخانه کارون طی بازه

ی زمانی مورد مطالعه بوده که مبنای بازه1994در ژئومورفولوژی مسیر بستر رودخانه است. مسیر رودخانه که از سال 

دهد که الگوی هایی رخ داده است. تغییرات مشاهده شده در تصاویر نشان میجاییتغییرات و جابه 2017است تا سال 

های دیگری هایی از کناره رود کارون فرسایش یافته و در بخشبخش جایی را دارد.رودی بیشترین تغییرات و جابهپیچان

از کناره رودخانه رسوبگذاری صورت گرفته است. بیشترین تغییرات در بخش میانی منطقه مورد مطالعه اتفاق افتاده است. 

 نه است. ترین تغییرات مورفولوژی بستر رودخانه کارون جزایر رسوبی به وجود آمده در بستر رودخااز مهم

شود. های بستر میدر رودخانه کارون پوشش گیاهی بصورت مانعی عمل نموده و باعث نهشته گذاری در کناره

ها و های طبیعی مثل خشکسالیای در مقابل خرابیهای دینامیکی هستند. اکوسیستم رودخانهها سیستمرودخانه

(. در واقع 5دهند )ای و یا ساختن سدها، واکنش نشان میضههایی که منشا انسانی دارند مثل انتقال آب بین حوروادید

 هر چه بیشتر جریان برای یک رودخانه تغییر کند، آن رودخانه و اکوسیستم مربوط بیشتر تغییر خواهد کرد. 
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 منابع. 5

رنامه ریزی ،سال نشریه جغرافیا و ب –( بررسی پتانسیل تغییرات مورفولوژیک رودخانه شهر چای ارومیه 1395اصغری، صیاد ) -1

 62-49،صص 1395،پاییز 57،شماره 20

پژوهشی جغرافیا و -( بررسی تغییرات پیچانرودی آجی چای در پهنه سیلاب دشت، نشریه علمی1393) بیاتی خطیبی، مریم -2

 49،شماره 18برنامه ریزی ، سال 

سی رودخانه قزل اوزن با تاکید ( بررسی تغییرات شکل هند1391مقدم, محمدحسین؛ محمدرضاثروتی؛ صیاداصغری )رضایی -3

 .2-12, صص 23بر عوامل ژئومورفیک و زمین شناسی, جغرافیا و برنامه ریزی محیطی، سال 
4- Formann, A., Habersack, H. M. and Schober, S. (2006) Morphodynamic river processes and 

techniques for assessment of channel evolution in Alpine gravel bed rivers, Geomorphology, Volume 

90, Issues 3–4, pp. 340-355 

5- Hamilton, S.K., J. Kellndorfer, B. Lehner, M. Tobler (2007) Remote sensing of floodplain 

geomorphology as a surrogate for biodiversity in a tropical river system (Madre de Dios, Peru), 

Geomorphology, Volume 89, Issues 1–2, pp. 23-38,  
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 GISبررسی مطالعه فرسایش خاک در بالادست سد مارون با سنجش از دور و 

 *جواد جباری، مهدی مومی پور

 . گروه زمین شناسی دریا، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران

 

 mumipur@kmsu.ac.ir :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 چکیده

در شهرستان  واقع بالادست مارون آبخیز حوزه در، رسوب و فرسایش فرایند ارزیابی برای مناسب مدل به دستیابی هدف با قیقتح این

. علت شد انجام MPSIAC ،EPM تجربی مدل دو از استفاده با مربع کیلومتر 909 بر بالغ مساحتی با خوزستان استان بهبهان،

 1387 یدروگرافیه اتیعمل لهیرسوب برآورد شده بوس زانیبه م سبتن MPSIACمدل  لهیرسوب برآورد شده بوس زانیتفاوت م

نیز بصورت  EPMاین مقادیر برای مدل  کم در حوضه مورد مطالعه جستجو کرد. یها  یو بارندگ ریاخ یها یتوان در خشکسال یم

 زانیمدل ها انجام شده است م یبرا که یسنج تیبا توجه به حساس نیهمچنبرآورد گردیده است.  متر مکعب ونیلیم 39/135

. باتوجه به است کترینزد تیبه واقع  MPSIACحاصل از مدل  جیلذا نتاف ،کمتر بوده  EPMنسبت به مدل  MPSIACخطا مدل 

در رده های اقلیمی  به ترتیب انیفیاصلاح شده، آمبرژه و سل نیو دو مارت نیدو مارتطبقه بندی های انجام شده توسط سیستم های 

در حوضه مورد  شیشدت فرساو نیمه خشک میانه تا نسبتاً شدید قرار گرفته است. همچنین  یابانیخشک تا ب مهیننیمه خشک، 

 زیحوضه ابر MPSIACاست و بر اساس مدل  دیشد یلیجزء  طبقه خ شیفرسا یفیک یبراساس  طبقه بند  EPMمطالعه در مدل 

 .ردیگ یقرار م ادیطبقه ز زج شیفرسا یفیک یدر طبقه بندرسوب سالانه را دارد و  دیتول زانیم نیشتریب

 

 ، سد مارونMPSIAC  ،EPMفرسایش، رسوب،  :کلید واژه

 

Abstract — This research was conducted with the aim of obtaining a suitable model to evaluate the 

process of erosion and sedimentation in the upper watershed of Maroon located in Behbahan city, 

Khuzestan province with an area of 909 square kilometers using two experimental models, MPSIAC and 

EPM. The reason for the difference in the amount of sediment estimated by the MPSIAC model compared 

to the amount of sediment estimated by the hydrographic operation of 2017 can be found in recent droughts 

and low rainfall in the studied basin. These values for the EPM model are also estimated as 135.39 million 

cubic meters. Also, according to the sensitivity test that has been done for the models, the error rate of the 

MPSIAC model is lower than the EPM model, so the results of the MPSIAC model are closer to reality. 

According to the classifications made by the Du Martin and Modified Du Martin systems, Amberghe and 

Selianif are placed in the semi-arid, semi-arid to desert, and moderately to moderately severe semi-arid 

climate categories, respectively. Also, the intensity of erosion in the studied basin in the EPM model based 

on the qualitative classification of erosion is very intense, and according to the MPSIAC model, the Abriz 

basin has the highest annual sediment production and is placed in the qualitative classification of erosion 

in the high class. 

Keywords— erosion, sedimentation, MPSIAC, EPM, Maron Dam 
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 مقدمه. 1

(. فرسایش 1رود)فرسایش خاک و پیامدهای ناشی از آن، امروز یکی از مهم ترین چالش زیست محیطی به شمار می

(. فرسایش خاک در آغاز منجر به 2کند)خاک یک چالش جهانی بوده که به طور جدی منابع آب و خاک را تهدید می

به شستشوی خاک سطحی، مواد در نهایت کاهش تشکیل شیار و در ادامه ایجاد خندق خواهد شد که این عمل منجر 

پذیری آن رابطه مستقیم توان بیان نمود که کاربری زمین با میزان فرسایشبطورکلی می(. 3خیزی خاک خواهد شد)صلحا

(.  در صورت بهره برداری بی رویه از زمین، فرسایش افزایش می بابد. با توجه به مطالب گفته شده، جلوگیری از 4) دارد

( با مقایسه 6رزمجو و همکاران) (.5رود )ایش خاک هدف مهمی در مدیریت و حفاظت از منابع طبیعی به شمار میفرس

با رسوب اندازه گیری شده در چهار حوضه آبخیز امامه،  MPSIACنتایج تولید رسوب برآورد شده با استفاده از مدل 

گیری شده معنی دار سط رسوب برآورد شده با رسوب اندازهرودک، افجه، گزل دره نشان داده است که اختلاف مقادیر تو

 USLEو  MPSIACهای ( از مدل7دار بوده است. مومی پور )نبوده ولی در حوضه سیرا و بیقلان اختلاف بین آنها معنی

یده است که استفاده نموده است. ایشان به نتیجه رس GIS حوزه آبخیز اوجان چای با استفاده از تصاویر ماهواره ای ودر 

، MPSIAC( با استفاده از مدل 8را ارائه دهد. دهقان و همکاران)USLE نتایج بهتری را نسبت به مدل MPSIAC دل

اند، و نتیجه گرفتند که در هرسال حدود به بررسی میزان فرسایش و نرخ تولید رسوب در حوزه آبخیزسد شورجه پرداخنه

 شود. تولید میمتر مکعب رسوب در هر کیلومتر مربع  64/37

 هدف این مطالعه بررسی وضعیت فرسایش و رسوبدهی در بالادست سد مارون می باشد.

 

 مواد و روش ها . 2

 باشد: یم ریشامل موارد ز قیتحق نیدر ا ازیاهم اطلاعات مورد ن

 1:100000و  1:250000نقشه زمین شناسى منطقه مورد مطالعه در مقیاس  -

 ای رقوم ارتفاعی منطقه مورد مطالعهمربوط به داده ه DEMاطلاعات  -

 برای منطقه مورد بررسی ETM+تصاویر ماهواره ای لندست  -

 هاى هواشناسى موجود در محدوده مورد مطالعه  آمار سالانه ایستگاه -

 MPSIACو   EPM یسد مارون از دو مدل تجرب زیو برآورد رسوب در حوضه آبر شیفرسا یبررس یمطالعه برا نیدر ا

 ه استاستفاده شد

در کشور  شیرسوب در طول چهل سال آزما یریو اندازه گ یشیفرسا یهابا استفاده از اطلاعات پلات EPM مدل

 یالملل نی( در کنفرانس بچیلوویتوسط )گاور 1988بار در سال  نیاول یبرا . این مدلسابق به دست آمده است یوگسلاوی

گردیده برآورد  نیزحمل رسوب در رودخانه ها  زانیم ش،یساشدت فر نییضمن تع و شده هیارا نیرودخانه در چ میرژ

 دارد یکاربرد مناسب ،هستند یو رسوب سنج یدرومتریکه فاقد آمار ه ییدر رودخانه هااین روش بصورت گسترده  است.

 :(10) شود یاستفاده م ریسه مورد ز نییتع یبرا EPMاز روش  یطورکلب .(9)

 ویژه و فرسایش شدت فرسایش تعیین -

 رسوب دهی حوضه ریبض -

 رسوب کل یو دب ژهیرسوب و یدب نییتع -

خاک و  شیمحاسبه شدت فرسا یبرا کایآب در آمر تیریمد تهیتوسط کم یلادیم 1968در سال  MPSIACمدل 

و نقش نه عامل  ریتاث MPSIACکاربرد روش  در (.1)ارائه شد کایمتحده آمر الاتیرسوب مناطق خشک، غرب ا دیتول

بصورت  یبررس نیا جیآنگاه نتا .ردیگ یقرار م یابیو ارز یحوضه مورد بررس ییخاک و رسوب زا شیفرسامهم و موثر در 
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باشد، نشان داده  یرسوب حوضه مورد مطالعه م دیعوامل مذبور در تول ریو شدت تاث تیکه دال بر اهم ینمرات ایارقام 

 ه شده است.آورد 1 در جدول MPSIACنه گانه موثر در مدل  یشود. فاکتورها یم

 

  به آن ها یده ازیو نحوه امت MPSIACعوامل موثر در مدل . 1جدول 

 ردیف
عوامل موثر در فرسایش خاک و 

 تولید رسوب
نحوه محاسبه امتیاز در روش 

MPSIAC 
 شرح پارامترها

𝑌1 زمین شناسی 1 = 𝑋1 1X = امتیاز حساسیت سنگ به فرسایش 

𝑌2 خاک 2 = 16/6𝐾 K =ایش پذیری خاک در معادله جهانیعامل فرس 

𝑌3 آب و هوا )اقلیم( 3 = 0/02𝑋3 
3X = بارندگی شش ساعته حوضه با دوره برگشت دو

 سال

𝑌4 رواناب 4 = 0/2𝑋4    
4X = و  03/0برابر مجموع ارتفاع رواناب سالانه ضربدر

 .50دبی پیک سالانه ضربدر

𝑌5 (بی)شیو بلند یپست 5 = 0/33𝑋5 5X =شیب متوسط حوضه آبریز 

𝑌6    پوشش زمین 6 = 0/2𝑋6   6X =درصد زمین لخت 

𝑌7 کاربری اراضی 7 = 20 − 0/2𝑋7 7X  =درصد تاج پوشش گیاهی 

𝑌8 فرسایش مناطق بالا دست 8 = 0/25𝑋8  8X= مجموع امتیاز مدل( عامل سطحیBLM) 

𝑌9 فرسایش رودخانه ای 9 = 1/67 𝑋9  9X= امتیاز فرسایش خندقی در مدلBLM 

-  

و  یحوضه مورد بررس ییخاک و رسوب زا شیو نقش نه عامل مهم و موثر در فرسا ریتاث MPSIACدر کاربرد روش 

عوامل مذبور در  ریو شدت تاث تیکه دال بر اهم ینمرات ایبه صورت ارقام  یبررس نیا جیآنگاه نتا. ردیگ یقرار م یابیارز

 (.11) شود یباشد، نشان داده م یسوب حوضه مورد مطالعه مر دیتول

 

 نتایج . 3

براساس  نیو همچنل تن در سا ونیلیم 031/1 به مخزن سد یرسوب ورود زانیم 1382سال  یگرافدرویبراساس ه

وزن مخصوص  متوسط )تن در سال بدست آمده است  ونیلیم 5/3ر به مخزن یرسوب ورود زانیم 1387 یگرافدرویه

و  EPM مطالعات براساس مدل نیرسوب بدست آمده در ا زانیم در نظر گرفته شده است. gr/cm 36/2بات رسو

MPSIAC  ارائه شده است. 3و جدول  2در جداول 

 EPMمدل  یحاصل برا جینتا. 2جدول 

 فرسایش ویژه شدت فرسایش نام حوضه

)y/2km/3m) 

ضریب 

 رسوبدهی

 رسوب ویژه

)y/2km/3m) 

 رسوب کل

)y/3m) 

رسوب در واحد 

 سطح

Ton/y)) 

 94/217909 3/83140 18/248 130/0 07/1909 242/1 مارون
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 MPSIAC مدل مدل یحاصل برا جینتا. 3جدول 

 نام حوضه
درجه 

 رسوبدهی

 فرسایش ویژه

)y/2km/3m) 

نسبت تحویل 

 رسوب )%(

 میزان رسوب

)y/2km/3m) 

 رسوب در واحد سطح

Ton/y)) 

 5/658509 95/750 02/38 14/1975 21/84 مارون

 

 نیتن در سال است و هم چن ونیلیم 21/0بدست آمده  انهیرسوب سال زانیم EPMبا توجه به جداول براساس مدل 

که در  مارونمخزن سد  یبیتقر حجم تن در سال است. ونیلیم 2 باًیتقر انهیرسوب سال زانیم MPIACبراساس مدل 

مترمکعب بوده است،  ونیلیم 150 یریقبل از آبگ  ایمتر ارتفاع از سطح در 74/1690در تراز نرمال  ده،یجداول ارائه گرد

مترمکعب بدست آمده است. با مبنا  ونیلیم 64/137حجم مخزن  1387 یدروگرافیه اتیعمل جیمخزن براساس نتا حجم

 یدر صورت EPMو  MPSIACبدست آمده براساس مدل  انهیرسوب سال زانیم انجام شده و یها یدروگرافیقراردادن ه

سال  یدر ط رهیو غ نگیفلاش اتیعمل ه،یتخل یها چهیرسوب با استفاده از در هیمانند تخل ییرسوب زدا اتیعمل چیکه ه

 و کاهش حجم مخزن را محاسبه کرد. یتوان روند رسوب گذار یم ،صورت نگرفته باشد ریاخ یها

 

 نتیجه گیری. 4

 دیشد یلیجزء  طبقه خ شیفرسا یفیک یراساس  طبقه بندب  EPMدر حوضه مورد مطالعه در مدل  شیشدت فرسا

 شیفرسا یفیک یرسوب سالانه را دارد و در طبقه بند دیتول زانیم نیشتریب زیحوضه ابر MPSIACاست و بر اساس مدل 

 بدست آمده در مطالعات جیمطالعه با نتا نیدر ا  MPSIACمدل   یبدست آمده برا جینتا .ردیگ یقرار م ادیطبقه ز زج

حوضه  درو رسوب  شیفرسا یها سمیو شناخت مکان قیاستان تحت عنوان تحق یانجام شده توسط سازمان آب منطقه ا

کنند. مدل  یبرآورد م یو رسوب را بصورت کم شیفرسا MPSIACو  EPMمطابقت دارد. دو مدل  مارونسد 

MPSIAC  که روش یرحالد .کند یو رسوب را برآورد م شیموجود حوضه،  فرسا  طیبراساس شراEPM که  یهمانطور

 جینتا MPSIACمدل با مقایسه میدانی می توان بیان نمود که  کند. یرا برآورد م شیفرسا لیپتانس ،داستیاز نام آن پ

 کند. یرا ارائه م یقابل قبول تر

فرسایش حاشیه رودخانه اصلی مارون که تغذیه کننده اصلی مخزن سد است دارای بیشترین توان فرسایش )از نوع 

رودخانه ای( می باشد. این مسئله نیز در بخش های جنوبی مشهود است که با نتایج عوامل فرساینده مطابقت دارد. 

گسترش سازندهای زمین شناسی مانند گچساران، اغاجاری و میشان در که به دلیل دارا بودن مقادیر قابل توجه مارن 

 تیقابل نیشتریبفرسایش( بخصوص در مناطق  جنوب و جنوب غربی  )مصالح زمین شناسی با پتانسیل بالای هوازدگی و

را به این مناطق اختصاص داده است. با تلفیق نتایج بدست آمده از مطالعات مشخص گردیده است که مناطق  شیفرسا

ین جنوب و جنوب غربی که محدوده اصلی مخزن سد مارون و رودخانه تغذیه کننده سد را شامل می شود، دارای بیشتر

پذیری می باشد. تمرکز سازندهای مستعد فرسایش، پوشش گیاهی ضعیف تا متوسط، گسترش  شیفرسا تیقابل

پذیری در این مناطق  شیفرساساختارهای تکتونیکی مانند گسل و درزه و شکاف عوامل دیگر موثر در افزایش پتانسیل 

 می باشند.

 منابع . 5

دل سازی فرسایش و رسوب حوضه آبریز قلعه چای عجب شیر با (. 1389روستایی، ش.، رسولی، ع.، احمدزاده، ح. ) (1)

 .178-159(: 18)8. جغرافیا و توسعه، GIS استفاده از داده های ماهواره ای در محیط
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 ران،یا یاقتصاد ی. فصلنامه پژوهش هارانیخاک در ا شیفرسای . برآورد آثار اقتصاد(1384)ل.  یس.، کهنه شهر یصادق (2)

 .98-93: 15 شماره

در برآورد  MPSIACو  EPM های مدل سهیمقا(. 1392مرادی، م.، غنچه پور، د.، نوحه گر، ا.، محمودی نژاد، و. ) (3)

 .67-53(: 4)1. پوراحمدی )استان هرمزگان( زیدر حوزه آبخ و رسوب شیفرسا

 PSIACو  EPM، MPSIAC های (. مقایسۀ مدل1391قضاوی، ر.؛ عباسعلی، و.؛ مقامی، ی.؛ عبدی، ژ.؛ شرف ی، س. ) (4)

 .126-117(: 27)91 جغرافیا و توسعه،. GIS برآورد فرسایش و رسوب با استفاده ازدر 

(5) -Campbell, J.B., Wynne, R.H. (2011). Introduction to Remote sensing (5th Edition).The Guilford Press, 

667 p. 

 یرسوب ده زانیاصلاح شده در برآورد م اکیوش پسر ییکارآ ی. بررس(1383). یو ا.ح. چرخاب انیرودیرزمجو، پ.، ن. ب (6)

 .146-137(: 1)11 ،یعی. مجله علوم کشاورزی و منابع طبیالبرز جنوب هیناح

آبخیز اوجان چای با استفاده از تصاویر ماهواره ای در حوضه  USLEو  MPSIAC(. مقایسه مدل 1383) ،م. ،پور یموم (7)

 تبریز، تبریز، ایران.. پایان نامه کارشناسی ارشد، دانشگاه GSI و

(8) -Pacific South-West Inter Agency Committee (1968). Report on factors affecting sediment yield in the 

Pacific Southwest area. Water Management Sub-committee, Sedimentation Task Force. 

(9) -Pettorelli, N., Vik, O., Mysterud, A., Gaillard, J.M., Tucker, C.J., Stenseth, N.C. (2005). Using the 

satellite–derived NDVI to assess ecological responses to environmental change. JTrends Ecol Evol, 

9(20): 209–216. 
(10) Tangestani MH (2006) Comparison of EPM and PSIAC models in GIS for erosion and sediment 

yield assessment in a semi-arid environment: Afzar Catchment, Fars Province, Iran. Asian Earth Sci 

27:585–597. 

(11) Yang, Qiyong, Xie, Yunqiu, Li, Wenjun, Jiang, Zhongcheng, Li, Hui, Qin, Xingming., (2014). 

Assessing soil erosion risk in karst area using fuzzy modeling and method of the analytical hierarchy 

process, Journal of Environmental Earth Sciences, 71(1), pp: 287- 292. 
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( Nemipterus japonicusای )بررسی میزان تجمع فلزات سنگین در ماهی گوازیم دم رشته

 صید شده از سواحل مکران

 2رنجبریازنین قربانی ، ن1*سراج بیتا
 .ایرانو علوم دریایی چابهار، چابهار،  شیلات، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه دریانوردی گروه .1

 .دانشگاه تهران، کرج، ایران، منابع طبیعیدانشکده  گروه شیلات، ،آموخته دکترای تخصصی بوم شناسی آبزیان شیلاتیدانش. 2

 serajbita@yahoo.comول: ئپست الکترونیک، نویسنده مس *

 

  چکیده

ها در محیط افزایش مقدار این عناصر با توجه به پایداری آنکه باشند می منابع آبی هایترین آلایندهاز مهمیکی فلزات سنگین 

در بافت  میوم، سرب، کروم، روی و مسکاددر مطالعه حاضر میزان تجمع فلزات سنگین  .مشکلاتی را به همراه خواهد داشتزیست، 

پس ای صید شده از مناطق بریس و کنارک در سواحل مکران مورد بررسی قرار گرفت. عضله، آبشش و کبد ماهی گوازیم دم رشته

بر  گیری شد.توسط اسید نیتریک، میزان فلزات سنگین با استفاده از دستگاه جذب اتمی اندازه هااز خشک کردن و هضم نمونه

اساس نتایج بیشترین میزان تجمع فلزات سنگین نیز مربوط به بافت کبد بود. به جز سرب غلظت سایر فلزات سنگین در بافت عضله 

در بافت کبد غلظت فلزات روی و مس در ایستگاه کنارک . (<05/0p)و آبشش در مناطق بریس و کنارک تفاوت معناداری نداشت 

م کمترین میزان یوبین فلزات سنگین مورد مطالعه، روی بیشترین و کادم. (>05/0p)ر بود نسبت به بریس به طور معناداری بیشت

 را داشت. 

 (Nemipterus japonicusای )سواحل مکران، گوازیم دم رشته، تجمع زیستی، فلزات سنگین :کلید واژه

 

Investigating the amount of heavy metals accumulation in Nemipterus japonicus 

caught from Makkoran coast 

Seraj Bita*1, Nazanin Ghorbani Ranjbari 2 

1 Department of fisheries, Faculty of Marine Sceinces, Chabahar Maritime University, Chabahar, Iran. 
2 Ph. D graduated of fisheries aquatic ecology, Faculty of Natural resources, Tehran University, Tehran, 

Iran. 
* Corresponding Author E-mail: serajbita@yahoo.com 

 

Abstract— Heavy metals are one of the most important pollutants of water resources, and increasing 

the amount of these elements will cause problems due to their stability in the environment. In the present 

study, the amount of accumulation of heavy metals cadmium, lead, chromium, zinc and copper in muscle, 

gills and liver of Nemipterus japonicus caught from Beris and Konarak areas in Makkoran coast was 

investigated. After drying and digesting the samples with nitric acid, the amount of heavy metals was 

measured using an atomic absorption device. According to the results, the highest accumulation of heavy 

metals was related to the liver tissue. Except for lead, the concentration of other heavy metals in the muscle 

and gill tissue in Beris and Konarak areas did not differ significantly (p>0.05). In the liver tissue, the 

concentration of zinc and copper metals was significantly higher in Konarak station than in Beris (p<0.05). 

Among the studied heavy metals, zinc had the highest amount and cadmium had the lowest amount. 

Keywords—heavy metals, bioaccumulation, Makkoran coasts, Nemipterus japonicus. 
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  مقدمه -1

های صورت طبیعی و هم در اثر فعالیتهای دریایی هستند که هم بههای اصلی محیطفلزات سنگین جزء آلاینده

شوند شامل فلزات واسطه و شبه فلزات. شوند. فلزات سنگین به دو گروه تقسیم میهای آبی میانسانی وارد اکوسیستم

های زیستی و متابولیسمی ی پایین جزء فلزات ضروری برای فعالیتهافلزات واسطه )مس، کبالت، آهن، منگنز( در غلظت

پایین  بالا اثر سمی دارند اما شبه فلزات )کادمیوم، سرب، جیوه، آرسنیک( حتی در غلظت موجودات هستند اما در غلظت

ها را در این آلایندهماهیان توانایی جذب بالایی از  (.2) شوندمی نیز سمی بوده و باعث برهم خوردن تعادل اکوسیستم

از آنجا که ماهیان در تماس مستقیم با مقادیر زیادی . های خود شامل کبد، آبشش و بافت خوراکی را دارندتمامی بافت

 بنابراین، ماهی شاخص(. 13) روندمناسب آلودگی آبی به شمار می عنوان شاخصگیرند، بههای آلوده قرار میاز آب

ت بلند مدت بر تجمع فلزات در محیط دریایی است و مطالعات متعددی در زمینه میزان تجمع زیستی مناسبی برای نظار

 Nemipterusای با اسم علمی ماهی گوازیم دم رشته (.16، 11، 10، 1) فلزات سنگین در ماهیان انجام شده است

japonicus های ترالر سال توسط کشتی ها در بین ماهیان بسترزی در هند است که در طولترین گونهیکی از غالب

بافت آبشش اندام اصلی برقراری تعادل اسمزی و تنفس، بافت عضله منبع (. 6) تجاری مورد بهره برداری قرار می گیرد

 ارزیابی و سنجش آلودگی، وساز در ماهیان هستند. بنابراینغذایی انسان و بافت کبد بخش اصلی متابولیسم و سوخت

 لامت آب و آبزیان بسیار ضروری است.ها جهت اطمینان از سآن

 

 مواد و روش کار -2

های ایستگاه سواحل مکران شامل بریس و کنارک صورت گرفت. موقعیت جغرافیایی ایستگاه 2پژوهش حاضر در 

 (.1ثبت گردید )جدول  GPSMAP 64Sمدل  GPSمورد مطالعه توسط دستگاه 

 

 در سواحل مکران برداریهای نمونهمختصات مکانی ایستگاه -1جدول 

 ایستگاه عرض جغرافیایی طول جغرافیایی

E ′10 °61 N ′08 °25 بریس 

E ′24 °60 N ′23 °25 کنارک 

 

قطعه ماهی که بنادر صیادی مهم بریس و کنارک واقع  12در این پژوهش جهت بررسی فلزات سنگین از هر ایستگاه 

آزمایشگاه  بهجنس فوم پلی استایرن حاوی پودر یخ قرار داده و  هایی ازها داخل جعبهنمونهشد.  تهیهدر سواحل مکران 

صورت های موردمطالعه شامل کبد، آبشش و عضله توسط تیغه استیل استریلیزه شده استخراج  و بهشدند. بافت منتقل

نمونه جهت سنجش فلزات سنگین . گراد قرار داده شدنددرجه سانتی -20جداگانه تا زمان انجام آزمایش در دمای 

ساعت جهت  48گراد به مدت درجه سانتی 65ها را درون دستگاه آون با دمای های جداشده، ابتدا تمامی نمونهبافت

ها را بلافاصله درون دسیکاتور برای جلوگیری از بعد از خشک شدن نمونه (.4) رسیدن به وزن ثابت خشک قرار گرفتند

شده با استفاده از هاون چینی پودر گردیدند های خشکدر نهایت نمونهجذب رطوبت و رسیدن به وزن ثابت قرار داده و 

گراد قرار داده درجه سانتی -20های تمیز زیپدار و تا زمان سنجش فلزات سنگین درون فریزر با دمای و درون پلاستیک

های پودر شده را درون ها یک گرم از نمونههای مورد مطالعه، ابتدا جهت هضم نمونهشدند. برای سنجش فلزات در بافت

ساعت در  48درصد اضافه گردید و به مدت  65درصد و اسید نیتریک  70اسید پرکلریک  4به  1بشر ریخته و به نسبت 
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ساعت و سپس در دمای  1گراد به مدت درجه سانتی 60دمای اتاق زیر هود قرار گرفتند. در مراحل بعدی ابتدا در دمای 

های هضم شده ساعت زیر هود حرارت داده شدند تا هضم کامل صورت گرفت. نمونه 1 گراد به مدتدرجه سانتی 120

صاف شدند و سپس از طریق آب  42درصد اضافه و توسط کاغذ صافی واتمن  10ها اسید نیتریک بعد خنک شدن به آن

 6200اتمی مدل سنجی جذب برای سنجش فلزات سنگین از طیف . لیتر رسانده شدندمیلی 24دوبار تقطیر به حجم 

 SPSSافزار ها با استفاده از آزمون آنالیز واریانس یک طرفه در نرمداده (. آنالیز15) ساخت شرکت شیمادزو استفاده شد

عنوان سطح تفاوت معنادار در به >05/0p .بررسی گردیدتوکی انجام شد و معناداری آنها با استفاده از آزمون  22نسخه 

 نظر گرفته شد. 

 

  جاینت -3

(. <05/0pدر بافت عضله به جز سرب، غلظت سایر فلزات در بریس و کنارک با یکدیگر تفاوت معناداری نداشت )

(. در بافت آبشش بیشترین غلظت فلزات >05/0pطور معناداری بیشتر بود )غلظت فلز سرب در بریس نسبت به کنارک به

 (.   2کادمیوم و در بریس بود )جدول  مربوط به روی و در کنارک ثبت شد، کمترین میزان مربوط به

 

 

 ایمقادیر فلزات سنگین )میکروگرم بر گرم وزن خشک( در بافت عضله ماهی گوازیم دم رشته -2جدول 

 کنارک بریس نوع فلز/ ایستگاه نمونه برداری

 کادمیوم
a 

45/0 ± 85/1 

a 

18/0 ± 66/2 

 سرب
b 

56/0 ± 21/5 

a 

80/0 ± 98/1 

 کروم
a 

18/0 ± 00/5 

a 

30/0 ± 49/5 

 روی
a 

93/7 ± 64/29 

a 

03/10 ± 00/34 

 مس
a 

98/0 ± 09/4 

a 

82/0 ± 15/4 

 (>05/0pهای مختلف است )دار بین ایستگاهنشان دهنده تفاوت معنیدر تمامی جداول حروف کوچک متفاوت هر سطر 

 

(، اما سایر >05/0pاداری نشان داد )در بافت آبشش میزان فلز سرب در ایستگاه بریس و کنارک با یکدیگر تفاوت معن

(. در بافت آبشش نیز بیشترین غلظت فلزات <05/0pفلزات سنگین در دو ایستگاه تفاوت معناداری با یکدیگر نداشتند )

 (.   3سنگین مربوط به روی و در کنارک ثبت شد و کمترین میزان مربوط به کادمیوم و در بریس بود )جدول 

 

 ایسنگین )میکروگرم بر گرم وزن خشک( در بافت آبشش ماهی گوازیم دم رشته مقادیر فلزات -3جدول 

 کنارک بریس نوع فلز/ ایستگاه نمونه برداری

 کادمیوم
a 

60/0 ± 90/1 
a 

29/0 ± 73/2 

 a b سرب
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15/0 ± 95/6 66/2 ± 63/13 

 کروم
a 

00/3 ± 10/18 
a 

02/4 ± 09/18 

 روی
a 

99/18 ± 55/120 
a 

13/25 ± 09/127 

 مس
a 

22/1 ± 15/7 
a 

10/2 ± 01/8 

 

(، >05/0pدر بافت کبد غلظت فلزات روی و مس در ایستگاه کنارک نسبت به بریس به طور معناداری بیشتر بود )

(. <05/0pاما فلزات سنگین کادمیوم، سرب و کروم از نظر آماری در دو ایستگاه بریس و کنارک تفاوت معناداری نداشتند )

ترین میزان غلظت فلزات سنگین مربوط به روی و در ایستگاه کنارک بود و کمترین میزان آن مربوط در بافت کبد بیش

 (.   4به کادمیوم و در ایستگاه بریس بوده است )جدول 

 

 ایمقادیر فلزات سنگین )میکروگرم بر گرم وزن خشک( در بافت کبد ماهی گوازیم دم رشته -4جدول 

 کنارک بریس ینوع فلز/ ایستگاه نمونه بردار

 کادمیوم
a 

95/0 ± 18/5 
a 

35/1 ± 42/8 

 سرب
a 

83/0 ± 75/6 
a 

17/0 ± 24/6 

 کروم
a 

83/0 ± 82/5 
a 

45/0 ± 90/5 

 روی
a 

07/22 ± 90/113 
b 

50/34 ± 84/142 

 مس
a 

00/2 ± 22/8 
b 

15/3 ± 68/14 

 

 گیریبحث و نتیجه -4

های های محیطی گرفته و در بافت، ذرات معلق و رسوبات در محیطموجودات دریایی می توانند فلزات سنگین را از آب

نتایج مطالعه  (.5) های شدید و اثرات سمی بر اندام مورد نظر شودخود تجمع دهند که این امر ممکن است باعث آسیب

له بیشتر ای در بافت کبد نسبت به بافت آبشش و عضحاضر نشان داد که میزان فلزات سنگین ماهی گوازیم دم رشته

عنوان بزرگترین غده درون بدن کبد ماهی نیز به هست و کمترین میزان فلزات سنگین در بافت عضله مشاهده شد. زیرا 

آبشش ماهی با  (.17) باشدهای هدف در تجمع فلزات میهای مهم و اندامیا بزرگترین اندام درونی ماهی یکی از مکان

ها شناخته شده عنوان اولین و مهمترین اندام مستعد در مواجهه با آلایندههبا محیط آب، ب آنتوجه به تماس مستقیم 

 Znو  Cd ،Cu ،Pbغلظت  2020و همکاران در سال  Liuای توسط مطابق با نتایج مطالعه حاضر در مطالعه (.14) است

اند. شش ماهی انباشته شده، که نشان می داد فلزات سنگین ترجیحاً در آب(9) در بافت آبشش، بسیار بیشتر از عضله بود

 های دیگر کمتر بوددر سایر مطالعات نیز توانایی تجمع عضله ماهی برای فلزات سنگین به طور کلی در مقایسه با بافت

که با نتایج مطالعه حاضر مطابقت دارد. در بافت عضله فلز سرب در ایستگاه بریس نسبت به کنارک به طور  (18، 8)

(. در <05/0p(، اما بقیه فلزات سنگین تفاوت معناداری در دو ایستگاه با یکدیگر نداشتند )>05/0pمعناداری بیشتر بود )

مهمترین (. >05/0pبافت آبشش نیز در ایستگاه کنارک میزان سرب در مقایسه با بریس به طور معناداری بیشتر بود )

ای توسط در مطالعه صــنعتی دانست. هایــابدلایل بالا بودن غلظت سرب را می توان وجود صنایع دریایی و تخلیه پس
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Pandiyan ( مشخص شد که میزان بیشتری سرب در خرچنگ2021و همکاران )ها و ماهی ها ها، نرم تنان، پلی کت

وجود دارد. به طور کلی سرب از طریق ترجیحات غذایی ، زنجیره غذایی و شبکه های غذایی وارد بدن موجودات بنتیک 

در بافت کبد به جز روی و مس بقیه فلزات سنگین با یکدیگر تفاوت معناداری در دو ایستگاه نشان ندادند  (.12) می شود

(05/0p> در بافت کبد بیشترین میزان غلظت فلزات سنگین مربوط به روی و در ایستگاه کنارک بود. بر خلاف نتایج .)

و همکاران  Kumarی در بافت عضله و در مطالعه ( غلظت فلز رو1999) Wicklundای توسط مطالعه حاضر در مطالعه

. تجمع و سمیت فلز روی بسته به گونه ماهی و مراحل (19، 7) ها بیشتر بود( در بافت آبشش نسبت به سایر بافت2023)

مختلف رشد آن متفاوت بوده و علاوه بر آن به عوامل محیطی متعددی از قبیل فاکتورهای فیزیکوشیمیایی آب، شرایط 

  (.3) فیایی منطقه مورد مطالعه، فصل و زمان صید، نوع آلاینده و میزان آلودگی در منطقه مورد مطالعه بستگی داردجغرا

 

 گیری نتیجه -5

میزان سرب بالاتر از استانداردهای جهانی  توان گفت کهدر مجموع با توجه به نتایج بدست آمده از تحقیق حاضر می

خاطر وجود منـابع آلاینـده مختلـف  احتمالاً بهو کادمیوم  به سرب ای در کنارکرشته آلودگی ماهیان گوازیم دم بوده و

نیز احتمـالاً  بریس به برخی از این فلزات آلودگی ماهیان بندر باشد.  هاو تردد کشتی شهری های صـنعتی،شـامل پسـاب

 .های صیادی و تردد شناورها باشدفعالیت دلیله بـ
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  چکیده

سارات مالی و جانی قابل که هر ساله در نقاط مختلف دنیا خ دیآیحساب م به یعیطب یایبلا نیتراز مهم یکی لغزشنیرخداد زم

لغزش درحوضه بندی خطر زمینپهنهدر  یاراض یو کاربر یارتفاع راتیینقش تغ یبررساین پژوهش  از سازند. هدفای وارد میتوجه

لغزش منطقه مورد مطالعه از باشد. در این روش جهت تهیه نقشه خطر زمینبا استفاده از روش فازی عصبی می مسجدسلیمان

رتفاع، شیب، جهت شیب، شکل شیب، لیتولوژی، فاصله از رودخانه، فاصله از گسل، فاصله از جاده، بارش، کاربری اراضی، اهای لایه

نقشه نهایی خطر  GISافزار استفاده گردید. درنهایت با استفاده از تابع همپوشانی در نرم شاخص توان آبراهه و شاخص حمل رسوب

داری  شرقیهای ارتفاعات شرقی و شمالدامنهشد. نتایج مدل فازی عصبی نشان داد که لغزش محدوده مسجدسلیمان تهیه زمین

نیز پتانسیل بالایی جهت حرکات ای از شرق و جنوب غرب های عمدههمچنین بخش .پتانسیل بالایی در جهت وقوع لغزش هستند

های تولید ایجاد زمین لغزش بررسی گردید. تحلیل لایه . درنهایت، تاثیر عوامل تغییرات ارتفاع و کاربری اراضی نیز درلغزشی دارند

شده نشان داد که با افزایش ارتفاع و همچنین در مراتع که پوشش گیاهی ضعیفی دارند، خطر بروز زمین لغزش در حوضه 

 یابد.مسجدسلیمان افزایش می

 .روش فازی عصبی، زمین لغزش، حوضه مسجدسلیمان، عملگر گاما: کلید واژه

 

Abstract—  Landslides are one the most important natural disasters in the world causes property damage 

and casualties every year in different parts of the world. The purpose of this research is to determine the 

landslide risk zones in Masjed- Soleiman basin in the north of Khuzestan province and to investigate the 

effect of two parameters of changes in height and land use in the region on the risk of landslides. In this 

method, in order to prepare a landslide hazard map of the studied area the following layers were used: 

height, slope, slope direction, slope shape, lithology, distance from the river, distance from the fault, 

distance from the road, precipitation, land use, power index Waterway and sediment transport index. 

Finally, using the overlay function in the ArcGIS software, the final landslide hazard map of the area of 

Masjed- Soleiman was prepared. The created model showed that the slopes of the eastern and northeastern 

highlands have a high potential for landslides. Also, major parts of the east and southwest also have a high 

potential for sliding movements. Finally, the effect of height changes and land use factors on causing 

landslides was also investigated. The analysis of the produced layers showed that the risk of landslides in 

the Masjed-Soleiman basin increases with the increase in altitude and also in pastures that have weak 

vegetation. 
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 مقدمه -1

گیرد های خیلی کوچک صورت میمحیط طبیعی در حال تغییر است و این تغییرات در مقیاس جهانی تا مقیاس

(Wood et al., 2016این تغییرات می .)زا منجر شده که آثار مخربی را نیز در پی تواند به وقوع برخی فرآیندهای شکل

که در نواحی کوهستانی یکی از فرآیندهای طبیعی و از  لغزش یک فرآیند ژئومورفولوژیک استزمینخواهد داشت. 

-لغزش توسط مکانیزم. زمین(1399)حجازی و همکاران،  شوداندازها محسوب میی چشموجود آورندهترین عوامل بهمهم

این وقوع اند. ها هنوز ناشناختهشود که برخی از آنلرزه، بارندگی و یا سایر عوامل ایجاد میهای مختلفی مانند زمین

جوامع  یمرگبار برا یاصورت فاجعهه تواند بیم یشده و حت یزراع یها و اراضباغ ،یاهیپوشش گ بی، موجب تخردهیپد

. تاکنون متخصصان مختلف علوم طبیعی مطالعات زیادی در مورد حرکات توده (Saha et al., 2022)ظاهر شود.  یانسان

توانند در راستای مربوط به چند دهه اخیر، ابزارهای قدرتمندی هستند که میدر حال حاضر اطلاعات  .اندای انجام داده

استفاده قرار گیرند. در این خصوص، تهیه  ریزی کاربری زمین و اجتناب از توسعه نواحی حادثه خیز موردبهبود برنامه

 .(1399دیاری و همکاران، )اسفن ای هستندریزی های منطقههای حساسیت زمین لغزش، ابزار مهمی برای برنامهنقشه

های زمین ساختی و لرزه خیزی زیاد، شرایط بسیار متنوع با داشتن توپوگرافی کوهستانی، فعالیت محدوده مورد مطالعه

به حوضه ل و شمال شرق اهای شماقلیمی و زمین ساختی شرایط مساعدی برای بروز پدیده زمین لغزش دارد. در بخش

های زمین، همواره در معرض رخداد خیزی زاگرس، سیمای کوهستانی و ناهمگونی جنس لایهدلیل قرارگیری در زون لرزه

لغزش بندی خطر زمیندر پهنه یاراض یو کاربر یارتفاع راتیینقش تغ یاین پژوهش بررس از لغزش قرار دارند. هدفزمین

 باشد.با استفاده از روش فازی عصبی می مسجدسلیماندرحوضه 

 

 طالعهمنطقه مورد م -2

حوضه این . (1دارد )شکل کیلومتری از اهواز قرار  125حوضه مسجدسلیمان در شمال استان خوزستان و در فاصله 

شناسی در کمربند چین و راندگی زاگرس و از لحاظ اقلیمی، دارای آب و هوای گرم و نسبتاً خشک است و از نظر زمین

ان هستند که یی در منطقه راندگی مسجدسلیمان و راندگی بی بی های اصلزیر پهنه فروبار دزفول واقع شده است. گسل

 .به سوی جنوب باختر تمایل دارند

 

موقعیت حوضه مورد مطالعه -1شکل   
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 روش تحقیق -3

ها در وقوع زمین لغزش در حوضه های اطلاعاتی براساس ارتباط نزدیک آندر این پژوهش، ابتدا پایگاه داده و لایه

شناسی )لیتولوژی(، فاصله از شدند که شامل: ارتفاع، شیب، جهت شیب، شکل شیب، سنگمسجدسلیمان انتخاب 

باشند؛ رودخانه، فاصله از گسل، فاصله از جاده، بارش، کاربری اراضی، شاخص توان آبراهه و شاخص حمل رسوب می

رمعیارها وزنی اختصاص داده ، به هر یک از زیدر گام بعدیهای رستری و برداری درآمدند. ها در قالب مدلسپس داده

بندی خطر زمین لغزش با استفاده ها بصورت رستری تهیه و اوزان زیرمعیارها مشخص گردید. به منظور پهنهشد و لایه

های فازی تبدیل گردید. برای تعدیل حساسیت خیلی های عوامل مختلف به نقشهنقشهGIS از مدل فازی در محیط 

یت خیلی کم عملگر جمع فازی، عملگر دیگری به نام گامای فازی معرفی شده که حد بالای عملگر ضرب فازی و حساس

توان با انتخاب باشد. عملگر فازی گاما، حالت کلی عملگرهای ضرب و جمع است و میفاصل ضرب و جمع جبری فازی می

خروجی دست یافت که حاصل  صحیح مقدار گاما، پارامترهای کاهشی و افزایشی را همزمان تلفیق نموده، به مقادیری در

سازگاری قابل انعطاف میان گرایشات افزایشی و کاهشی دو عملگر ضرب و جمع فازی باشد. این عملگر بر حسب حاصل 

 (:1400)همتی،  شودی زیر تعریف میضرب جبری فازی و حاصل جمع جبری فازی بر اساس رابطه

 𝑦−1Fuzzy Algebraic Product) ∗aic Sum (Fuzzy Algebr=  𝑐𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛µ (1رابطه )

 

 γپارامتر تعیین شده در محدوده صفر و یک است. وقتی  γلایه حاصل از گامای فازی و  μcombinationکه در آن  

برابر صفر باشد ترکیب، برابر ضرب جبری  γشود همان جمع جبری فازی و زمانی که باشد ترکیبی که اعمال می 1برابر با 

کند که با اثر افزایشی جمع جبری و اثر کاهشی ضرب جبری مقادیری در خروجی ایجاد می γت. انتخاب صحیح فازی اس

 :شودتعریف می 2عملگر ضرب فازی به صورت رابطه . در ادامه فازی سازگاری دارد

 ∏ =µi) -(11-i Xµ Combination (2رابطه )

 

عملگر همچنین  کنند.به عبارتی عوامل همدیگر را تضعیف میدر این رابطه ترکیب عوامل اثر کاهشی خواهد داشت. 

 :تعریف می شود 3ضرب فازی به صورت رابطه 

 µi 1-i (3رابطه )
Xµ Combination= ∏ 

 

در این رابطه ترکیب عوامل اثر افزایشی خواهد داشت و لذا به دلیل اثر افزایشی جمع جبری فازی، حداکثر ریسک را 

از حاصل ضرب عملگرهای ضرب و  فازی گاما عملگردر ادامه  کنند.وامل همدیگر را تقویت میداریم. به عبارت دیگر ع

 :شودتعریف می 4جمع فازی به صورت رابطه 

 Combination= (sum)γ *(product)1- γ µ (4رابطه )

 

ازی و زمانیکه  باشد. وقتی برابر یک باشد ترکیب، همان جمع جبری فمقدار عددی بین صفر تا یک می 4در رابطه 

برابر صفر باشد ترکیب، برابر ضرب جبری فازی است. انتخاب صحیح و آگاهانه بین صفر و یک، مقادیری را در خروجی 

ت کاهشی ضرب فازی و گرایشات افزایشی جمع ای سازگاری قابل انعطاف میان گرایشآورد که نشان دهندهبه وجود می
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تهیه  GISافزار بر پایه روابط بالا در نرمنقشه حساسیت زمین لغزش . درنهایت (1398)رستمی و همکاران،  باشدفازی می

 .های طبیعی به چهار کلاس خطر کم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد تقسیم گردیدو براساس شکست

 

 نتایج -4

فزایش میزان های ارتفاعی نشان داد که روند افزایش ارتفاع، نشانگر الغزش و طبقهبررسی ارتباط بین لایه زمین

. با افزایش ارتفاع شرایط برای عوامل دیگر نظیر افزایش بارش و یا حتی تغییرات دما که با انقباض (2)شکل  ها استلغزش

نیز شود. نتایج تحلیل کاربری اراضی سازد، ایجاد میها مهیا میلغزشی شرایط را برای رخداد زمینو انبساط مواد دامنه

لغزش در ای در وقوع زمین لغزش داشته و بیشترین زمینکنندهراضی حوضه نیز نقش تعییننشان داده که کاربری ا

. استقرار پوشش گیاهی در این مناطق بسیار ناچیز است که شرایط را برای بروز (3)شکل  کاربری مراتع اتفاق افتاده است

لغزش مستعدتر شده است و چون این ی زمینکند و به دلیل وجود سازندهای مارنی و آهکی شرایط براها آماده میلغزش

دهند و به شدت تحت تاثیر عوامل فیزیک و شیمیایی هستند و مستعدتر از سازندها زودتر پایداری خود را از دست می

 .(4)شکل  باشندبقیه سازندها در بروز لغزش می

 

 

لایه تغییرات ارتفاع -2شکل   
 

نقشه کاربری اراضی -3شکل   

 

ه بندی خطر زمین لغزش منطقه مسجدسلیمان پهن -4شکل   
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 نتیجه گیری -4

لغزش محسوب می شود. حوضه مسجدسلیمان به دلیل قرارگیری در منطقه کوهستانی، از مناطق مستعد زمین

های ارتفاعات شرقی و پتانسیل وقوع لغزش در منطقه مورد مطالعه در مناطق مختلف متفاوت است به طوریکه دامنه

برخورداری از بارش و رطوبت و شیب زیاد داری  ،به دلیل وجود خطوط گسلی، شبکه رودخانه، راه ارتباطیشرقی شمال

پتانسیل بالایی در جهت وقوع لغزش هستند. همچنین بخش های عمدهای از مناطق شرق و جنوب غربی نیز پتانسیل 

ای به یل منطقه جهت وقوع حرکات دامنهبالایی جهت حرکات لغزشی دارند. مجموعه ای از عوامل فوق بیانگر پتانس

های ارتفاعی نشان داد که روند افزایش ارتفاع، نشانگر لغزش و طبقهبررسی ارتباط بین لایه زمین خصوص لغزش است.

ها است. با افزایش ارتفاع شرایط برای عوامل دیگر نظیر افزایش بارش و یا حتی تغییرات دما که با افزایش میزان لغزش

شود. نتایج تحلیل کاربری سازد، ایجاد میها مهیا میلغزشی شرایط را برای رخداد زمینو انبساط مواد دامنه انقباض

لغزش لغزش داشته و بیشترین زمینای در وقوع زمیننشان داده که کاربری اراضی حوضه نیز نقش تعیین کنندهنیز اراضی 

ش گیاهی در این مناطق بسیار ناچیز است که شرایط را برای بروز در کاربری مراتع اتفاق افتاده است. استقرار پوش

لغزش مستعدتر شده است و چون این کند و به دلیل وجود سازندهای مارنی و آهکی شرایط برای زمینها آماده میلغزش

مستعدتر از  دهند و به شدت تحت تاثیر عوامل فیزیک و شیمیایی هستند وسازندها زودتر پایداری خود را از دست می

 باشند.بقیه سازندها در بروز لغزش می

 منابع -6

های شبکه لغزش با استفاده از روش(. ارزیابی حساسیت زمین1399اسفندیاری درآباد، ف، رحیمی، م، نویدفر، ا، مهرورز، ا، ) -1

ل(. پژوهش های ژئومورفولوژی کمی، استان اردبی -ی حیرانعصبی مصنوعی و الگوریتم ماشین بردار پشتیبان )مطالعه موردی: جاده

9(3 ،)18-33. 

های شبکه عصبی مصنوعی و لغزش با استفاده از مدلبندی خطر زمین. پهنه1399 رضایی مقدم، م، ناصری، ع، ،حجازی، ا -2

 .82-65(، 24)7دست سد سنندج. هیدروژئومورفولوژی، تاپسیس در پایین

لغزش با استفاده از منطق فازی )مطالعه ی موردی: حوضه بندی خطر زمین(. پهنه1398، و جمالی، ع. )عرستمی، ذ، المدرسی،  -3

 .18-1(،  22)8ی آبخیر سد چم گردلان ایلام(. مخاطرات محیط طبیعی، 

آبریز آبگلال )استان خوزستان( با استفاده از مدل فازی.  لغزش در حوضه(. بررسی پتانسیل وقوع زمین1400همتی، ف، ) -4

 .85-73(، 3)10های ژئومورفولوژی کمّی،پژوهش

5- Mwakapesa, D.S.; Mao, Y.; Lan, X.; Nanehkaran, Y.A., (2023). Landslide Susceptibility Mapping Using 

DIvisive ANAlysis (DIANA) and RObust Clustering Using linKs (ROCK) Algorithms, and Comparison 

of Their Performance. Sustainability 2023, 15, 4218. 

6- Saha, A; Villuri, V; Bhardwaj, A., (2022). Development and Assessment of GIS-Based Landslide 

Susceptibility Mapping Models Using ANN, Fuzzy-AHP, and MCDA in Darjeeling Himalayas, West 

Bengal, India, Land (Basel), Vol.11 (10), p.1711. 

7- Wood. J.L., Harrison, S., Turkington, T., Reinhardt L (2016), Landslides and synoptic weather trends in 

the European Alps, Clim. Chang. 136 , pp. 297-308.  

8- Youssef, K., Shao, K., Moon, S. et al. Landslide susceptibility modeling by interpretable neural network. 

Commun Earth Environ 4, 162 (2023). 

 

 

 



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

375 
 

 Rutilusو ماهی سفید Alosabraschnicowii بررسی و شناسایی انگل های شگ ماهی

frisii kutum  حوضه جنوبی دریای خزر 

 زیبا رضوانی

 شهر، ایران. اکولوژی دریای خزر خیرود نوشهر، نو ایستگاه تحقیقات-پژوهشکده اکولوژی دریای خزر

 zibarezvani@yahoo.com :پست الکترونیک، نویسنده مسئول *

 چکیده

خزر یا کاسپین جز دریای های بسته بوده ومحیط بسیار مساعدی جهت ایجاد وانتقال آلودگیهای مختلف از جمله انگلی را  دریای

گلهای ماهی سفید وشگ ماهی مورد بررسی قرار فراهم آورده است لذا جهت دست یابی به شناخت انگلی ماهیان در این تحقیق ان

توسط تور پره از پره شهید قاسمی  چالوس 1395عدد شگ ماهی در سال 10عدد ماهی سفید و10گرفتند به این منظور تعدا د 

 صید ودر مجاورت کپسول هوا به  واحد انگل شناسی ایستگاه خیرود حمل گردیدند . نمونه ها پس از زیست سنجی مورد بررسی

 ماکروسکوپی ومیکروسکوپی قرار گرفتند و با استفاده از کلید شناسایی معتبر

 (,Bykovsy1993, GussevTA.V1985 Buer 1985 ( گونه انگل 13 عدد ماهی 20انگلهای آنها شناسایی شدند . از تعدا د

 Dactylogyrus .sp.،Paradiplozoon ،M. azocraesمونوژن آ، از Myxobolusشناسایی شد از تک یاخته ای ها انگل اسپور دار 

alosae ، europaeum Octomacrumاز نماتودها ، ،Anisacis ،Contraecum  از ترماتودهای دی ژنDiplostomum 

spathaceum ،Asymphylodora،Bunocotyle cingulata  ،Aspidgaster limacoides،Clinostomum complanatum 

. عدد بود 217روس در ماهی سفید با به ماهی سفید و بیشترین شدت آلودگی داکتیلوژی گونه مربوط8تنوع انگلی با  بیشترین

انگلهای مشترک با انسان ) زئونوز(  کنتراسکوم ،آنیزاکیس در شگ ماهی وکلاینوستوموم در ماهی سفید دیده شد انگل اکتو ماکروم 

 انگل داکتیلو زیروس آلوده بودند . از ماهی سفید گزارش شده است صددرصد ماهی سفید به  برای اولین بار

 دریای خزر ، ماهی سفید ، شگ ماهی ، انگل های ماهی  :کلید واژه

 

Identification of Alosa braschnicowii and Rutilus frisii kutum of Caspian Sea 

Basin 

Ziba Rezvani 

Caspian Sea Ecology Research Center- Fishery Research Station of Kheyroud, Noshahr, Iran.  

Abstract— Caspian Sea, except for closed seas and has provided a very favorable environment for the 

creation and transmission of various contaminants, including parasitic. Therefore, in order to find parasitic 

fish in this study, frisii kutum and Alosa braschnicowii were examined. For this purpose, 10 fishes of frisii 

kutum and 10 fishes of Alosa braschnicowii were fished in 1395 by a throat blade from Shahid Ghasemi 

Chalous Blade and carried in the vicinity of the air capsule to the parasitology unit of Kheyroud station. 

Samples were examined by macroscopy and microscopy after biometrics and using a valid identification 

key (lum & Dykow1992, Bykovsy1993) Their parasites were identified. Of the number of 20 fish, 12 

species of parasites were identified from the protozoan myxobolus spores, Dactylogyrus. sp, Paradiplozoon, 

M. azocraes alosae, europaeum Octomacrum, from nematodes, Anisacis, Contraecum from diplostomum 

spathaceum, Asymphylodora, Bunocotyle cingulata, Aspidgaster limacoides, Clinostomum complanatum. 

The highest parasitic diversity was observed with 8 species belonging to whitefish and the highest intensity 

of Dactylogyrus infection in Rutilusrisii kutum was 217. Common human parasites (zoenoses), kontrascum, 

anisakis in Alosa braschnicowii and kleinostomum in Rutilus frisii kutum. The octomacropean parasite was 

the first to be reported from whitefish. One hundred percent of whitefish were infected with dactylogyrus 

parasites. 

Keywords—Caspian Sea Rutilus frisii kutum, Alosa braschnicowii fish, Fish parasites. 
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 مقدمه:. 1

 گونه ماهی در آن شناسایی شده است برخی ازماهیان منشا دریایی دارند و100دریای خزر دریای بسته ای است که 

( وشگ ماهی یا پوزانک است Clupiedaeنژاد آب شیرین هستند در دریای خزر از شگ ماهیان دو جنس کلیکا )برخی 

اهیان در دریای خزر چندین گونه وجود دارد از جمله ماهی سفید  در بررسی حاضر از شگ ماهیان گونه از کپور م

برانشینکووی به علت فراوانی در منطقه وقرار گرفتن در زنجیره غذایی ماهیان با ارزش وهمچنین ماهی سفید به جهت 

( کل ماهیان استخوانی لذا لزوم بررسی انکلی درصد 70الی 60ارزش بالای اقتصادی وفراوانی در صید صیادان محلی )

آنها مورد توجه قرار گرفت در بررسی حا ضر چندین گونه انگل جداسازی وشناسایی شد  ازشاخه میکسوزوآبیشترین 

گونه از این انگل ها 15(  بوده در حوزه جنوبی دریای خزر بیش از  5تعداد متعلق به جنس میکسوبولوس ) شکل 

(در حوزه شمالی دریای خزر وکشورهای آسیای میانه 1377(و )پا زوکی  1381شده است )معصومیان شناسایی وگزارش 

محققین روسی مطالعات وسیعی در خصوص شناسایی وطبقه بندی وپراکنش انگلهای میکسوس پورا انجام داده اند 

نه میکسوبولوس تا حد جنس در ماهیان درایران سابقه طولانی ندارد پس از مطالعات نبوی وابراهیم زاده وگیلانی چند نمو

انجام 1359منتشر نموده اند اولین گزارش در سطح گونه انگل میکسوبولوس  آیوباتوس درسال1355استان خوزستان 

شده است در بررسی حاضر از ماهی سفید انگل میکسوبولس از کلیه ماهی سفید جدا سازی وشناسایی شد . کنتراسکوم 

ک بوده ودر تحقیقات محقیقن ازکلیه و کبد شگ ماهیان و کپور ماهیان حوزه دریای خزر ،آرال این انگل با انسان مشتر

وآزوف مشاهده شده است کرم بالغ در معده حواصیل خاکستری زیست می کند در ایران ارکبد تاس ماهی دریای خزر 

زلی )اسلامی وهمکاران (لارو کنترا سکوم از روده ومحوطه بطنی اردک ماهی ان1352گزارش شده است )مخیر 

(لارو را در حفره بطنی شیربت 1996(گزارش شده است )پازوکی 1980(و)ویلیامز وهمکاران 1972(و)اسلامی وانوار 1972

 وحمری آبهای خوزستان گزارش شده است در بررسی حاضر از ماهی شگ جدا گردید.

هیان آب شیرین ایران به صورت متا سرکر در خانواده کلاینوستوماتیده از این خانواده جنس کلاینوستوموم در ما

(در عضله 1366(آفانیوس از آبگیر های جنوب تهران )حسینی 1371عضلات ماهی شاه کولی ، سیاه ماهی شیرود )ملک 

(از رودخانه شیرود از اکثر ماهیان صید شده 1374ماهی شلج وماهی حمر در حورالعظیم گزارش  شده است )مغینمی 

( انگل بالغ در روده  4م جدا گردیده)ملک وهمکاران (از خانواده آنیزا کیده جنس آنیزاکیس ) شکل انگل کلاینوستومو

پرندگاه وپستانداران  دریای زیست می کند ماهیان به اشکال لاروی در کلیه وکبد  ومحوطه بطنی مبتلا می شوند این 

آنتریت فلکمون آلوده می شود .گونه آنیزاکیس  انگل با انسان مشتر ک بوده وانسان در مواجعه  با انگل به بیماری

ه گوارش فیل ماهی گزارش شده است همچنین لارو انگل از عضلات ماهی سفید (از لول1373کمپلکس توسط )غرقی 

(از محوطه بطنی سوف دریای خزر گزارش شده از روده اسبله 13980(و)ویلیامز وهمکاران 1978)اسلامی وهمکاران 

از گونه کپور ( از منورکیده جنس آسمفیلودورا از روده ماهیان سفید دریای خزر وهمچنین 1343)سفید کار لنگرودی 

سس ماهی سفید رود وهمچنین  1359سیم دریاچه آرال وسیاه شناسایی شد .گونه ماکرا ستا بلوم از  روده آمور در سال 

(  می  3(اجدا سازی شد  ا ز خانواده دیپلوستومائیده اتگل دیپلوستوموم ) شکل 1374ماهی بنی حورالعظیم )مغینمی 

خانواده کپور ماهیان را آلوده می کندگونه اسپاتوسئوم عامل بیماری کوری اکثر  باشد که در مرحله لاروی اکثر ماهیان

(   2ماهیان می باشد که در بررسی حاضر از ماهی سفید گزارش شده از خانواده اکتوماکریده جنس اکتو ماکروم ) شکل 

نوئیدس از رودخانه تجن گزارش  از انواع کپور ماهیان دریای خزر گزار ش شده است این انگل قبلا از آبشش ماهی آلبر

 شده است )جلالی وشمسی (در بررسی حاضر برای اولین بار از ماهی سفید گزارش می است(.

سپیدوگاستر این گونه دارای دامنه وسیع میزبانی دارد گونه های مختلف خانواده کپورما هیان را آلوده می کند در 

ایران از ماهی سفید وماهی بنی حورالعظیم گزارش شده است حوزه دریای بالتیک آزوف وخزر یافت شده است در 

( از خانواده هالیپژیده جنس بونوکوتیل انگل روده ماهی سوف رودخانه ای در آبهای شیرین بالتیک 1374)مغینمی 
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وماهی سوف آزاد اطلس وبرخی گونه های ماهیا ن شگ گزارش شده است . در بررسی شمسی وهمکاران از ماهی کلیکا 

سازی شده است . از خانواده مازوکریده جنس مازوکراس در ماهیان ایران گزارش شده است این انگل از اکثر ماهیان  جدا

گونه آلوزادر روسیه شناسایی شده است گونه مازوکراس در ایران از آبشش شگ ماهی توسط )جلالی ،وطن دوست 

نون از انواع ماهیان آب شیرین کشور شناسایی شده ( تاک 1( جنس پارادیپلوزوئن ) شکل 1997(و)شمسی وجلالی 1370

(در 1985است در آبشش ماش ماهی ،شاه کولی درای حوزه بالتیک دریای شیاه ودریای خزر گزارش گردیده است )گوسو 

 ایران از آبشش ماش ماهی شناسایی شد.)گلنار ،جلالی (

ورشی وحشی تاکنون گزارش شده است ( در آبشش وپوست اکثر ماهیان پر 6انگل جنس داکتیلوژیروس) شکل 

آ بررسی و شناسایی داکتیلوزیروس اغاز شد توسط بایخوفسکی ..مخیر چها ر  گونه ازاین انگلهارا از ماهیان 1328درایران 

گونه از 100(   )جلالی ومولنار وجلالی وروحانی وشمسی وجلالی (نزدیک به   1359بومی رودخانه کرخه معرفی کرد )

 معرفی کردند.منوژنها  تا 

 

 
 

 
 

 :ها و روش وادم. 2

عدد ماهی سفید و شگ ماهی از بره صید و به  آزمایشگاه تحقیقات ایستگاه  20،تعداد 1395به این منظور درسال

خیرود منتقل شدند قبل از کالبد گشایی طول و وزن آنها اندازه گیری شد کلیه ها.  برانش ها ودستگاه گوارش وچشم 

با قیچی جدا و داخل پلت محتوی سرم فیزیولوژی گداشته شد . انگل ها بوسیله قطره چکان و پنس جدا و ماهی وباله ها

% تثبیت شدند. برای شناسایی آنها پس از رنگ آمیزی با   4پس از شستشو در سرم فیزیولوژی با استفاده از فرمالین 

 ماهی سفید دریای خزر

 ماهی سفید دریای خزر فارسی: نام

 Southern Caspian Kutum انگلیسی: نام

 utumk frisii Rutilus علمی: نام

 (Cyprinidaeکپور ماهیان ) خانواده:

 زر شگ ماهی دریای خ

 زالون نام فارسی: 

 Alosaنام انگلیسی: 

 Alosabraschnicowiiنام علمی: 

 Clupeidaeخانواده: 
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ات استفاده شد  جهت شناسایی جنس و گونه انگلها از روش کارمن آلوم  و ازوکارمین و تک یاخته ها از امینیو  م بیکر

 استفاده گردید  Bueerو  Bykoscyو   Gussev-1985کلید شناسایی  

 نتایج و بحث: . 3

های مختلف تک یاخته های اسپور  جنس و گونه انگل از گروه 13گونه ماهی 20در طی بررسی انجام شده از تعداد 

 ( 1سره آ، نماتودها تا حد جنس وگونه شناسایی گردیدند )جدول دار ،منوژنها ، دی ژنها ،آسپیدوگا

 شناسایی شده های مختلف گروه هایانگل  -1جدول 

 اندام آلوده میزبان انگل ردیف

 کلیه ماهی سفید ،Myxobolus تک یاخته ای 1

 مونوژنه آ 2

Paradipilozoon 
Dactylogyrus 
octomacrom 

Mazocraisalosae 

 ماهی سفید

 فیدماهی س

 ماهی سفید

 شگ ماهی

 آبشش

 Anisakis نماتودا 3
Contracecum 

 روده شگ ماهی

 ترماتودا 4

Clinostomum 
Asymphylodora 

Aspidogaster 
Diplostomum 

bunocotyle 

 ماهی سفید

 ماهی سفید

 ماهی سفید

 سفیدوشگ ماهی

 شگ ماهی

 روده

 روده

 روده

 چشم

 روده

 شگ ماهی corynosoma آکانتوسفالا 5
 -حنجره -حوطه ی بطنیم

 محوطه ی دهانی

 

از تک یاخته های اسپور دار انگل میکسوبولوس از کلیه ماهی سفید جدا سازی وشناسایی گردید اکثر ماهیان خانواده 

کبور ماهیان را الوده میکند یک گونه از این انگلها میکسوبولوس سربرالیس می باشد که در ماهیان قزل الا بیماری 

ب می گردد .در برسی حاضر انگل منوژن داکتیلوژیروس وپارا دیپلوزوئون واکتوماکرو م اروپئوماز ماهی چرخشی را سب

سفید جدا سازی گردید که این انگل ها در تجمع زیاد در آبشش ماهیان صدمات زیادی وارد کرده وگاها در بچه ماهیان 

سایی شد که مختص خانواده شک ماهیان میباشددر سفید باعث تلفات می شود از ابشش شک ماهی انگل مازدو کراس شنا

عدد انگل در یک قطعه ماهی 271ماهی سفید را آلوده نموده بود ودر یک مورد %100این بررسی انگل داکتیلوژیروس 

مشاهده شد .انگل اکتوماکروم در ماهی سفید برای اولین بار گزارش می شوداز نماتودها ی جدا شده در این بررسی کنترا 

وآنیزا کیس جدا شده از شگ ماهی مشترک انسان می باشند .از ترماتود های دیژن انگل دیپلوستوموم جدا شده  سکوم

در هر دو ماهی مشترک بودوآلوده شدن ماهی سفید احتمالا زمان مهاجرت به رودخانه بوده است . آلودگی ماهی شگ 

.آسیمفلودرا وکلاینوستوموم از ماهی سفید جداشده در این به خاطر تغذیه از بچه ماهیان مبتلا به دیپلوستوموم می باشد 

بررسی شدت زیا دی نداشتند . انگل کلاینوستوموم با انسان مشتر ک بوده ودر اکثر ماهیان رودخانه اطراف محل بررسی 

ه مشاهده شد ودر انسان بیماریهای کیست حنجره ایجاد می کند در بررسی مشخص شد بیشترین تنوع انگلی مربوط ب

 گونه انگل بود.8ماهی سفید با 
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انگل ترماتود ناشناخته در بررسی حاضر از شگ ماهی جدا گردید و جهت شناسایی نهایی به دانشگاه دامپزشکی 

 . د لذا در این بررسی درج نشده استارسال ش

 

 

 (ا نگل پارا دیپلوزئون از ماهی سفید 1شکل 

 

 

 Octomacrum europacum( تصویر انگل  2شکل 

 

 
 ( دیپلوستوموم از چشم ماهی سفید و شگ ماهی 3شکل 
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 ( اتگل آنیزاکیس از روده شگ ماهی4شکل 

 
 ( انگل میکسوبولوس از ماهی سفید 5شکل 

 
 ( انگل مونوژن داکتیلوژِروس از ماهی سفید 6شکل 

 منابع:. 4
های شگ ماهیان سواحل استان های مازندران وگلستان ، فراوانی و تنوع گونه  1385افرایی .م،پرافکنده حقیقی ، ف و جانباز ، ع  (1)

 . 1مجله علمی شیلات ، شماره –

، بررسی انگلی برخی از ماهیان دریای خزر با تاکید بر آلودگیهای انگلی ماهیان مهاجر ، پایان نامه  1386بزرگ نیا ، عباس  (2)

 دکترای تخصصی دامپزشکی . بهداشت و بیماریهای آبزیان 

 صفحه . 564. انگل ها و بیماریهای انگلی ماهیان آب شیرین . شرکت سهامی شیلات ایران .  1377جلالی ، ب ، -3 (3)

 .فهرست اسامی انگل های ماهیان ایران  – 1385معصومیان ، ندا صفری  –پازوکی . م  -ج-4 (4)

(5) Bychowsky, B.E(1949): Monogenetictrematodes of some fish of  

(6) Iran, collected by E.N. pavlowsky (in Russian). Trzool.Inst. Akad.U.S.S. R 8(4): 870-878. 

(7) -GussevTA.V(1985) parasiticMetazoan.Class monogenoida (in Russian). in Bauer, O. N(ed): 

Key to the parasitesof freshwater fish of the USSR, Vol.2.Nauka, Leningrad.  
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ماهی باس دریایی آسیایی، مهمترین گونه پروشی در بیماریهای تهدید کننده سلامت 

 قفسهای ماهیان دریایی ایران

 مجتبی علیشاهی

 ، اهواز، ایران.دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهوازاستاد، 

 ralishahim@scu.ac.i :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 چکیده

ن جمعیت در حال افزایش جهان، تاکید بر آبزی پروری دریایی است. در ایران نیز برنامه توسعه آبزی پروری فائو برای تامین پروتئی

در دهه گذشته افزایش کمی آبزی پروری آبهای شیرین از برنامه دولت خارج شده و توسعه آبزی پروری دریایی جایگزین ان شده 

ریایی پرورش داده شده است، باس دریایی است. در طی سالهای گذشته تنها گونه ای که درسطح تجاری در کشور در قفسهای د

اسیایی    بوده است. متاسفانه هیچگونه اطلاعات بهداشتی از وضعیت بیماریهای این گونه درکشور وجود ندارد، لذا در این مقاله به 

ـــترپتوکوک ـــامل بیماریهای با کتریایی )ویبریوزیس، اس ـــلامت این ماهی ش وزیس، مهمترین بیماریهای عفونی تهدید کننده س

، ســندروم ریزش فلســها، بیماری VNN( بیماریهای ویروســی )بیماری Big Belly Diseaseفتوباکتریوزیس، تنســی باکولوزیس، 

ستیس( و بیماریهای انگلی ) سی ضلات و لمفو سها و نکروز ع ،  کریپتوکاریون ایریتنسنکروز عفونی طحال و کلیه، بیماری ریزش فل

( پرداخته شده است، در مورد هر بیماری ، عامل بیماری علائم و نکات مهم بهداشتی اشاره شده نیانئوبند و  امیلواودینیوم اسلاتوم

 است، همچنین در هر مورد وضعیت بیماری در داخل کشور نیز بیان شده است. 

  ماهی باس دریایی اسیایی، پرورش در قفس،  بیماریهای عفونی، ایران، کلید واژه:

 

Threatening diseases of Asian sea bass, the most important species for marine 

cage culture in Iran 

Mojtaba Alishahi 

Professor, Shahid Chamran University of Ahvaz, Ahvaz, Iran. 

 

* Corresponding Author E-mail: alishahim@scu.ac.ir 

 

Abstract— Aquaculture Development program of the FAO (Food and Agriculture Organization), in 

response to the increasing global population's protein demands, emphasizes on marine aquaculture. 

Similarly, in Iran, the quantitative increase in freshwater aquaculture limited in the past decade, and the 

main goal of government has been the trending towards the sea. In recent years, the only species 

commercially cultured in sea cages in Iran has been the Asian sea bass. Unfortunately, there is no recorded 

data about the health status and diseases of this species in Iran, then in this study the most important 

infectious diseases of this species were evaluated globally and in Iran. These diseases include: bacterial 

diseases (Vibriosis, Streptococosis, Marine flexibacteriosis Big Belly Disease, Photobacteriosis), viral 

diseases (Scale drop Syndrome  , Scale  Drop  and  Muscle  Necrosis , Viral Nervous Necrosis , 

Lymphocystis) and parasitic diseases (Cryptocaryosis, Amyloodiniosis, Neobenedenia). The scientific data 

about each disease, including the causative agent, symptoms, and the prevention and control meatures, has 

been provided, meanwhile the status of each disease in Iran has also been discussed. 

 

 

mailto:alishahim@scu.ac.ir
https://www.sciencedirect.com/topics/veterinary-science-and-veterinary-medicine/cryptocaryon-irritans
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 مقدمه. 1

ــیار  ــعه جهان بس جایگاه آبزی پروری در جهان برای تامین پروتئین ارزان، متنوع و مفید برای جمعیت در حال توس

سه دهه اخیر بالای  ویژه و قابل شد آبزی پروری در  صد ر ست)( بطوریکه در شد جمعیت  %3توجه ا صورتیکه ر بوده در 

شده  1,6% صید در تولید آبزی پرورش  شارکت  سبت م ست. محدودیت منابع دریاها و منابع ابی باعث کاهش ن بوده ا

سال  شی گرفته و 2020بطوریکه از  صید پی شود تا  میزان تولید آبزی پروری از میزان  بیش از  2030پیش بینی می 

 (.1تولیدآبزیان در جهان  حاصل آبزی پروری است) 60%

توسعه کمی آبزی پروی در اب شیرین شدیدا تحت تاثیر مشکلات زیست محیطی جهانی قرار گرفته است. بطوریکه 

سعه  شیرین، آینده تو شدن آب  شمند  سالی، گرمایش جهانی و ارز شک ست محیطی ، خ آبزی پروری کاملا تغییرات زی

دریا محور خواهد بود و توجه به پرورش در قفس با توجه به دوســتدار طبیعیت بودن نســبت به پرورش در اســتخرهای 

 (.2خاکی ، مهمترین راه توسعه آبزی پروری در جهان اینده خواهد بود)

ــعه ابزی پروری توجه به منابع دریایی وپرورش ماهی در قفس بوده  در  ایران  تقریبا یک دهه اســت که اهداف توس

هزار تن ماهی در قفسهای دریایی جنوب کشور پیش بینی شده بود  200است. بطوریکه در برنامه ششم توسعه  تولید 

 که البته متاسفانه محقق نگردید. 

 Asianدر بین گونه های متعدد پرورشی دریایی آزمایش شده تنها گونه که به تولید انبوه و قابل عرض رسید گونه 

sea bass یا باراماندی Barramundi (Lates calcarifer)  ست تولید ان در حد محدود در سالی ا شد که چند  می با

تن از این گونه در کشور تولید شده  3000کشور انجام شده است و در سال گذشته طبق گزارشات منابع شیلاتی حدود 

 (.3است)

تن  بوده است که چین ، هند  ، اندونزی، تایلند، ویتنام ، استرالیا هزار168 2023تولید این ماهی در جهان در سال 

سی باس به خود اختصاص داده %70حدود  بالاترین تولید این ماهی را دارند. شور تایلند را  شی آبهای لب   ماهیان پرور

سب، اهلی بود سندی و طعم منا شد بالا، بازارپ سرعت ر ست. این ماهی به دلیل یوری هالین بودن،  سبتا ا ن، مقاومت ن

خوب در برابر بیماریها به عنوان گونه مناسب برای پرورش در دریا در سطح جهان  و بویژه در خلیج فارس شناخته شده 

ست) شی جهان نی ست، هر چند این گونه از نظر میزان تولید جهانی در ده گونه اول پرور (. با توجه به اینکه تا امروز 3ا

ـــی درقفس هــای ــه پرورش ــه  تنهــا گون ــایی گون ــارامــانــدی Asian sea bassدری ــا ب  Barramundi (Lates ی

calcarifer)ــدمی ــلامت این ماهی پرداخته باش ــت و س ، لذت در این مقاله به مهمترین بیماریهای تهدید کننده بهداش

 شده است.

 

 بیماریهای باکتریایی. 2

 ویبریوزیس. 1-2

ــت. مهمترین گونه های بیماریزا در ترین بیماری های باکتریایی ماهی باس دریای از مهم ــیایی ویبریوزیس اس ی آس

 ماهی سی باس آسیایی ویبریو هارویی،  ویبریو آلژینولیتیکوس،  ویبریو پاراهمولیتیکوس، 

شوند.  ویبریوز تیپیک یک  ستمیک مبتلا می  سی شی و  سه فرم جلدی ، انتریت گوار سیایی  به  سی باس ا ماهی 

سمی عمومی که با خونریز شتهایی و بیرنگی آبشش حاصل سپتی  ی در پایه باله ها ، اگزوفتالمی و کدورت قرنیه ، بی ا

 (.4) کم خونی شدید و زخمهای ادماتوز از علائم بیماری هستند
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بســیاری از کشــورها با گنجاندن واکســیناســیون در برابر ویبریوزیس در برنامه بهداشــتی پرورش، توانســته اند این 

 (.4. )بیماری را کنترل نمایند

 بیماری استرپتوکوکوزیس . 2-2

بیماری عفونی و شدیدا مسری استرپتوکوکوزیس از مهمترین بیماریهای باکتریایی در ماهی سی باس آسیایی است 

سه گونه  ایجاد    Streptococcus iniae   Streptococcus agalactiae , Streptococcus parauberisکه در اثر 

 می شود

شترین پرا S. iniaeمهمترین گونه  ست که بی صنعت پرورشا شورهای دارای  شترین  کنش را ک این ماهی دارد. بی

ست. تلفات این بیماری  می  صبی ا شدید و عفونت عمومی و علائم ع سیته بیماری ایجاد مننژیت و اگزوفتالمی  پاتوژنی

 (.5برسد) %70تواند تا 

سبی داده و یکی  شهای درمان و کنترل بیماری درمان انتی بیوتیکی بیماری به انتی بیوتیک درمانی جواب منا از رو

 است. 

ــیون اســت، واکســن غوطه وری در  گرم بصــورت غوطه وری و   5-2روش منطقی مبارزه با این بیماری واکســیناس

 (.5واکسن تزریقی در فینگر لینگ می تواند تا یکسال ایمنی قابل اعتماد در ماهی ایجاد نماید)

ــفانه این بیماری ب ــیایی در کشــور را تهدید می کند و یکی از متاس ه شــدت صــنعت پرورش ماهی باس دریایی اس

مهمترین بیماریهای این ماهی در کشــور اســت که انتی بیوتیک تراپی و واکســیناســیون در برابر این بیماری در کشــور 

 صورت می گیرد.

واکســـن در کارگاه های تکثیر و با به حال دو واکســـن مجوز تجویز در ماهی ســـی باس در کشـــور را اخذ کرده و 

 حدواسط بصورت غوطه وری استفاده می شود.

 Marine flexibacteriosisفلکسی باکتریهای بیماریزا . 3-2

ـــت، دمای بالای  Tenacibaculum maritimumگونه بیماریزای  درجه و عوامل محیطی  20عامل بیماری اس

 (.6) استرس زا در ایجاد بیماری دخیلند

شد ضایعات جلد سخت ر سد. باکتری  سکلت ماهی نیز بر شده و می تواند حتی تا ا شرفت بیماری عمیق  ی که با پی

بوده و حتما باید در محیط کشت اختصاصی کشت شود، تشخیص بیشتر مولکولی است. آنتی بیوتیک درمانی و واکسن 

 (.6) تجاری ترکیبی با ویبریو برای کنترل و درمان بیماری استفاده می شود.

بیماری علیرغم اینکه گزارش رسمی از کشور ندارد ولی شواهد و علائم برخی مزارع پرورش این ماهی حاکی از  این

 حضور پر رنگ این بیماری در کشور است.

 

  Big Belly Disease        باکتریایی  . بیماری4-2

س skinny pot-belly  یا بیماری  سن یک بیماری مهم کارگاه های تکثیر ماهی  باس آ ست، در  روزگی  25یایی ا

شده و  شود ماهی بیحال و کم تحرک  ضلانی می  ستروفی ع شدید و دی سیت  -80بچه ماهی را درگیر نموده و باعث آ

صد تلفات می دهد. 100 سفانه عامل دقدر شده  یماریب قیمتا شخص ن سلولی م و احتمالا نوعی ویبریوی مهاجم داخل 

 (.8و  7) از نظر ژنتیکی به این بیماری تولید شده استعامل بیماری است. اخیرا ماهیهای مقاوم 
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 (.8اخیرا واکسنهای دوگانه  این بیماری و فتوباکتریوزیس در ماهی سی باس اسیایی پیشنهاد شده است )

خوشــبختانه این بیماری در کشــور وجود نداشــته، البته فقدان کارگاه های تکثیر صــنعتی در کشــور یکی از دلایل 

 این زمینه است.فقدان مشکل در 

 

 

 

 Photobacteriosisبیماری فتوباکتریوزیس . 5-2

ــیایی در  ــی باس اس ــتورلوزیس یک بیماری مهم باکتریایی ماهیان دریایی و ماهی س بیماری فتوباکتریوزیس یا پاس

زمن است و به دو فرم حاد و م  Photobacterium damselae piscicidقفسهای دریایی است. عامل بیماری باکتری  

شده و در فرم سل کاذب(. علائم عمومی بیماریهای  دیده  ضایعات گرانولوماتوز در اندامهای داخلی ایجاد میکند ) مزمن 

شورها درپرورش این گونه  ست که برخی ک سن تجاری ا شود. بیماری دارای واک شاهده می  باکتریایی در ماهی مبتلا م

 نشده است. این بیماری در ایران گزارش (9 استفاده می کنند.)

 سایر بیماریهای باکتریایی .6-2

در کشورهای دارای صنعت پرورش ماهی باس اسیایی یا برماندی بیماری ادوراردزیلا تاردا و ادواردزیلا پیسیسیدا ،  

 ائروموناس، سودوموناس، ریکتزیا نیز گزارش  شده است،

 

 بیماری های ویروسی. 3

1-3 .Viral Nervous Necrosis [ VNN] 

مهمترین  یک بیماری مسری مراحل لاروی ماهی سی باس اسیایی است. Nodaviral Diseasesیا  VNNاری بیم

درصد تلفات ایجاد می کند.  100تا  50روزه  18تا  15است. بیماری معمولا در لارو  VNNبیماری ویروسی باراموندی 

ــاهده مهمترین عامل تلفات در هچری برموندی در فیلیپین، هند و مالزی این  ــت. علائم بیماری در لارو مش بیماری اس

شنای غیر  شامل  ست.  صبی ا صل اثر ویروس بر بافت ع شتر رفتاری و حا شود و در بالغین علائمی نداریم. علائم بی می 

 (.10طبیعی و بی تعادل ، چرخش حرکات دارتی و شنا در سطح،   بیماری انتقال عمودی دارد )
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سی پاتولوژیک شخیص بیماری با برر شدید بافت مغزی در  این  ت شده  شود، واکوئله  شم انجام می  شبکیه چ مغز و 

 (. در  ایران بیماری بصورت رسمی گزارش نشده است.10بیماری دیده می شود. )

  Scale drop Syndromeسندروم ریزش فلسها. 2-3

 (dsDNA virus) ایجاد می شود. Iridoviridaeاز خانواده    Megalocytivirusبیماری در اثر ویروس 

بیماری در تایلند، سنگاپور، مالزی و اندونزی باعث  در مالزی گزارش شد. 2015در این بیماری که اولین بار در سال 

  روز 4تا 3گرم دارای علائم بیحالی ، عدم تعادل ، سستی فلسها و مرک بعد از  200ماهی های بالای تلفات شده است. 

شود.   Tenacibaculum maritimumباکتری ویبریو هارویی و معمولا تلفات با همکاری  ،%40تا  با ویروس ایجاد می 

این بیماری مخصوص  سی باس پرورشی در قفس به هیمن خاطر گاهی تجویز انتی بیوتیک در بهبود علائم تاثیر دارد. 

 . است و در استخرهای خاکی دیده نمی شود

  از بیماری وجود ندارد. بیماری فاقد واکسن موثر بوده و در ایران گزارشی

یه . 3-3 حال و کل ماری نکروز عفونی ط  Infectious Spleen and Kidney Necrosis  Disease بی

(ISKNV)  

سیم دریایی  شبیه ایریدو ویروس  سیار  شد و ب سایتوویروس می با سط نوعی ایریدویروس از جنس مگا بیماری تو

 (.11می باشد )  Red sea bream iridovirusقرمز

سی بریم قرمز  باعث کاهش و ضد ایریدو ویروس  سن  سیایی می گردد. تلفات و حدت ایناک سی باس آ  بیماری در 

ســالانه  2015تا  2012این بیماری در ســال . به ایریدو ویروس ســی بریم قرمز مشــابهت دارد %95این ویروس حدود 

سی باس ویتنام وارد کرده  500حدود  صنعت پرورش  سارت به  ستهزار دلار خ شتهایی، تیرگی ا شامل: بی ا . علائم 

شدید رنگ، بی رنگی آبششها، قرمز شدن چشمها و آسیت شدید  می باشد. ماهی های مبتلا در سطح آب تجمع کرده 

 (.11ونهایتا تلف می شوند)

 

  Scale  Drop  and  Muscle  Necrosis (SDMN)  بیماری ریزش فلسها و نکروز عضلات . 4-3

با باکتری ویبریو هارویی است. علائم علاوه بر ریزش شدید فلسها ، زخمهای شدید در پوست  SDSهمراهی بیماری 

، باله ها و ابشــش اســت که علائم عمومی بیماریهای ویروســی مثل اگزوفتالمی و تیرگی رنگ هم مشــاهده می شــود. 

 گزارش شده است. %50بیماری شیوع فصلی داشته و معمولا در شهریور ماه بروز بیشتری دارد. تلفات تا 

 (.12)هنوز مشخص نیست ویروس به چه دلیل در یک مزرعه فعال می شود 

 Lymphocystisلمفوسیستیس . 5-3

اولین بیماری ویروسی گزارش شده در برموندی است، ضایعات زگیل ماننده در باله ها و پوست که بیشتر روی بازار 

کند. وابسته بیماری می شود از ده هفتگی می تواند ماهی را مبتلا  نپسندی تاثیر دارند. تخریش پوستی باعث تشدید ای

 به دما نیست. نوعی هیپرتروفی درم می باشد. انتقال افقی است.

ـــنگاپور  2013در بچه ماهی برماندی به خاطر این بیماری در  %100تلفات حدود  ـــهای تایلند و س در برخی قفس

 (.13گزارش شده است)
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 بیماریهای انگلی. 4

  Cryptocaryon irritans کریپتوکاریون ایریتنس. 4-1

شامل ترونت  سیکل زندگی انگل  شد.  ست. مژه دار هولوتریش می با سفید ماهیان دریایی معروف ا به بیماری لکه 

)شــکل آزاد انگل( تروفونت )فرورفته در پوســت ماهی و تغذیه کننده از پوســت ماهی( ، پروتومونت )انگل ازاد شــده از 

ن( تشکیل شده است و فرم ترونت فرم عفونی زاست. روش پوست و تکثیر در اب( و تومونت )مرحله غیر وابسته به میزبا

(. این بیماری در ایران 14بیماریزایی و کنترل و درمان مشابه ایکتیوفتریوس مولتی فیلیس در ماهیان آب شیرین است)

 گزارش شده است.

 velvet disease, or Amyloodiniosis  امیلواودینیوم اسلاتوم. 4-2

خارجی در ابشش ، پوست و باله ماهیان دریایی بیماریزایی داشته و در  ی است که انگلتتک یاخته  داینوفلاژلااین 

تراکم بالای ماهی بویژه درسیستم بسته می تواند باعث تلفات گردد. اگر با بیماری سریع مقابله نشود ، انگل سریع رشد 

ه از ســاختارهای ریزوئید شــکل به میزبان نموده وکنترل ان بســیار مشــکل می شــود. فرم آزاد  امیلواودینوم به اســتفاد

می باشد که در این خانواده  Blastodiniphyceaeچسبیده و به اپیتلیوم میزبان نفوذ میکند. این داینوفلاژل از خانواده 

 (.15فقط این گونه حالت انگلی دارد)

 ده است.این بیماری در سیستم های پرورشی وکارگاه های تکثیر ماهی سی باس آسیایی گزارش ش

  Neobenedenia نئوبندنیا. 3-4

ــت. این انگل ویژگی میزبانی چندانی  ــیر اس ــتی ماهیان دریایی و زینتی در مناطق گرمس یک منوژن خطرناک پوس

ــمت قدامی و خلفی خود به میزبان ــبنده در قس ــتفاده از دو اندام کیتینی چس ــبد، محل  ندارد، این انگل با اس می چس

شود. تعداد زیاد انگل در  ایجاد چسبیدن  انگل باعث سنگین می  ضایعات التهابی می گردد. در بچه ماهیها باعث تلفات 

 پوست وآبشش خطرناک است.
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 پرورش فوق متراکم میگو در سیستم مداربسته با عملکرد تکنولوژی بایوفلاک

  بابک پورسلیمانی

  ، ایران.خرمشهر، علوم و فنون دریایی خرمشهر، دانشگاه دریای ارشد شیلات، دانشکده منابع طبیعی . دانشجوی کارشناس2

 

 solimani@gmail.com79babakپست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

 چکیده

دل آب را تبامتراکم  گویپرورش م یها ستمیکه س یهنگام ،درخشد یکامل م یستیاز همز یبه عنوان نمونه ا Biofloc یفناور

ها در اصطلاحاً  میکروب شوند. یم لیها تبد کروبیاز م یبه جامعه ا یدهند ، مواد مغذ یم شیمحدود کرده و تراکم انبار را افزا

شوند. به نوبه  یم ریکثاست، ت گویم یبرا غنی غذا کهو باکتری ها  ها، جلبک ها و نماتدها اختهیتک  فلوک ها، که شامل قارچ ها،

مهمترین عملکرد این سیستم شاید   کنند. یم افتیخود را در یو مواد مغذ ی، انرژگویاز مواد زائد م ییها با سم زدا میکروبخود، 

تقابل میکروارگانیسم های مفید و مضر و چالش محدود کردن میکروارگانیسم های مضر توسط کلونی های مفید و تبدیل آنها به 

وقات فرایند بیوفلاک به طور مطلوب عمل نمی کند. فناوری بیوفلاک که به ویژه در بیومس غذایی برای موجود باشد. اما گاهی ا

آسیا و آمریکای جنوبی برای پرورش ماهی تیلاپیا و میگو استفاده می شود، متکی به تخصصی است که در بین متخصصان تصفیه 

رگی از راه حل مشکلات پرورش میگو و بخش بز1990آب بیشتر از پرورش دهندگان ماهی متداول است. این فناوری در سال 

 بیماری های ویروس آن را ارائه داد، که این کار باعث پیشرفت گسترده ای در صنعت آبزی پروری جهان شد.

 .، تکنولوژی بایوفلاک Litopenaeus vannameiکلید واژه: میگو سفید غربی،

 

 مقدمه. 1

میلیون تن در دنیا مقام نخست تولیدات میگو  5/3یش از با تولید ب (Litopenaeus vannameiمیگوی سفید غربی )

(. یکی از روش های نوین در پرورش آبزیان استفاده FAO,2016و سایر سخت پوستان را به خود اختصاص داده است )

( است که سبب توسعه پایدار صنعت پرورش میگو، افزایش تولید در واحد سطح و با Bioflocاز تکنولوژی بایوفلاک )

ش چشم گیر خروج پساب سبب بهبود محیط زیست می گردد. این تکنولوژی که نام دیگر آن سیستم پرورش بدون کاه

است، شامل محیطی می باشد که در آن باکتری های هتروتروف )مثل  (Zero Exchange Waterتعویض آب )

Clostridium  وEnterobacter ا، قارچ ها، آغازیان، کوپه پودها و (، ریز جلبک ها، زئوپلانکتون های غذایی، نماتوده

گیاهی را تجزیه و به مواد غذایی  -روتیفرها، مواد دفعی حاصل از آبزیان پرورشی، غذای خورده نشده و بقایای جانوری

(. یکی از اصول اساسی تکنولوژی بایوفلاک در حقیقت به 2014و همکاران،   Ekasariقابل استفاده تبدیل می کنند )

ازی فعال بر می گردد و در حقیقت حفظ مواد زائد موجود در سیستم و تبدیل آن به بایوفلاک می باشد تکنیک معلق س

که که در نهایت به عنوان یک غذای زنده در سیستم پرورشی مورد استفاده قرار می گیرد. این کارایی با هوادهی شدید 

سوبسترای آلی بیش تر و بهتر صورت می گیرد.  آب و ایجاد تلاطم در ستون آب، اضافه کردن منبع کربنی به عنوان

افزایش نسبت کربن به نیتروزن در سیستم باعث تبدیل نیتروژن معدنی مضر به بایوماس میکروبی خواهد شد و این 

بیوماس با مواد معلق موجود به عنوان تجمع زیستی )بایوفلاک( مورد مصرف گونه پرورشی قرار خواهند گرفت، نسبت 

در آب اکثر مزارع پرورشی آبزیان حدود پنج است ولی در نسبت های بالای ده امکان رشد و تکثیر باکتری کربن به ازت 

در اواسط (.  Hargreaves ،2006؛ 1999و همکاران،  Avnimelechهای هتروترف و تشکیل بایوفلاک وجود دارد )

بزرگ در  اسیدر مق گویبودند ، پرورش م گویم متقاضی جدیها  ییها و اروپا یها ، ژاپن ییکایآمر ی، وقت 1970دهه 

 یبا گسترش کشاورز ایو آس کایقاره آمر یبرا یفناور یبه عنوان الگوها هیرهبران اول نیچند برابر شد.  ا وانیاکوادور و تا
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 د.کننده غالب ظاهر ش دیبه عنوان تول نی، چ 1989، تا سال  یپرور یآبز یهانج هیعمل کردند.  بر اساس گزارش اتحاد

 طیمح بی، نفوذ آب شور ، پساب حوضچه ها و تخر یروسیو یهایماریب جادیبا ا گوی، پرورش م 1990دهه  لیاما در اوا

سال  40که به مدت  Shrimp News International، ناشر بازنشسته  یباب روزنبر طبق نظرکرد.   جادیا یمانع ستیز

را  وفلوکیب یفناور یروزنبر از راه حل را ارائه داد. یبخش بزرگ Biofloc ی، فناور تحقیق داشته یپرور یدر مورد آبز

کشور ، از جمله فرانسه و  "موفق از سراسر جهان یفناور یبا تکه هایی کایو علوم آمر ییایآس گویازدواج پرورش م"

مانع از  های ماریاما ب ،هستند دیتول شیکه به دنبال افزاتولید کنندگانی  یامروزه برا کرد. فی، توصاشغالی فلسطین

خطر کم و  یتر نهیهزکم  نیگزی، که جاتراکم و تولید است شیافزا یبرا یا نهیها گز وفلوکی، بافزایش تولید می شوند

سیستم تعادل طبیعی حفظ  هشود، ب یشناخته م زیتر ن یعیطب دیتول ستمیس کیکه به عنوان  biofloc یاست.  فناور

 یبا منابع کمتر یشتریب ییایدر یدهد تا غذاها یاجازه م پرورش دهندگانبه  کردیرو نیدر اصل، ا کند. یآب کمک م

، ستیز طیبا مح شتریب یکنند.  علاوه بر سازگار دیتول هیتصف یها ستمیس یبراهزینه از جمله آب، خوراک، فضا و 

 قاتی، تحققتی، در حقدهبیان کر 2013، در سال یپرور ی، مشاور مستقل آبزوزیبه همراه دارد. جان هارگر زین یسودآور

 یکروبیم نیاز پروتئ گریواحد د 0,50تا  0,25هر واحد رشد حاصل از خوراک،  یدهد که برا ینشان م ایلاپیو ت گویم یرو

 تیمز نیا"در نهایت.  یپرور یآبز یبرا Biofloc دیتول یها ستمیشود.  مقاله، س یم دیتول biofloc یها ستمیدر س

 یکسب و کار، منعکس م یداریو پا ستمیس یسودآور یکننده ها ینیب شیپ نیاز بهتر یکیخوراک،  لیدر بهبود تبد

 "شود.

 مواد و روش ها. 2

بار  2باشد که بتوان کافی  زانیآب به م رهیمخازن ذخحاوی  دیبا شهیهم وفلاکیب یمخازن نرسر یآب برا دیتول

آب  یاز کلر زن بعدضر، که و مواد م یکردن آب از باکتر یضد عفون یاستفاده از کلر برا .را از آب پرکرد یمخازن پرورش

 رییآب متغ یکلر نسبت به حجم و آلودگ زانیمد و به اصطلاحاً کلر زدایی می شود،  رو یم نیساعت بعد کلر آب از ب 48

 mg ریدر پرورش پست لارو مقاد ،شود یکلر آب کاسته ماثر فعال  زانیآب بالاتر باشد از م یشور زانیاست و هرچه م

/ ca /K  سمیو پتا میو کلس میزیمنمواد معدنی  ریمقاد ی آزمایشیها تیبا ک نکتهد. را در بر دارن یا ژهیو تیآب اهم 

مخازن می گردد، به آب اضافه  آن مقادیر از مواد معدنی ه باشدداشت یکسر تعیین شده ری, و اگر مقادمی گردد تعیینآب 

 کسیحل شدن و م یجنبه گردش آب برا شتریداشته باشند ) که البته ب یوادهتعداد ه دبای ازیآب نسبت به ن رهیذخ

. شود یروز آماده م 5تا  4 نیب برد پس آب  حدوداً یروز زمان م کیهرکدام از مراحل بالا  شدن مواد در آب را دارند (

تولیدی به آب مخازن پرورشی  وفلاکیبمخلوط  بعدی یعنی افزودنمرحله  در پرورشی، بعد از مرحله انتقال آب به مخازن

 .استدر این روش  مراحله نیتر یو اصل نیاز مهم تر وفلاکیب مخلوط ریو مقاد ساختانجام می گردد. 

 

 باکتری های بایوفلاک در زیر میکروسکوپ -1شکل 
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 خچالی ونیامبا کها پست لارو  می گردد، رهیذخ یبتن ایساخته  شیبالا )تراکم بالا( در مخازن پ تعدادست لارو با پ

 ،کمتر باشد انتقالهر چه زمان  می گردد.نتقال م یاز هچرهای در بسته بسته  با منتقل می گردد، خی در مجاورتدار 

درجه است. که  16 یآب هچر یدرجه و شور 15آب بسته ها  یدما .ی را خواهیم داشتبهترعمل کرد و بازماندگی 

 شوند. یبه مخازن اضافه م ییپس از هم دما

Bio floc  یغذامی دهیم،  حین را توضآاز  یکه به اختصار بخش ددار یاریبس مخازن پرورشی مزایایموجود در آب 

ما مقدار کم ی شود، و در بحث تغذیه م میگو یاز هم نوع خوار مانعاست، و تا حد زیادی  در دسترس پست لارو شهیهم

 گردد، یاست که باعث م نیبخش ا نیمهم ترواهد شد، در این روش استفاده خ و میگو بالغ غذا را به پست لارو یتر

به  میو کلس میو پتاس زمیاضافه کردن منیک از نکات مهم  .گردد رهیذخ مخازن پرورشیپست لارو درون  ییتراکم بالا

 یبرا و میگو بالغ پست لارو ازیمواد مورد نگردد، که تامین نیاز میگو به این مواد معدنی، برطرف شود این  یآب باعث م

 گویپرورش مو دوره رشد می گردد که باعث  نیو اخواهیم داشت،  اریدر اخت را گویمسریع رشد  و به طبع یپوست انداز

 .بالا است( اریبس ستمیس نیدر ا یدیتول میگوی تیفیکوتاه تر شود. )ک

روز  30مدت  یطرا  PL12با کاهش دوره پرورش  ستمیس نیگرم در ا 1 گویو رساندن آن به م PL12 یساز رهیذخ

 15به وزن حدود  ستمیس نیدر ا گویروز م 90پرورش  یو در دوره ا است. یعال اریبس نیکه ا میرسان یگرم م کیبه 

 یریتراکم پذ لیبه دل ستمیس نیدر ا .خواهد رسیدگرم  40در حدود  یروز به وزن 150 یو در دوره ا .میرسان یگرم م

 .میکن یساز رهیذخ ستمیسدر مخازن آب این را  ز میگوا ادیز اریمقادر بس میتوان یما م لابا

و غذا بسته . شده در مخازن متفاوت است رهیپست لارو ذخ زانیغذا بسته به م ریو مقاد ییغذا یوعده های، غذا ده

در غذا  یادیز ریده روز اخر مقاد یعنیغذا روزانه متفاوت است و در مراحله آخر  ریمقاد، شودیداده م به نظر کارشناس

 یدرون آب است که همه روزه قبل از غذاده یها ینیس یغذا ده تیریبهتر شدن مد یبرا .شودیداده م ییهر وعده غذا

 یهر چه تعداد وعده ها، میده یم رییوعده بعد را تغ یتوسط کارشناس چک شود و بسته به نظر کارشناس غذا دیبا

 بسته به نآ ریپست لارو که مقاد یدر غذا نهیتامیمکمل و . یک دیگر از نکات مهم افزودنبهتر باشد بهتر است یغذا

 گزارد. یم یاریبس ریتاث گویو رشد م تیفیها در سلامت و ک نیتامیو نیو امتغیر است، نظر کارشناس  مقدار غذا و

و بعد  ردیگ یو فقد اضافه کردن آب صورت م ردیگ یصورت نم ضیتعو یساز رهیذخ هیاول یدر روزه ها، آب ضیتعو

شود. ) البته  یبه مخازن اضافه م دیآب جد درصد 15خروج و  درصد 15، ردیگیآب صورت م ضیتعو زیسا شیافزا از

کنترل  ستمیس ناداره کرد ینکات برا نیمهم تر است(. غیرمت یو ورود یآب خروج زانیبسته به نظر کارشناس م

که بصورت  ph /تیترین /تراتی/ ن اکی/ آمون یر/دما / شو DOتست  روزانه های شیآزما است. ژنیو مقدار اکس اکیآمون

توتند باعث تلف شدو  یم  یاست هر گونه خطا در تست ها یاتیمهم و ح اریچک شود و بس دیروزانه توسط  کارشناس با

 .شود یمرگ پست لارو م

 

 نتایج و بحث -3
ی آب به جهت پایدار پارامترها یک کارشناس آبزی پروری با بررسی دقیق و منظم بر روی آب و آزمایش مقادیر دقیق

نگه داشتن آب مخازن پرورشی در حالت استاندارد با بررسی شبانه روزی این سیستم فوق متراکم می توانیم به آسانی 

درصدی میگو ها را  90یک پرورش پایدار داشته باشیم که به منجرب تولید موفق ، و در تمامی مراحل تولید بازماندگی 

کمتری نسبت به روش  FCRاین نشانه از عملکرد پایدار و عالی فناوری بایوفلاک است و علاوه بر آن مشاهده گردید، که 

های گسترده را مشاهده گردید که این به معنی این است که فلاک افزوده شده در آب در تغذیه میگو نقش بسیار مهمی 

 داشته است.
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 قدردانی -4

ی خرمشهر جناب دکتر یاوری، دکتر ذاکری و دکتر رجب زاده در تهیه این اساتید محترم دانشگاه علوم و فنون دریای

 مقاله مرا همراهی کردند.

 

  منابع -5

 . نویسنده: یورام آونیملچ، مترجم: غلامرضا رفیعی و قاسم محمدی. 1398فناوری بایوفلاک، 

Avnimelech, Y., 1999. Carbon/nitrogen ratio as a control element in aquaculture systems. Aquaculture. 

Vol. 176, pp: 227-235 

Ekasari, J.; Angela, D.; HadiWaluyo, S.; Bachtiar, T.; Surawidjaja, E.H.; Bossier, P. and De Schryver, P., 

2014. The size of biofloc determines the nutritional composition and the nitrogen recovery by 

aquaculture animals. Aquaculture. Vol. 426, PP: 105-11. 

FAO. 2016. The state of the world fisheries and aquaculture. FAO Fisheries Department, Food and 

Agriculture Organization of the United Nations, publishing Management Service, Rome, Italy. 

http://www.fao.org 

Hari, B.; Kurup, B.M.; Varghese, J.T.; Schrama, J.W. and Verdegem, M.C.J., 2006. The effect of 

carbohydrate addition on water quality and the nitrogen budget in extensive shrimp culture systems. 

Aquaculture. Vol. 252, No. 2, pp: 248-263. 
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 پرورش ماهی در قفس در مخازن سدها با تاکید بر استان خوزستان

  2 یدهکرد یصانع جهیخد، 1یمکوند یزهرا محمد

 ، اهواز، ایران. سازمان آب و برق خوزستانوری و مصرف بهینه آب، کارشناس گروه ارتقاء بهره. 1

 ، اهواز، ایران.سازمان آب و برق خوزستان ،صرف بهینه آبوری و مرئیس گروه ارتقاء بهره. 2

 

 z.makvandi@yahoo.comپست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

 

  دهیچک

ـــالم و مورد نیاز جامعه میپروری یکی ازبخشآبزی ـــد که در تامین امنیت غذاهای تامین کننده پروتئین س ـــور نقش باش یی کش

شور به عنواناز روش در قفسماهی رورش پ ممتازی دارد. سیلیکی از  های نوین آبزی پروری در ک سدها پتان شت  های مخازن پ

ستا آیین ست. در همین را شده ا شرب مجاز نامه آبزیمطرح  سدهای غیر  سدها، انجام این فعالیت را تنها در  پروری در مخازن 

های کیفی و لینمولوژیکی منبع آبی، تعیین ظرفیت تولید مخزن، تعیین ظرفیت مطمئن نیز انجام پایشدانسته است. در این نقاط 

سد مخزنی  ساس،  شی، باید رعایت و اجرا گردد. بر این ا ستمر حین اجرای طرح آزمای شات م پرورش ماهی در قفس و انجام آزمای

شی پرورش ما ستان بهبهان برای انجام دوره آزمای شهر ستان انتخاب و مطالعات آن انجام و مارون در  ستان خوز هی در قفس در ا

شی در مزارعی با ظرفیت شخص گردید امکان اجرای طرح آزمای سرمایه گذار جهت  400و  200، 100های م تن و واگذاری آن به 

سال امکان ا سه  سرمایه گذار پایش کیفی حداقل به مدت حداقل  ستقبال و جذب  صورت ا سعه این اجرا وجود دارد. در  دامه و تو

 پروری را مشخص خواهد نمود. نوع آبزی

 قفس، پایش کیفی، محیط زیست، لیمنولوژی. ماهی در مخزن سد، پرورش :کلید واژه

 

 . مقدمه1

های مختلف در بسیاری از کشورهای جهان به یک معضل محدودیت منابع آب شیرین و دسترسی به  آب برای فعالیت

شورها را تحت الشعاع قرار داده است. همگام با افزایش جمعیت جهانی و کمبود منابع آب جدی تبدیل شده، رشد آن ک

جویی و حفظ آب شیرین اهمیتی . بر این اساس لزوم صرفه[10]گردد شیرین، مساله تامین غذا و امنیت غذایی مطرح می

ورد نیاز جامعه جهانی، توجه بخش بیش از پیش پیدا کرده، در این میان تولید و پرورش آبزیان جهت تامین غذای م

نوپای  هایدولتی و خصوصی را به خود برانگیخته است. پرورش ماهی در قفس در مخازن پشت سدها یکی از روش

ستفاده از همه به اتوان از جمله مزایای پرورش ماهی در قفس میپروری است که در کشور ما مطرح شده است. آبزی

تغییر در  تهول، سکاهش نیروی کارگر ،گذاری اولیهنسبی در سرمایه زن سد و ...(، کاهشآبی )دریا، دریاچه، مخ منابع

طی ارگری ماهیان شکبررسی رفتار رقابتی و  و لکنتر تهولرداشت محصول، سب ، سهولتمتراکم ماهی دتولی، قفس مکان

و ...  های متنوعپرورش گونهی، ورزشگیری و ماهی فریحگاهبی به عنوان تآمنظوره از منابع  دچن ش، استفادهدوره پرور

 گاه،دارای پناهامن و هان ن مناطق استقرار قفس به مکانشدود دمحتوان به اشاره نمود. از معایب این سیستم نیز می

، تمیز کردن مکرر توری قفس ، لزوماکسیژن و ثابت نگهداشتن میزان هاتب برای حذف متابولیآنیاز به تعویض مناسب 

و ...  غذا از دیواره قفس تر رفده، و برعکس شیپروریان ی و بیماری از ماهیان وحشی به ماهللودگی انگآ الل انتقاحتما

، تجمع مواد مغذی و مخازن سدهاپرورش ماهی در قفس بر  زیستی ناشی ازنگرانی محیط ترینمهم. [12]اشاره نمود 

های عی، طراحی مناسب مخزن همراه با کارکرد سازههای طبیمقایسه با دریاچهدر مواد آلی در آب و رسوبات است. 

mailto:z.makvandi@yahoo.com


National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

393 
 

 .است نمودهیابی به کیفیت مطلوب آب مخزن را فراهم تـری بـرای مداخلـه بشر در جهت دستهای بیشکنترلی، قابلیت

تواند پیچیدگی طراحی و اجرای عملیات پایش کیفیـت آب و تفسیر نتایج از طرف دیگر، مداخله بشر و کنترل مخزن می

نمایـد و مـی ها با گذشت زمان تغییربه ویژه در مواقعی که ماهیت این کنترل؛ دست آمده را به دنبال داشته باشد هب

 هایکاربری میان مطلوبی توازن مدیریتی . بنابراین لازم است با تصمیمات[11]گردد میدهی سامانه باعـث تغییر در پاسخ

گرفت. در این مطالعه به بررسی موضوع پرورش  را در نظر پایدار توسعه نبجوا کلیه و دریاچه را برقرار کرده مختلف

رو و راهکارهای پیشنهادی به منظور حل و یا به حد قابل قبول رساندن آنها ها و مشکلات پیشماهی در قفس، چالش

 پرداخته شده است.

 

 ها و مسایل محیط زیستی. چالش2

زایی سبب توجه به فعالیت پرورش ماهی روتئین سالم، سودآوری و اشتغالپروری، تولید پهای نوین آبزیتوسعه روش

 ار موادورود بهای داخلی شده است. اما در کنار مزایا و نقاط مثبت این روش، های دریایی و هم آبدر قفس هم در آب

ضایعات تولید است. های خاص خود را به همراه داشته این فعالیت و پیامدهای محیط زیستی آن، چالشآلی ناشی از 

و ضایعات  غذای خورده نشده)در قفس به مقدار زیادی شامل مواد زائد جامد  طریق تغذیه ماهیان پرورش یافتهشده از 

 را غلظت فسفر و نیتروژن فرایند، . این[14] باشندمی (فسفر و نیتروژن محلول) در آب و مواد زائد محلولدفعی ماهی( 

و  15]گردد  منبع آبی یا پرغذایی منجر به یوتریفیکاسیونتواند در صورت عدم کنترل می افزایش داده و یآب بدنهدر 

16] .Price  دریایی  هایگزارش کردند با توجه به حجم بالای خروجی پرورش ماهی در قفس 2015و همکاران در سال

پایش گردد تا نقش قفس ستقرار مواد مغذی آب و رسوبات منطقه ا مقدار، بهتر است احتمالیو جلوگیری از شکوفایی 

  .[17] مشخص گرددبر کیفیت آب و رسوب های پرورش ماهی و قفس مسائل اکولوژیکی حاصل از مزارع

 

 . موازین قانونی و اسناد بالادستی 3

های پروری در سدها و شبکهنامه آبزیهم اکنون مرجع قابل استناد جهت پرورش ماهی در مخازن سدهای کشور، آیین

باشد که به تصویب نمایندگان سازمان حفاظت محیط زیست، سازمان ( می1396اهداف غیر شرب )یاری و زهکشی با آب

 . [13]شیلات ایران و وزارت نیرو رسیده است 

 

 . سوابق پرورش ماهی در مخازن سدها4

سال پیش صورت  2000-2200در چین یعنی در حدود  "هان"پرورش آبزیان در قفس نخستین بار در زمان سلسله 

باشد، اما گزارشات مختلفی در خصوص ترین هدف از پرورش ماهی در قفس تولید غذا میگرفته است. هرچند عمده

های داخلی با اهداف مختلفی وجود دارد که از ماهیان پرورش ی دریایی و هم آبهاآبپرورش ماهی در قفس هم در 

شود. ا و محیط زیست همچنین رفع اثرات یوتریفیکاسیون استفاده میهیافته در قفس برای کنترل کیفیت پساب نیروگاه

های چین و فیلیپین رواج داشته است. در های پرورشی بدون تغذیه تکمیلی با هدف یاد شده، در آباستفاده از قفس

استفاده ها از پرورش ماهی سرگنده در قفس در مخازن آب شهری برای پیشگیری از آلودگی آب 1980-1970های سال

ای در قفس اجرا شد. در مخزن آبی ساگولینگ چین با پرورش کپور نقره 1990شد. پروژه مشابهی نیز در برزیل در دهه 

یا کنار قفس کپور هایی برای پرورش تیلاپیا در درون از قفسبرای استفاده از ضایعات غذایی کپور پرورشی در قفس، 

لوگیری نماید. در واقع ممکن است پرورش ماهی در قفس به روش گسترده در ها جاستفاده شد تا از شکوفایی پلانکتون
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هایی زیستی اجرا گردد. در این روش در دورهدریاچه سودآوری زیادی همراه نداشته باشد، بلکه برای کاهش اثرات محیط

در این حالت روش نیمه  ها زیاد نیست از تغذیه کمکی نیز ممکن است استفاده شود کهفیتوپلانکتون از سال که تراکم

 . [2]گسترده نام دارد 

 یشهدا لانغرب،یزاگرس گ یچهار سد شامل سدها در کرمانشاه استانتا کنون در داخل کشور پرورش ماهی در 

 اچهیدر دری غرب جانیآذربا، در سد غلامان یشمال خراسانیی، ایکل و سنقر شانی)تنگ حمام( سرپل ذهاب، جام گمنام

 یکننده آب کشاورز نیتام یهامازندران در سد، 4ن سد کارو ی دراریبخت و چهارمحال، استان اکوم یقنبر دیسد شه

 وشان،یسد ا ان،یدر قفس در سد حوض یپرورش ماه لرستان، استان کلا نیالدصلاح یشامل سد برنجستانک، سد مخزن

 . [3]ی در قفس اجرا شده است و در استان ایلام در سد سیمره پرورش ماه سد هاله سد خان آباد، سد مروک و

 

 . اقدامات انجام شده در استان خوزستان5

های وسیع و پنج رودخانه بزرگ کارون، کرخه، دز، مارون و زهره به استان خوزستان پتانسیل خاص و وجود دشت

پروتئینی کشور ایفا  ای داده است تا به عنوان جایگاهی ویژه بتواند نقش به سزایی را در تولیدات کشاورزی وفوق العاده

مترمکعب، در فاصله  و دویست میلیون میلیاردیک  جم مخزنبا ح سد مخزنی مارون بر روی رودخانه مارون. [5]نماید 

های سادات زاگرس سرچشمه گرفته و رود مارون یا طاب از کوه کیلومتری شمال شرق بهبهان احداث گردیده است. 19

رسد و از طریق تنگ تکاب وارد دشت بهبهان شده، در محلی یاچه سد مارون میکیلومتر به در 120پس از طی مسافت 

شود. مارون در محلی به نام قلعه شیخ یا چم هاشم پس از الحاق با رود علاء به نام چم صبی وارد دشت خوزستان می

ای شنی با هسته رسی هاین سد از نوع سنگریز. [6]ریزد و در نهایت به هور شادگان می رامهرمز، جراحی نام گرفته

های بهبهان، تامین آب مورد نیاز دشت، رودخانه مارون جهت جلوگیری از بروز سیل های شدیدکنترل جریان. باشدمی

از اهداف این سد  ت گردشگریعتوسعه صنو  ی برق آبیژتولید انر، هزار هکتار 55جایزان، رامشیر و شادگان به میزان 

 . [18]باشد کیلومتر می 30و طول دریاچه آن  کیلومتر مربع 25ون سد مار مساحت مخزنباشد. می

در مخزن سد مارون آغاز گردید.  1399یابی پرورش ماهی در قفس، از مهر ماه سال سنجی و مکانمطالعات امکان

ماهی رش پرو مزرعه واحد 3 لوتیدر فاز پا دیمقرر گردپس از انجام بررسی ها و مطالعات لازم ظرفیت مطمئن مشخص و 

و  متر 16ها مدور و با قطر گردد. قفس در مخزن مستقرتن  400 و تن 200تن،  100مختلف  یهاتیدر قفس با ظرف

 10 یتن 400مزرعه و  عدد 5 یتن 200مزرعه  یعدد، برا 3 یتن 100مزرعه  یتعداد قفس برا .شد شنهادیپ متر  6عمق 

متر مربع  5000 یبیتقر سایت پشتیبان زمینی به مساحتجهت  شد.خواهد در مخزن مستقر قفس  18 عدد که مجموعاً

 متر مربع 400تنی،  400، مترمربع 250ی، تن 200،متر مربع 150ی، تن 100 به مزرعهمنظور  نیبدبینی گردید. پیش

 مساحت جهت سایت پشتیبان )انبار غذا، سایت اداری و ...( پیشنهاد شد. 

 ایشی پرورش ماهی در قفس در مخزن سد مارونخلاصه مشخصات مزارع طرح آزم -1جدول 

 

 تعداد قفس نوع مزرعه
 مساحت سایت پشتیبان

 )متر مربع(

 ظرفیت شناور

 برای جابجایی نفرات )تن(

ظرفیت شناور 

برای انتقال مواد 

 غذایی )تن(

 5/3 5/1 400 10 تنی 400مزرعه 

 2/2 5/1 250 5 تنی 200مزرعه 

 2/2 5/1 150 3 تنی 100مزرعه 
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تنی  400متر و   77تنی  200متر،  68تنی  100های تعیین شده به ترتیب برای مزرعه عمق متوسط آب در محل

خلاصه مشخصات مزارع طرح آزمایشی پرورش ماهی در قفس در مخزن سد مارون را نشان  2باشد. جدول متر می 83

 . [3]دهد می

 

 نتایج و بحث .6

ترین نیازهای زندگی انسان بوده، با افزایش جمعیت و کمبود منابع آب ترین و ابتداییغذا همواره یکی از مهم تأمین

در ارتباط با غذا و حتی  وزه برخی کشورها با مشکلات پیچیده ایباشد. امرنقش کلیدی آن رو به گسترش میشیرین، 

ها های دولتترین دغدغهجمله مهمباشند. به همین خاطر توجه به مبحث امنیت غذایی از های غذایی مواجه میناامنی

. در عین حال تامین امنیت غذایی جوامع باید هم راستا با توسعه پایدار باشد. توسعه پایدار به معنای [9]رود به شمار می

 های توسعهریزیباشد، که در برنامههای آینده میاستفاده بهینه از کلیه منابع برای توسعه نسل امروز با حفظ حقوق نسل

زیستی، فرهنگی و وضعیت سکونت و مسکن  نیز مورد توجه پایدار بهبود وضعیت اجتماعی، اقتصادی، اکولوژیکی و محیط

پروری نیز باید با در نظر گرفتن موازین توسعه پایدار باشند. به ها از جمله آبزی. بنابراین تمامی فعالیت[7]گیرد قرار می

آب شور و شیرین خیلی با یکدیگر متفاوت نیستند، زیرا انجام این فعالیت در  طور کلی اثرات پرورش ماهی در قفس در

زیستی شود. با این وجود تاثیرات محیط هر صورت سبب افزوده شدن مواد مغذی، مواد معلق و نیز کاهش اکسیژن می

از سوی دیگر تاثیرات های آبی بر اساس نوع گونه، روش پرورش، هیدروگرافی، روش غذادهی متفاوت است. در اکوسیستم

مواد  زانیدر م رییتغتواند با افزایش تعداد قفس در همان حوزه آبخیز افزایش یابد. همچنین قفس بر محیط زیست می

 ی،چرخه مواد مغذ ی،گذارسرعت رسوب ی،ساختار جوامع ماه زیو ن کیو بنت کیتوده موجودات پلاژ ستیز رییتغذی، مغ

 . با توجه به کلیه موارد و ملاحظات[1مرتبط است ] یپروریآبز یهاتیبا فعال یجلبک در جوامع رییو تغ ژنیکاهش اکس

با  های اخیر،در ساللازم است انجام این فعالیت و تعیین ظرفیت مخزن با انجام مطالعات دقیق علمی صورت پذیرد. 

به  یت در سدهای استان خوزستانمختلف کشور، انجام این فعالپرورش ماهی در قفس در مخازن سدهای  توجه به انجام

اجرای طرح آزمایشی پرورش ماهی در  لذا مقرر گردید شد پیگیریو و خصوصی مطرح  های دولتیبخشکرات توسط 

، 100های تعیین شده مطمئن و مجاز های کیفی یکساله مخزن در ظرفیتبر اساس پایشمارون،  سدقفس در مخزن 

های پروری در سدها و شبکهنامه آبزیپس از برگزاری مزایده براساس موازین آیینتن انجام شود. لازم است  400و  200

های مستمر کیفیت آب مخزن انجام شده و بررسی شرب و استقرار مزارع در مخزن، پایشآبیاری و زهکشی با اهداف غیر

ای می که به صورت دورهو نظارت کارگروه استانی پرورش ماهی در قفس صورت پذیرد. پس از آن گزارشات مدون عل

 انداز آینده انجام این فعالیت در مخزن سد، امکان ادامه، توسعه یا توقف آن را نشان دهند. تواند چشمتنظیم می شوند؛ می

 

 . قدردانی7

های مالی مدیریت نوآوری، های آبیاری و زهکشی و حمایتدانند از معاونت شبکهنویسندگان مقاله بر خود لازم می

 های کاربردی سازمان آب و برق خوزستان تشکر و قدردانی نمایند.آوری و پژوهشفن توسعه

 

 . مراجع8

 .1383 ه.صفح 249ی، پرور یآبز انیبن یمیدروشیه ؛عباس ی،سار یلیسماعا .1

 . 1393صفحه، 367بوریج، مالکوم؛ پرورش آبزیان در قفس، مترجم: یزدانی جهرمی، عبدالمجید؛ انتشارات فرهنگ نور،  .2
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پروری در مخازن های آبزییابی فعالیتمطالعه پژوهشی پتانسیل. 1400پروری آبهای جنوب کشور، ژوهشکده آبزیپ .3

 صفحه.  98، کارفرما سازمان آب و برق خوزستان، جره و مارونسدهای 

جموعه م. 1399، م. شریف روحانی .، همایون، حسین زاده صحافی .،، ولی نسب، تورج.محمود ،؛بهمنی.، حافظیه، م .4

 5شماره )نشریات تجارب دنیا در بخش کشاورزی و منابع طبیعی؛ مقایسه صنعت پرورش ماهی در قفس در ایران با سایر کشورها 

 صفحه. 55، شر آموزش کشاورزی(، ن

 .1401های آبیاری و زهکشی خوزستان، سازمان آب و برق خوزستان، بروشور چشم اندازی از شبکه .5

ترین سازه های آبی، بززگترین سدها، مهم ترین شبکه های آبیاری ، خوزستان جایگاه کهنسازمان آب و برق خوزستان .6

 .1401صفحه،  32در ایران، روابط عمومی سازمان آب و برق خوزستان، 

 .1378صفحه،  18، 3سازمان حفاظت محیط زیست، توسعه پایدار، طرح مدیران سبزاندیش، شماره  .7

 29ریزی و مدیریت منابع، ، معاونت برنامه1395-1400 ری سازمان شیلات ایرانسالنامه آماسازمان شیلات ایران،  .8

 . 1400صفحه، 

مدیریت امور پردازش و  -ریزی و اقتصاد کشاورزیهای برنامهعبادی، ف؛ امنیت غذایی و توزیع درآمد، موسسه پژوهش .9

 .1387های تحقیقاتی، تنظیم یافته

؛ مدیریت منابع آب، ضرورتی انکار ناپذیر در ایران. کنفرانس بین المللی نخبگان وند، رضا و شکری، محمدباقرکارزار جدی .10

 .1395مدیریت، 

سدها نشریه  پشت مخازن کیفیت آب پایش اجرایی ریزی و نظارت راهبردی رییس جمهور، دستورالعملمعاونت برنامه .11

 .1390صفحه،  143، 551شماره 

 قفس. در ماهی پرورش مزایای و عایبموسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، بروشور م .12

 .1396صفحه،  53شرب، غیر اهداف با زهکشی و آبیاری هایشبکه سدها و در پروریآبزی نامهوزارت نیرو، آیین .13
14. Cornel, G.E., Whoriskey, F.G. 1993. The effects of rainbow trout (Onchorynchus mykiss) cage 

culture on the water quality, zooplankton, benthos and sediments of Lac du Passage, Quebec. Aquaculture. 

109: 101-117. 

15. Diaz, M.M, Temporetti, P.F., Pedrozo, F.L. 2001. Response of phytoplankton to enrichment from 

Cage fish farm waste in Alicura reservoir (Patagônia, Argentina). Lakes and Reservoirs: Research and 

Management. 6: 151-158. 

16. Figueredo, C.C., Giani, A. 2005. Ecological interactions between Nile Tilapia (Oreochromis 

niloticus, L.) and the phytoplankton community of the Furnas reservoir (Brazil). Freshwater Biology. 50: 

1394-1403.  

17. Price, C., Black, K. D., Hargrave, B. T, James, A. and Morris, Jr., 2015. Marine cage culture and 

the environment: effects on water quality and primary production. Aquaculture Environment Interactions, 

6:151–174. 
18. www.marun.ir/maroon-dam.html 
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 ی در میگوی سفید غربی پرورشیسر قرمزبر میزان  ونقلحمل ریثتأ

 لفته محسنی نژاد  فاطمه حکمت پور،، * مهرداد محمدی دوست

  مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز، ایران.، جنوب کشور آبهای پژوهشکده آبزی پروری

 
 mmohammadidoust@yahoo.com: نده مسئولپست الکترونیک، نویس *

  چکیده

باشد و پرورش میگو نیز از جنبه اقتصادی و وضعیت بازار صادرات جهانی حائز میگو یکی از آبزیان پرطرفدار مورد مصرف مردم می

 مهمی عوامل از کنندهمصرف دست به  رسیدن تا وانامی میگوی نگهداری و یبندبسته حمل، برداشت، صید، عملیاتاهمیت است. 

 و هپاتوپانکراس قرمزی باعث آنزیمی مکانیکی فشار از ناشی فیزیکی عوامل .باشد مؤثر پرورشی میگوی کیفیت بر تواندیم که بوده

 اقتصاد محصول تولیدی دارد. تاًینهای و قیمت و بازارپسندزیادی بر  ریتأثی سر قرمز .شودیم میگو سر رنگ شدن قرمز تیدرنها

ی سر قرمزآن بر میزان  ریتأثو  ونقلحملاین مطالعه نقش  در ،باشدیمی بعد از صید سر قرمزن از عوامل مهم در میزان و زما دما

 یاهیلاهیلاروش یخ T2کمتر از ) T338/0 ± 38/4(حمل به روش یونولیت   T3نشان داد میزان سرقرمزی  جینتا است. شدهیبررس

روش حمل  T3در (. همچنین دما P > 05/0( )50/14 ± 97/1) کت با یخ معمولی داردیا حمل به روش باسT1 و(80/9 ± 01/1)

حمل سریع کمتر از  درروشی سر قرمزمیزان  کمتر بود. T2,T1 گریدی از دو روش داریمعن صورتبه- 69/0 ± 51/0با یونولیت 

(. همچنین P > 05/0) باشدی( مB ماریت) 89/14 ± 93/1ی کمتر از حمل معمولی داریمعن صورتبه A76/0 ± 00/7یک ساعت 

ی ارتباط آورعملمیگوها هنگام رسیدن به  یسر قرمزصید با  هنگام گوهایمنتایج آنالیز آماری نشان داد، دمای حمل و پوسته نرمی 

حمل یونولیت  ی و روشآورعملتا  دیاز صحمل سریع کمتر از یک ساعت  نتایج این مطالعه، بر اساس(. P > 05/0 )داردی داریمعن

ی سر قرمزبنابراین برای کاهش درصد ؛ است ی کاهش دادهداریمعن صورتبهی را آورعملکه دمای میگوها را هنگام رسیدن به 

 .شودیمپیشنهاد 

 ی.اهیلاهیلا، یونولیت ،یخ ونقلحمل میگو، ی، پرورشسر قرمز :کلید واژه

 

The effect of transportation on the amount of red head in western white shrimp 

culture 

Mohammadi dust M. *; Hekmatpour, F; Mohseni Nejad L 

Aquaculture Research Center-South of IRAN, Iranian Fisheries Science Research Institute, Agricultural 

Research Education and Extension Organization (AREEO), Ahvaz, Iran. 

Abstract— Shrimp is one of the most popular seafood for consumption, and shrimp farming is also 

important from the economic aspect and the state of the global export market. Harvesting, transportation, 

packaging and storage of shrimp are important factors that can affect the quality of farmed shrimp. Physical 

factors due to the mechanical pressure of harvesting cause redness of the hepatopancreas and finally the red 

head of the shrimps. Red head has a negative effect on the marketability and price of the product. 

Temperature and speed of transportation are important factors in the amount of redhead after harvesting. In 

this study, the role of transportation and its effect on the amount of redhead has been investigated. The 

results showed that carrying(T3) by Unolit method (4.38 ± 0.38) had a lower red head rate of than(T2) 

layered ice (9/80±1/01) and(T1) transportation (14/50±1/97) in a basket with normal ice (P< 0/05). The 

temperature in T3 transportation with Unolite 0.69 ± 0.51 was significantly lower than the other two 

methods T2, T1. The redheads in method A of rapid transport less than one hour is 7.00 ± 0.76, significantly 

less than normal transport 14.89 ± 1.93 (treatment B) (P< 0/05). The results of statistical analysis showed 

that the transportation temperature and the soft shell of shrimps during harvesting had a significant 

relationship with the red head of shrimps when they reach processing. Therefore, it is recommended to 

reduce the percentage of red head. 

Keywords— red head, shrimp culture, transportation, Unolit, Layered ice. 
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 مقدمه . 1

نیاز به تولیدات شیلاتی، کاهش  بالا رفتنو همراه با  افتهیشیافزابه شکلی چشمگیر  80ی از اوایل دهه پروریآبزتولیدات 

توده یی طبیعی و رشد روزافزون جمعیت انسانی همچنان بر اهمیت آن افزوده خواهد شد. زهاآبمنابع شیلاتی در 

پروری ی بسیار بیشتر است بنابراین آبزیز یخشکباشند در مقایسه با جانوران آبزیانی که در واحد سطح قابل پرورش می

حال حاضر سهم پروتئین  (. درFAO,2020) باشد عنوان صنعتی کلیدی در جهت امنیت غذایی جهان مطرحتواند بهمی

ی آزاد هاآبصورت برداشت از منابع طبیعی همچون دریاها و ر جهان، بهی شیلاتی دهاتیفعالجانوری استحصالی از کل 

ی هاتیفعالاز  آمدهدستبهجهانی )فائو(، کل محصول  خواروبارآخرین آمار سازمان  بر اساسدر بالاترین حد خود قرار دارد. 

مقدار، بخش صیادی )شامل میلیون تن بوده که از این  178پروری برابر با ی صیادی و آبزیهابخششیلاتی شامل 

داده میلیون تن را به خود اختصاص  88پروری نیز ی آبزیهاتیفعالمیلیون تن و  90معادل  (ی دریای و داخلیهاآب

 دهندیم، کاهش شدیدی را نشان هیرویبی هابرداشت. بسیاری از ذخایر ماهیان مطرح و عمده در جهان به لحاظ است

پروری تولید جهانی حاصل از آبزی(. FAO,2020)افزایش بیشتری را انتظار داشت  توانینمو با توجه به وضعیت فعلی 

نموده  نیتأمی را در مصرف جهانی آبزیان برای انسان اعمدهرشد کرده که سهم  سرعتبهدر طول چهار دهه گذشته 

همراه  2019تا  1961سال  رشد از %3با  انهیطور متوسط سالدر سطح جهان به انیآبز یمصرف ظاهر(. 1است )شکل 

 دهدیدرصد( در مدت مشابه را نشان م 1/6جهان ) تیدو برابر رشد سالانه جمع باً ینرخ تقر کیبوده است که 

(FAO,2020.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (.FAO,2020)ی جهانی آبزیان پروریآبزوضعیت صید و  –1شکل 

 

کاهش صید ذخایر طبیعی و افزایش نیاز  جهینتدر 2025بینی نموده است که در سال جهانی پیش خواروبارسازمان 

 منظوربه 2025فرارسیدن سال  با (.FAO,2020بود )میلیون تن خواهد  55انسانی کمبود تولیدات دریایی به میزان 

خواهد بود. تولیدات شیلاتی کشور در سال  %350ی ناگزیر از یک افزایش پروریآبزصنعت  شدهینیبشیپپوشش کمبود 

 هزار 751از تولیدات شیلاتی از محل صید و صیادی )حدود  درصد 56تن رسیده است که  هزار 1352ش از بی به 1401

 3ساله اخیر کاهش  5روند صید در  ؛ کهاست شدهنی( تأمتن هزار 601ی )بیش از پروریآبزاز محل  درصد 44و  (تن

مصرف  ؛ وکشور است توسعهدرحال عیصنا ی را نشان داده و یکی ازدرصد 23ی افزایش پروریآبزدرصدی و در بخش 

 (.1401رسیده است )سالنامه شیلات ایران، لوگرمیک 1/14به  1397درصدی نسبت به سال  16رشد سرانه کشور با 

ی از رشد و توجهقابلی است که بخش پروریآبزی سودمند و پراهمیت در بخش هاتیفعال ازجملهصنعت پرورش میگو، 

در چرخه فرآوری  دشدهیتولون اقبال روزافزون جهانی نسبت به محصولات متنوع، سالم و مغذی توسعه سریع خود را مره
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ی حفظ و کنترل کیفیت این محصولات از جایگاه حساسی برخوردار بوده هاروشبوده است. همین موضوع سبب شده تا 

آمار منتشره توسط سازمان  اساسبر  ی قرار گیرد.اپردامنهی این بخش همواره موضوع تحقیق و مطالعات هاچالشو 

داشته  کشاورززیر بخش  هاتیفعالرشد در میان  نیترعیسرخواربار و کشاورزی ملل متحد، پرورش میگو در دو دهه اخیر 

ترین موضوعات تجاری تعدادی از کشورهای آسیائی گردیده است  های اخیر پرورش میگو یکی از عمدهدر سال است.

 شودیمدر دنیا پرورش داده  درصد 70است که بیش از ی هاگونهی پا سفید غربی یکی از میگوی وانامی یا میگو

(FAO,2020.) میگوی  گونه نیترباارزشو  نیترمحبوبطعم و مزه از  ازجملهی کیفی آن هایژگیوبا توجه به  گونهنیا

همیت تازگی و کیفیت این محصول افزایش میزان تولید و مصرف میگو ا .دیآیم حساببه کنندگانمصرفجهان برای 

 محدود از یکی میگو پرورش فعالیت (.Javaheri Baboli,2012است )کرده  دوچندانغذایی را برای صنعت میگو 

 زیرا است بوده برخوردار اولویت برتری از کشاورزی توسعه یهابرنامه در که است بخش کشاورزی زیر یهاتیفعال

 این انکاررقابلیغ یهایژگیوازجمله  محروم و دوردست مناطق آبادسازی و غذایی تیمنا ارزآوری، درآمد، یی،زااشتغال

 آبادانی و مرزها امنیت ازنظر کشوراست، مرزی یهامنطقه از کشور جنوب سواحل کهییازآنجا دیگر طرف از .است فعالیت

 موردتوجه بارهکیبه بود، مانده استفاده یوب نداشت رونقی هیچ زمان آن تا که کشور یزارهاشوره زیادی که اهمیت از نیز آن

 آن نگهداری و یبندبسته و حمل و برداشت میگو و صید عملیات .(Afsharnasab et al., 2016) قرار گرفت گذارانهیسرما

 یهامحصول کیفیت .باشد مؤثر کیفیت میگو بر تواندیم که بوده مهمی یهاعامل از کنندهمصرفدست  به رسیدن تا

 شودیم ایجاد عواملی واسطهبه ی کیفی،هامشکل از برخی .دارد تأثیر کنندگانمصرف فرهنگ محصول و قیمت بر زیانآب

 جابجایی و حمل نگهداری، فرآیند در تیپارامتر پراهم چند یا و یک در نامطلوب عملکرد و یزیربرنامه دهندهنشان که

 در زندگی استانداردهای بهبود موازاتبه این موضوع، اهمیت .بود هدخوا مؤثر آبزی نهایی ارزش بر اغلب بوده و محصول

 صید، مرحله (Mohammadidoust et al., 2019)است  یافته یاملاحظهقابل افزایش اخیر یاساله طی کشورهای مختلف،

 انجامدیم به طول یکوتاه زمان نکهیباوجودا این لحاظ از و بوده چندماهه روندی طی پرورشی میگو تولید گام در آخرین

دیواره  پارگی سبب تواندیم مکانیکی فشار از فیزیکی ناشی یهاعامل صید زمان در .دارد یاالعادهفوق ولی اهمیت

از  استاگزانتین دانهرنگ شدن آزاد سبب درنتیجه و آنزیمی شده یهاواکنش موجب همچنین .شود میگو هپاتوپانکراس

 بر دما شودیم میگو سر رنگ شدن قرمز تیدرنها و قرمزی هپاتوپانکراس موجب این و گرددیم اطراف پروتئینی ساختار

 ییهان پاتوژ .(Mobaraki et al., 2018) شودیم قرمزی سر افزایش میزان سبب و داشته زیادی ریتأث هاواکنش سرعت

 عارضه بروز این در .شودیماستخر  کف آلودگی بار افزایش و استخر بالای pH مانند زااسترس عوامل و ویبریوزیس مانند

 بازارپسندی بر منفی تأثیر طورقطعبه میگو سر شدن قرمز است. ثابت نشده محصول کیفیت بر آن ریتأث ولی داشته نقش

 به توجه با .کردندیمصرفه نظر  محصول خرید از چینی مشتریان از یاریبس ریاخ یهاسال در کهیطوربه .دارد محصول

 بسزایی اثر نیز تولید در اقتصاد محصول، یگذارارزش و استاندارد کیفیت روی یو نگهدار یبندبسته تا صید تأثیر اهمیت

 است. شدهیبررسو  مطالعه ی میگوی پرورشی در شرایط خوزستان،سر قرمز زانیبر م ونقلحمل ریتأث نیبنابرا ؛دارد

 

 هامواد و روش. 2

 پست لارو و به میزان مساوی یسازوی چوئبده آبادان با شرایط یکسان آمادهمزرعه در مجتمع پرورش میگ 2استخر از  3

با غذای فرادانه غذادهی  روز دوره پرورش میگوها 105در طول  گردید.تهیه خوزستان میگو از مرکز تکثیر در استان 

 2در هر  گردیده بود.هواده پارویی نصب و غذادهی اتوماتیک به ازای هر استخر یک عدد نصب  4در هر استخر  شدند.

 24و  شد کیلوگرم در هکتار در استخرها انجام 100ساعت قبل از صید آهک پاشی به میزان  48دوره، انیمزرعه در پا

 ساعت قبل از صید غذادهی قطع گردید.
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هر از استفاده شد. یروش صید با روش معمولی از خروجی صورت گرفت. در زمان صید از متابی سولفیت به میزان مساو

 یاهیلاهی( سه باسکت با یخ لا1سه باسکت یخ معمولی )تیمار  در سه روش حمل شامل میگو باسکت 9 تعداد مزرعه

 .ارسال شدند یآورعمل کارگاه معطلی به هرگونه شدند و بلافاصله بدون یبند( بسته3و سه یونولیت )تیمار  (2)تیمار 

معمولی در بازه زمانی شش ساعت با توجه  طورو به( A)تیمار ساعت  در دو بازه زمانی کمتر از یکمیگوهای استحصالی 

 هدو مزرع یدرصد سر قرمز حمل شدند. یآورهرکدام با سه تکرار به شرکت عمل (Bتیمار ی )آورعملبه فاصله تا مراکز 

باسکت  چنین دمایشد. هم یریگدر تیمارهای مختلف اندازه یآورعملتا رسیدن به مراکز در زمان صید و بعد از حمل 

 (.1جدول )ی ثبت گردیدآورعملمیگوها در زمان صید و زمان رسیدن به مراکز 

استفاده  تیمارها درون میانگین متغیرها بین اختلاف بررسی جهت طرفهکی واریانس آنالیزاز  هادادهتجزیه تحلیل  منظوربه

 هاداده بودن نرمال .قرار گرفتند موردبررسی هاانسیوار همگنی و نرمال توزیع ها ازنظرداده ANOVA انجام برایشد. 

 مشاهده از پس ANOVA انجام برای .شد بررسی Leven تست توسط هاانسیوار یهمگن Shapiro – Wilk تست توسط

 یهاداده مقایسه جهت .شد چندگانه استفاده یهاسهیمقا برای توکی آزمونپس از آزمون در %5 سطح در داریمعن تفاوت

 خطای ± میانگین صورتبه تمام موارد در هاداده .شد استفاده Paired-Samples T Test از آزمون همچنین تیمارها بین

 .است شدهارائه استاندارد

 Pearsonهمبستگی  آزمون از ی زمان صیدسر قرمزای دما و پوسته نرمی با درصد متغیره بین رابطه وجود بررسی جهت

 ,Chicago 19 ویرایش SPSS افزارنرم پردازش داده از با استفاده مختلف یهاشیآزما از حاصل یهاداده .شد استفاده

Illinois, USA  .افزار نرم از نمودارها رسم برای درنهایتانجام شدExcel (2010) شد استفاده. 

 

 (figcenter) تیمارهای آزمایشی -1جدول

 یسر قرمزی در میزان موردبررسعوامل 

 د، دمای پس از حملدمای صی (Cدما )

 (T3)( و یونولیتT2لایه ) هیلاهیلا(، یخ T1یخ معمولی ) روش حمل

  پوسته نرمی )درصد(

 B دیصو شش ساعت پس از  Aساعت کمتر از یک  حمل زمانمدت

 

 نتایج. 3

دن به ی زمان رسیسر قرمزدرصد  (.P < 05/0؛ 2جدول )نشان نداد  داریمعنی زمان صید اختلاف سر قرمزدرصد 

 05/0بود ) T3 تیونولبیش از روش حمل با ی داریمعن طوربهحاوی یخ معمولی  T1باسکت حمل با  درروشی آورعمل

< P داریمعنی حمل مختلف اختلاف هاروش(. دمای زمان صید بین ( 05/0نداشت > P.)  دما در زمان رسیدن به

حمل با باسکت حاوی یخ  درروش بعدازآنرین میزان و کمت داریمعن طوربه T3حمل با یونولیت  درروشی آورعمل

 (.P > 05/0است ) T1 یمعمولکمتر از روش حمل با یخ  داریمعن طوربه T2 هیلاهیلا
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 هیلاهیلاهای حمل با باسکت حاوی یخ معمولی، یخ  درروشی آورعملی در زمان رسیدن به سر قرمزدرصد  -2جدول 

 و یونولیت

 T3 تیونولحمل با ی T2 هیلاهیلاحمل با یخ  T1 یمعمولحمل با یخ  

 38/3 ± 65/0 80/3 ± 55/0 56/3 ± 35/0 ی زمان صیدسر قرمزدرصد 

ی در زمان سر قرمزدرصد 

 یآورعملرسیدن به 

a97/1 ± 50/14 b01/1 ± 80/9 c38/0 ± 38/4 

 88/25 ± 74/1 50/23 ± 34/1 85/25 ± 7/0 دما در زمان صید

در زمان رسیدن به 

 یآورعمل

a60/0 ± 31/8 b28/1 ± 63/4 c51/0 ± 69/0 - 

 

ازتیمار  Aساعت ی حمل کمتر از یک هازماندر  داریمعن طوربهی آورعملبه مراکز  رسیدن ی هنگامسر قرمزدرصد 

نداشت  داریمعن(. دما در هنگام صید بین دو زمان حمل اختلاف P > 05/0؛ 2جدول )کمتر بود  Bساعت حمل شش 

(05/0 > P.) 

 یسر قرمزی و درصد آورعملحمل تا  زمانمدت -3جدول

 Bشش ساعت  Aساعت کمتر از یک  

 89/14 ± 93/1 00/7 ± 76/0 یآورعملی در زمان رسیدن به سر قرمزدرصد 

 

ن ( و دمای زماP ،62/0  =r > 05/0، 2شکل ) با درصد پوسته نرمی داریمعنی در زمان صید رابطه مثبت سر قرمزدرصد 

 ( نشان داد.P ،61/0  =r > 05/0؛ 3شکل )صید 

 

 

 ی در زمان صیدسر قرمزنمودار رابطه همبستگی بین پوسته نرمی و درصد  – 2شکل

 

y = 0.0892x + 1.2194
R² = 0.618
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 ی در زمان صیدسر قرمز: رابطه همبستگی بین دمای زمان صید و درصد 3شکل

 

  یریگجهیو نتبحث . 4

 اطلاعات تواندیم غذایی کیفیت مواد دانستن .باشدیمناسان صنایع غذایی از موضوعات مهم کارش کیفیت و نگهداری

 باکتریایی میگو به دلیل تغییرات . فساد(Bak et al., 1999) دهد ارائه ما به آن نظارت نگهداری و شرایط درباره بیشتری

 زمان در بافت نشد نرم سینه، سرو شدن جدا شکستگی، سیاه، لکه جادیا .شودیمآنزیمی بلافاصله پس از مرگ شروع  و

 آن نپذیرفتن موارد برخی در و میگو ارزش کاهش که سبب باشندیم ییهاعامل ازجمله محصول، نهایی فرآوری صید تا

هپاتوپانکراس  یهامیآنز اکسیداتیو تغییرات از ناشی گوهایسر م شدن قرمز .گرددیم داخلی حتی و جهانی در بازارهای

 مواقع ضروری در که باشدیم انرژی ذخیره یهامنبع نیتراز مهم میگوها در ژهیوبه پوستانسخت در هپاتوپانکراس .است

منظور های غذایی غیرمیکروبـی به(. استفاده از مکملHu, 2007) شودیم استفاده آن از استرس و گرسنگی ازجمله

در روده  زایماریب یهایباکتر ــدن()کلــونی ش ــعها در ممانعــت از تجمبهبود فلور میکروبی روده و نقش بـالقوه آن

 کیفیت و استخر آب آمونیاک ،pH شیافزا (Salze et al., 2008) اخیر موردتوجه قرارگرفته اسـت یهاآبزیان طی سال

 با استرس مقابله جهت میگو که شده استرس ایجاد موجب تواندیمآب و غذا،  تیریسوء مدپرورشی ناشی از  محیط آب

 ,Tacon)است  بوده مؤثر یداریمعن طوربه قرمزی سر میزان درافزایش این که شد خواهد ضعیف و ندکیم مصرف انرژی

مکمل ایمنی در جیره غذایی حاوی مواد کاهنده که  یاستخرها شدهانیب 2005سال  در Eatonات در مطالع. (1995

 زمان در مکانیکی فشار در پی نداشت.پس از صید  یدر میزان سر قرمز داریکاهش معن استفاده کرده بودند، استرس

 .شودیم قرمزی سر ایجاد و گویو م هپاتوپانکراس دیواره پارگی سبب صید زمان فشار .ببیند بافتی آسیب زیاتو ل و صید

 دارد پی در را میگو کاهش بازارپسندی و است کیفی مشکل یک سر شدن قرمز دارد، فراوان ریتأث آن تسریع در دما ولی

(Tookwinas and Songsangjinda, 1999). بیوشیمیایی یهاواکنشانجام  در زیادی تأثیر صید هنگام میگو دمای 

 در مؤثر یهاعامل از تواندیم و شودیم چرب اسیدهای ترعیسر اکسیداسیون صید سبب زمان در بالا دمای .دارد لاشه

 در باید است که مدیریتی یهاعامل از صید گامهن یاندازپوست میزان (Bak et al., 1999) باشد قرمزی سر افزایش

 ،شودیمضعیف  و کرده صرف انرژی میگو ی،اندازپوست هنگام به اینکه توجه با .شود توجه آن به برداشت و صید زمان

 ,.Bailey-Brock et al) یابد افزایش قرمزی سر میزان است اندازی ممکن باپوست برداشت شدن زمانهم صورت در

 یهابافتتخریب  در که شده اکسیژن آزاد یهاکالیراد شدن سبب آزاد میگو صید زمان در اکسیداتیو یهارساست (1992

 رنگ هپاتوپانکراس و شودیم آزاد استاگزانتین دانهرنگ اثرهای این جهت مقابله میگو و مؤثرند هپاتوپانکراس ازجمله زنده

y = 0.3205x - 4.6231
R² = 0.6124
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 و ی آنزیمیهاواکنش سرعت کاهش با برداشت هنگام میگو دمای نپایین بود و استرس کاهش بنابراین ؛کندیم قرمز را

 مکانیکی ازجمله فشار فیزیکی یهاعامل از تواندیم قرمزی سر .است میگوها مؤثر قرمزی سر میزان کاهش در بیوشیمیایی

 میگو یسر قرمز تدرنهای و هپاتوپانکراس دیواره پارگی سبب صید فشار زمان .گردد ناشی بافتی لیز اتو و صید زمان در

 میزان کاهش در یتوجهقابل طوربه میگوهای صیدشده ترعیسر انجماد و یبندبسته ،انتقال .((Novikon, 1983 شودیم

 یهاتیفعال از باید تنهانه روندیم به کار برای نگهداری که ییهاروش .باشدیم مؤثر صیدشده قرمزی میگوهای سر

 منجمد با تواندیم میگو کیفیت بالاترین .جلوگیری کنند نیز اکسیداسیون از باید بلکه ندکن ممانعت هامیآنزبیوشیمیایی 

 بودن کمتر گویای میگوها دمایی بررسی و پایش نتایج .(Bak et al., 1999) آید به دست صید از پس سریع میگو کردن

 درروش حمل از بعد میگوها دمای .تاس یخ معمولی و هیلاهیلا یخ با حمل از یونولیت حمل درروش یسر قرمز درصد

 از داریمعن طوربه معمولی حمل درروش دما نیو همچن کمتر حمل یهاروش دیگر از داریمعن طوربه با یونولیت حمل

 نشان داریمعن مثبت همبستگی مختلف تیمارهای حمل در دمای با قرمزی سر درصد .بود بیشتر حمل یهاروش گرید

فساد  مقابل در که است دوگانه پیوند چند با چرب غیراشباع اسیدهای دارای میگو ازجمله یلاتیش یهامحصول همه .داد

 بالا باعث تواندیم دمایی نوسانات شیافزا .(Khanna, 1990)  باشندیم حساس بسیار انجماد دوره طول در اکسیداتیو

 یاهیلاهیلا یخ از استفاده یا یونولیت با و انزم در حداقل مناسب حمل روش انتخاب .شود میگوها یسر قرمز رفتن میزان

 بروز در را اهمیت کمترین پرورش دوره مدیریت مناسب .دارد قرار اهمیت بعدی مرتبه در میگو دمای منظور کاهشبه

 .باشندیم یسر قرمز میزان بر رگذاریتأث از عواملبرداشت  هنگام در نرمی پوسته و استرس همچنین .ی داردسر قرمز
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 ,Cynoglossus arelتعیین ساختار جمعیتی ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک )

Bloch and Schneider 1801های کلاهی تا درگهان( در صید ضمنی ترال میگو درآب 
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 چکیده

حقیق حاضر باشد و در تارزش خلیج فارس می ( از جمله ماهیان باCynoglossus arelماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک )

 1398تا فروردین  1397های ساحلی استان هرمزگان از فروردین ساختار جمعیتی این گونه در منطقه کلاهی تا درگهان واقع در آب

بینهایت  طول نمونه و استفاده از معادله رشد ون بر تالانفی، مقادیر 345های فراوانی طولی مورد بررسی قرار گرفت. با استفاده از داده

 (L∞)( ضریب رشد ،K( و سن در طول صفر )t0 به ترتیب )در سال تخمین زده شد.  -26/0بر سال و  59/0متر، سانتی 70/35

بر  41/0بر سال محاسبه گردید. همچنین مرگ و میر صیادی نیز  17/1و  58/1مرگ و میر کل و مرگ و میر طبیعی نیز به ترتیب 

ماهی  ذخایر علمی و صحیح مدیریت برای بر سال تخمین زده شد. بنابراین 25/0اری بردسال برآورد شد. طبق این نتایج نرخ بهره

 است. مدت طولانی و سالانه پایش به نیاز کفشک زبان گاوی درشت پولک،

 پویایی جمعیت، ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک، ترال میگو، خلیج فارس کلید واژه:

 

Determining the population structure of Cynoglossus arel (Bloch and Schneider, 

1801) in by-catch of shrimp trawl in the waters of Kalahi to Darghan 

4, Mohammad Momeni 3, Mohammad Zakeri 2, Mahsa Haghi *1Zahra Masoumi  

 

* Corresponding Author E-mail: zahramasoomi69@gmail.com 

 

Abstract— Largescale tonguesole, Cynoglossus arel, is one of the commercial fish at the Persian Gulf 

waters and, the present study population dynamics of this species were analyzed from Kolahi to Dargahan 

areas in Hormozgan province waters in April 2018 to April 2019. The von Bertalanffy growth equation 

(VBGF) was fitted to length-frequency data (n =345) to obtain a VBGF with the following parameters: L∞, 

K, and t0 were 35.70 cm, 0.59, and -0.26, respectively. The estimated value of total mortality (Z) and natural 

mortality (M) were 1.58 and 1.17 (year-1), respectively. Also, fishing mortality (F) was recorded as 0.41 

year-1. Exploitation rate, corresponding to the maximum relative yield per recruit (E) was 0.25(year-1). 

Therefore, annual and long-term monitoring is needed for the correct and scientific management of the fish 

stocks of the C. arel. 

Keywords— Population dynamics, Cynoglossus arel, Shrimp trawler, Persian Gulf. 
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 مقدمه. 1

نظر  باشد که ازاز ماهیان کفزی و مهم می Cynoglossus arelماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک با نام علمی 

دارای بدنی  از نظر ریخت شناسی اقتصادی و اکولوژیکی در مناطق ساحلی سراسر جهان حائز اهمیت هستند. این گونه

های اکوسیستم تخت و نیرومند، ناحیه زیرین بدن کم رنگ و سطح بالایی بدن رنگی هستند که برای زندگی در مناطق کف

شود یز صید مین(. همچنین قابل ذکر است که این گونه به عنوان صید ضمنی در تور ترال میگو 4اند )آبی سازگار شده

رفته است. برخی (. با این حال با وجود ارزشمند بودن این گونه مطالعات اندکی در زمینه پویایی جمعیت آن صورت گ8)

زستان، در سواحل خلیج فارس منطقه خو 2002و همکاران در سال  Mohamedاز تحقیقات صورت گرفته نظیر مطالعه: 

Park ( روی گونه 2013و همکاران )C. robustus  ،در ژاپنFeroz Khan and Nadakumaran (1993 روی گونه )

C. macrostomus .د گیرت میهای هرمزگان همواره صوربرداری از ذخایر این ماهی در آباز آنجایی که بهره در چین

ین گونه برداری ذخایر او نقش مهمی در اکوسیستم آبی خلیج فارس دارد، لذا ضروری است در خصوص مدیریت بهره

ی این گونه دقت نظر بیشتری اعمال گردد که لازمه آن داشتن اطلاعات کافی در خصوص ابعاد زیستی و ساختار جمعیت

زگان به منظور اهی در منطقه کلاهی تا درگهان استان هرماست. بدین ترتیب مطالعه حاضر با هدف پویایی جمعیت این م

 کار جهت برداشت پایدار از این ذخائر با ارزش صورت گرفته است.ارائه راه

 هامواد و روش. 2

هانه از به صورت ما 1398تا فروردین  1397در طول یک سال از فروردین  C. arelدر مطالعه حاضر نمونه ماهی 

متر  14مق عرمزگان در منطقه تنگه هرمز از کلاهی تا درگهان به وسیله ترال کف از متوسط های ساحلی استان هآب

نجی با دقت سکش زیست گرم و خط 1/0ها با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت آوری شدند. پس از صید نمونهجمع

 =Wل وزن از فرمو -ن رابطه طولمتر زیست سنجی گردیدند. به منظور تعیین الگوی رشد و جهت بدست آوردمیلی 1

baL ( همچنین در این تحقیق برای تخمین رشد ماهی مورد مطالعه از مدل رشد ون19استفاده شد  .)نفی استفاده برتالا

 (: 14باشد )شد که براساس طول و سن می

Lt = L∞ (1 – e –k (t - t0) 

ضریب  = K متر(،ول مجانب در نمودار رشد )سانتیط=  L ∞متر(، )سانتی tطول آبزی در سن  = tLدر این معادله: 

حور طولی سن فرضی در زمانی که طول گونه مربوطه صفر باشد )محل برخورد نمودار رشد با م = 0t(، year/  1رشد )

 سن )سال(. = tبراساس سال( و 

مرگ و میر  ور محاسبههای مورد بررسی در این مطالعه، به منظهای حاصل از زیست سنجی فراوانی طولی گونهداده

از الگوی ارائه  0tه ( محاسبه گردید. در محاسبKو  0t ،∞ Lهای رشد )گردید. ابتدا پیراسنجه FiSAT IIکل وارد نرم افزار 

 ( استفاده شد:1984) Paulyشده  توسط 

 Log(−t0) = −0.3922 − 0.2752Log(L∞) − 1.038Log(K) 

 باشد.متر میکل و برحسب سانتی طول مجانب براساس طول L∞در این معادله 

و  FiSATنیز با استفاده از نرم افزار ( Z( براساس معادله ذیل، مرگ و میر کل )M)1همچنین مرگ و میر طبیعی 

( از حاصل تفاضل مرگ و میر کل و مرگ و F)2و مرگ و میر ماهیگیری   (method curve Catchروش منحنی صید )

 میر طبیعی محاسبه گردید.

                                                           
1 Natural mortality 
2 Fishing mortality 



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

407 
 

      ) + 0.6543 Log (K) + 0.4634 Log (T)∞Log (L  0.279 – 0.0066 -(M) =  Log 

و برابر با  میانگین درجه حرارت ستون آب در خلیج فارس = T(، year / 1مرگ و میر طبیعی ) = Mدر این معادله: 

 اشد.بمتر میانتیطول مجانب براساس طول کل و برحسب س L∞باشد. در این معادله گراد میدرجه سانتی 5/26

( از معادله زیر استفاده گردید، که در یک ذخیره ناشناخته اگر مقدار E)1برداری همچنین به منظور محاسبه نرخ بهره

برداری قرار گرفته، و اگر این مقدار کمتر دهد که ذخیره بیش از حد مورد بهرهباشد نشان می 5/0محاسبه شده بیشتر از 

نگر آن بوده که ذخیره هنوز قابلیت برداشت دارد. تصور بر این است، مقدار مطلوب این شاخص محاسبه شد، بیا 5/0از 

  E= F/Z(: 9بوده، یعنی مرگ و میر صیادی با مرگ و میر طبیعی برابر باشد ) 5/0زمانی است که برابر 

 نتایج و بحث. 3

فتند یست سنجی و مطالعه قرار گرقطعه ماهی کفشک زبان گاوی در طول دوره تحقیق جمع آوری و مورد ز 345

حراف معیار ان ±متری طبقه بندی گردیدند. نتایج مربوط به میانگین وزن و طول سانتی 7/2های طولی سپس در کلاس

 آورده شده است. 1های طولی این گونه در جدول و همچنین درصد فراوانی گروه

 

 رشتد یگاو زبان کفشک یماه( گرم برحسب) وزن و( متریسانت برحسب) کل طول مشخصات جینتا: 1 جدول

 (درگهان تا یکلاه) مطالعه مورد منطقه در پولک

 طول کل انحراف معیار ±میانگین طول کل  وزن انحراف معیار ±میانگین وزن  تعداد

345 70/21 ± 81/52 
 حداکثر حداقل

78/2 ± 02/22 
 حداکثر حداقل

50/6 90/172 8 32 

 

به ترتیب  bو  aآوری شده محاسبه گردید و مقدار های جمعین ماهی با استفاده از نمونهرابطه طول کل و وزن ا

توان نتیجه می 3 و داشتن اختلاف معنادار با عدد bبدست آمد. با توجه به مقدار به دست آمده برای  2539/3و  0019/0

 (.2رد )شکلبه طول افزایش بیشتری دا باشد، بدین معنی که وزن آبزی نسبتگرفت رشد این گونه آلومتریک مثبت می

 

 

وزن کل ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک در منطقه مورد مطالعه )کلاهی تا  -: رابطه طول کل2شکل 

 درگهان(

                                                           
1 Explotion rate 

W = 0.0019L3.2539

R² = 0.9551
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نتایج  Shepherdو به روش  FiSAT IIافزار های حاصل از زیست سنجی فراوانی طولی در نرمبا استفاده از داده

، مرگ و میر )کل، طبیعی و صیادی( 0tنهایت، ضریب رشد، مقدار شد و مرگ و میر نظیر طول بیمربوط به پارامترهای ر

بیانگر رشد سریع گونه مذکور در منطقه مورد مطالعه  0tعنوان شده است که مقدار منفی  2برداری در جدول و نرخ بهره

ورد مطالعه دارای ذخیره مطلوبی است و دهد که گونه مذکور در منطقه منشان می Eباشد، همچنین مقدار عددی می

 هنوز قابلیت برداشت دارد. 

 

 مطالعه مورد منطقه در پولک درشت یگاو زبان کفشک یماه ریم و مرگ و رشد یپارامترها جینتا: 2جدول

 (درگهان تا یکلاه)

نهایت طول بی

(∞L)  

 متر()سانتی

 (K) ضریب رشد

 )برسال( 
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ها در سطح شود که همه ساله تعداد زیادی از آنهای مهم شیلاتی محسوب میکفشک ماهی زبان گاوی از گونه

باشند که ( و به عنوان یک مسیر اصلی انتقال انرژی در تولیدات بستر دریا می8گیرد )قرار میبرداری جهان مورد بهره

اند. نتایج مربوط به میانگین (. از این رو در مطالعه حاضر مورد بررسی قرار گرفته13برای مصرف انسان مناسب هستند )

متر بدست آمد که با سایر مطالعات سانتی 02/22های کفشک زبان گاوی نمونه برداری شده در تحقیق حاضر طول ماهی

( در استان خوزستان، نصری تجن و طاعتی 1390( در استان بوشهر، اتابک و همکاران )1393نظیر منصوری و همکاران )

Jayaprakash (2001 )( در سواحل بندرعباس، 2015و همکاران ) Ghaffari( در سواحل شمالی خلیج فارس، 1389)

( در سواحل شرقی هند اندکی اختلاف وجود دارد که احتمالاً به دلیل 1992) Rajaguruهند و  در سواحل کوچی

(. 11ها، اثرات درجه حرارت، کدورت و دیگر فاکتورهای زیست محیطی باشد )های ژنتیکی در ماهیان جمعیتتفاوت

ن گاوی در تحقیق پیش رو رشد این های کفشک زباعلاوه براین قابل ذکر است که با توجه به رابطه طول و وزن ماهی

( در سواحل شرقی هند مطابقت دارد. همچنین 1992)  Rajaguruگونه آلومتریک مثبت تشخیص داده شد که با مطالعه 

( نیز رشد این گونه را آلومتریک عنوان نمودند که با توجه به مقدار شیب منحنی آلومتریک 1389نصری تجن و طاعتی )

در بندر کوچی هند بر روی ماهی کفشک زبان  2001نیز طی مطالعه خود در سال    Jayaprakashباشد. منفی می

گاوی نوع رشد این گونه را ایزومتریک عنوان کردند. با این حال اختلافات موجود بین نوع رشد این گونه در مطالعات 

می ماهی و سایز صید شده در مختلف احتمالاً به دلیل مراحل مختلف رشد، اثرات فصل، محدوده سنی، وضعیت عمو

 (.  6ها باشد )بردارینمونه

باشد، با بسیار کم می C. arelهمچنین قابل ذکر است که مطالعات صورت گرفته در زمینه پویایی جمعیت ماهی 

( که در سواحل خوزستان 2002و همکاران ) Mohamedدر پژوهش حاضر با مطالعه  L∞این حال براساس نتایج میزان 

( در ژاپن روی 2013و همکاران ) Parkنهایت در تحقیق داری ندارد ولی با مقدار طول بیگرفته بود، تفاوت معنیصورت 

 Cynoglossus macrostomus( روی گونه 1993) Nadakumaranو Feroz khanو  Cynoglossus robustusگونه 

ای و شرایط اکولوژیکی مختلف مناطق گونهشود که ممکن است تفاوت های چین اختلاف معناداری مشاهده میدر آب

(. از سوی دیگر نیز مقدار ضریب رشد ماهیان کفشک زبان گاوی مورد بررسی 5مورد مطالعه علت این عدم تشابه باشد )

( و 15باشد )در تحقیق حاضر با کمی اختلاف بالاتر از میزان ضریب رشد در مطالعه انجام شده در سواحل خوزستان می
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رسد نهایت میتر به طول بین است که این گونه در منطقه کلاهی تا درگهان نسبت به سواحل خوزستان سریعبیانگر ای

دهد میزان مرگ شود.  بررسی پارامترهای مرگ و میر نیز نشان مینیز رشد سریع این گونه را یادآور می 0tو مقدار منفی 

ستان تقریباً یکسان است با این تفاوت که میزان مرگ و میر در دو منطقه کلاهی تا درگهان و خوز C. arelو میر کل 

رسد ناشی ( کمی بالاتر از مقدار عددی این شاخص در مطالعه حاضر است که به نظر می15صیادی در منطقه خوزستان )

ص باشد. همچنین قابل ذکر است که در تحقیق حاضر شاخاز تقاضای تجاری بالاتر این گونه در منطقه خوزستان می

 Ferozباشد و به مطالعه (  می2002) و همکاران  Mohamedداری بالاتر از مطالعه مرگ و میر طبیعی به طور معنی

khan  و Nadakumaran  (1993نزدیکتر است که می ) تواند دلایل مختلف از جمله شکار، بیماری و یا آلودگی بیشتر

( که در E = 25/0برداری این گونه نشان داد )ن حال ضریب بهره(. با ای12در منطقه مورد مطالعه تحقیق حاضر باشد )

 های صیادی قابلیت برداشت دارند. منطقه کلاهی تا درگهان ذخائر این گونه با اعمال مدیریت صحیح روش
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آلای مهرگان کفزی تحت تأثیر فعالیت پرورش قزلتعیین ساختار جمعیت بزرگ بی

 .خزر در قفس شناور، حوضه جنوبی دریای (Oncorhynchus mykiss)کمان رنگین

 6، پریتا کوچنین5، مهسا حقی4، سید محمدوحید فارابی3، محمد ذاکری*2و1عرفان کریمیان

 ، دانشگاه کردستان، سنندج، ایران.استادیار گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی. 1

 ، دانشگاه کردستان، سنندج، ایران.ده کردستان شناسیاستادیار گروه مطالعات محیطی دریاچه زریبار، پژوهشک. 2

 ون دریایی خرمشهر، خرمشهر، ایران.طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فناستاد گروه شیلات، دانشکده منابع. 3

 ایران.ی اکولوژی دریای خزر، موسسه تحقیقات علوم شیلاتی، ساری، پروری، پژوهشکدهاستادیار بخش آبزی. 4

 ایران.طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، روه شیلات، دانشکده منابعدانشیار گ. 5

 ایران.طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر، خرمشهر، استاد گروه شیلات، دانشکده منابع. 6

 

 e.karimian@uok.ac.ir :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 چکیده

مهرگان آلای رنگین کمان بر محیط و پراکنش و ساختار جمعیت بزرگ بیا هدف تعیین اثر فعالیت پرورش ماهی قزلاین تحقیق ب

های آب، رسوب منظور نمونه آباد واقع در منطقه مرکزی جنوب دریای خزر طراحی گردید. بدینکفزی اطراف قفس در منطقه عباس

)قبل  دیدوره شامل ماه های  4ی طی ماههای پرورش متری از قفس 1000و  100، 50، 5و بزرگ بی مهرگان کفزی از فواصل 

گروه  9 در مجموع آوری شدند.جمع 1394مرداد )بعد از دوره پرورش( )دوره پرورش( و   اردیبهشتو  1393از پرورش(، اسفند 

 Hypaniolaو  Streblospio gynobranchiataمتعلق به چهار رده )با غالبیت رده پرتاران؛  جنس 8گونه و  8 شامل

kowalewskii) دار طور معنیبهمهرگان کفزی جمعیت بزرگ بیی تودهساختار و زی .ائی شدسناتاران شو همچنین یک رده از کم

، نشان داده CCAآزمون (. <05/0pدار نبود )که اثر فاصله از مرکز قفس معنی(، در حالیp<05/0تحت تأثیر تغییرات فصلی بود )

+شد که سه عامل دما، 
4NH و تا حدودی ( فسفر کلTPبیشترین تاثیر مثبت را روی فراوانی گونه ) یS. gynobranchiata  داشت

که ارتباط فراوانی آن با بستر زیاد در حالی .kowalewski  H( نیز روی فراوانیTOMمواد آلی کل ) و اثر مثبت دو عامل کدورت و

دلیل تراکم پائین آباد، بهکمان در قفس در منطقه عباسآلای رنگینفعالیت پرورش ماهی قزل رسدنظر میسیلتی معکوس بود. به

مهرگان کفزی محیط ای روی جمعیت بزرگ بیجریانات آبی مناسب اثر قابل ملاحظه ی پرورش وماهی، کوتاه بودن طول دوره

 اطراف قفس نداشت.

 .کمانآلای رنگیندریای خزر، قزل جنوبقفس، ، پرورش در مهرگان کفزیبزرگ بی: کلید واژه

 

The Determination of Structure of Macroinvertebrates affected by rainbow trout 

culture in floating cage, southern basin of the Caspian Sea 

 

Abstract— This study was designed to determine the impact of rainbow trout cage culture on the 

distribution and structure of benthic communities in the southern basin of the Caspian Sea. For this purpose, 

water and sediment samples were collected by a distances of 5, 50, 100 and 1000 m from the cages during 

December 2014 (pre cage), March and April (production period) and August 2015 (post cage). In present 

study, 9 taxa of benthic macro invertebrates (with the dominance of polychaetes; Streblospio 

gynobranchiata and Hypaniola kowalewskii) were identified overall. The distribution and structure of the 

benthic communities were significantly affected by seasonal variations (p<0.05), while the effect of 

distance from the cage was not significant (P>0.05). The results showed that some factors such as 

temperature, NH4 and TP slightly had the most positive effect on the abundance of S. gynobranchiata using 
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CCA. Also the positive effect of turbidity and total organic matter (TOM) on the H. kowalewski abundance 

whilst its relationship was inversely associated with the silt and clay fraction. It seems that the cage culture 

of rainbow trout in the Abbas Abad no remarkable effect on benthic communities in the adjacent of fish 

cages. 

Keywords— benthic communities, Cage culture rainbow trout, southern basin of the Caspian Sea. 

 

 مقدمه. 1

ها قبل مورد توجـه قرار گرفته و بدلیل وجود منابع آبی شور و شور، از مدتهای لبآب قفس در هی درپرورش ما

پروری از تولیدات آبزی سهم قابل توجهیمیلادی  2018در سال  .تواند گسترش و تنوع قابل توجهی داشته باشدشور، می

 1که، سهم کل آن از طوری، به(FAO, 2020ست )اختـصاص داشته ادریایی های بـه محیط میلیون تن( 4/82) جهان

. (FAO, 2020)افزایش یافته است  2018میلیون تن در سال  31به  1950ی میلیون تن تولید سالانه در اوایل دهه

ترین مسیر در پاسخ به نیاز جهانی، بخصوص در کشورهای در حال پرورش ماهی در قفس به عنوان سریع امروزه نیز

ترین روش پرورش ماهی در دنیاست که که تولید آن های داخلی، معمولپرورش ماهی در آبگردد. میتوسعه محسوب 

افزایش یافته است. در این میان پرورش در استخرهای خاکی بیشترین سهم  2005-2014های درصد بین سال 65به 

 (.FAO, 2016ست )های مناسب، در حال افزایش ارا دارد اگرچه پرورش ماهی در قفس نیز در مکان

متری از قفس، روی رسوبات دارد  50پروری در قفس، اثراتی محلی و تا ند که آبزیاهنشان داد اتمطالع بیشتر

(Alpaslan and Pulatsü, 2008; Environment Canada, 2009.) های زیستی، عنوان شاخصکاربرد موجودات به

آمیز بوده است های اکولوژیک بسیار موفقیتایر ویژگیمانند موجودات کفزی جهت تعیین سلامت رسوبات و س

(Azevêdo, et al., 2015) بینی کننده مهرگان کفزی برای طراحی نمودن ابزار اکولوژیکی پیشو اخیراً جوامع بزرگ بی

(. Feio and Poquet, 2011; Demars et al., 2012شوند )در سیستم کشورهای آمریکایی و اروپایی به کار برده می

آلای رنگین کمان بر توزیع و ساختار جمعیت تحقیق حاضر با هدف تعیین اثرات فعالیت پرورش در قفس ماهی قزل

 آباد در حوضه جنوبی دریای خزر صورت گرفت. مهرگان کفزی منطقه عباسبزرگ بی

 

 هامواد و روش. 2

ایستگاه  4و  ی عباس آبادزندران در منطقهجنوب دریای خزر در استان ما یساحلهای آبدر برای انجام این تحقیق، 

متری از  50متر(، ایستگاه دوم در فاصله  5) کمانآلای رنگینقزلی ماهی پرورش هاقفسشامل: ایستگاه اول در  سایه 

در جهت وزش باد و  متری از قفس 1000متری و ایستگاه چهارم )شاهد( در فاصله  100قفس، ایستگاه سوم در فاصله 

 (.1ایستگاه( در نظر گرفته شد )شکل   12ب به سمت شرق، غرب و جنوب یا ساحل دریای خزر )در مجموع جریان آ

مرحله نمونه برداری از آب، رسوب و بزرگ بی مهرگان  4در  1394تا ماه مرداد  1393ماه سال دیاین پژوهش از 

اسمیرنوف و -استفاده از آزمون کولموگرف ها از نظر نرمال بودن باقبل از تجزیه و تحلیل، دادهکفزی انجام شد. 

مهرگان بزرگ بیطور جداگانه روی فراوانی جمعیت به تجزیه و تحلیل اثر زمان و ایستگاهشاپیروویلک آزمون شدند. 

در  SPSS 17افزار ای دانکن با استفاده از نرمبا آزمون چند دامنه ی میانگینو مقایسه آزمون واریانس یکطرفه با کفزی

با استفاده از  مهرگان کفزیبزرگ بی همچنین تعیین اثر عوامل محیطی روی فراوانی جمعیت. شدانجام  درصد 5 سطح

 صورت گرفت. CCA( و آزمون Canocoافزار )نرم
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  آباد.عباس -در منطقه مورد مطالعه هاموقعیت قفس و ایستگاه -1شکل 

 

 نتایج. 3

 عوامل فیزیکوشیمیایی آب. 1-3

، pHگیری شده )بخصوص دما، شوری، ایج حاصل از آنالیز عوامل فیزیکوشیمیایی نشان داد که بیشتر عوامل اندازهبررسی نت

که بین (، در حالیp<05/0دار بودند )برداری دارای اختلاف معنیهای مختلف نمونههدایت الکتریکی( با تغییرات فصلی در زمان

 (.p>05/0) دار مشاهده نگردیدر بیشتر موارد اختلاف معنیهای مطالعاتی در هر دوره زمانی دایستگاه

 

 منطقه(TOM) رسوب مواد آلی کل و بندی بسترعیین دانهت. 2-3

( و ماسه خیلی ریز %7/91)رس -های سیلتنشان داد که جنس بستر بیشتر از دانه بندی بستر منطقه مطالعه شدهتعیین دانه

متری(  100های مختلف در هر ایستگاه )بجز در ایستگاه ی )ماسه خیلی ریز( طی دورهبند( تشکیل شده بود. عامل دانه44/6%)

ی طور که، کمترین میزان این عامل درماه های دی و اسفند وجود داشت و بیشترین آن در همهدار بود. بهمعنی دارای اختلاف

. (p>05/0)دار نبودهای مربوط به هر دوره معنیدام از ایستگاهکبود اما این تغییرات در هیچ ی ماه اردیبهشتایستگاه مربوط به دوره

 TOMبندی ماسه خیلی ریز بود. در تعیین میزان رس( تقریباً برعکس تغییرات عامل دانه-بندی )سیلتتغییرات مربوط به عامل دانه

داد بود. اما تغییرات بین ایستگاهی درماه اسفند و کمترین آن هم در متعلق به ماه مر TOMنشان داده شد که بالاترین میزان 

 .0(p>05/0)دار نبودمربوط به هر دوره زمانی معنی

 

 مهرگان کفزی در منطقه مورد مطالعهشناسایی بزرگ بی. 3-3

متعلق به چهار رده و همچنین یک رده از  گونه و جنس 8، آباد خزر جنوبیمنطقه عباسمهرگان کفزی در مطالعه بزرگ بی

و  Balanus improvises ،Chironomus albidesها مانند . لازم به ذکر است که بعضی گونهائی شدسناتاران شکم

Cerastoderma lamarcki ی ماه و گونهدر اردیبهشتStenocuma grasiloiedes صورت ماه بهدر اسفند و اردیبهشت

 بودند.با فراوانی بالاتر های نمونهها جزء موردی مشاهده شدند اما سایر گونه
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 برداریهای مختلف نمونهمهرگان کفزی طی دوره و ایستگاهدرصد فراوانی کل جمعیت بزرگ بی. 4-3

ها به لحاظ برداری نشان داد که بین این دورهمهرگان کفزی طی دوره زمانی مختلف نمونهبررسی درصد فراوانی کل بزرگ بی

های مرداد و اردیبهشت و کمترین (. بیشترین درصد فراونی در ماهP<05/0دار وجود داشت )فراوانی موجودات کفزی تفاوت معنی

داری آماری در کل دوره مشاهده های غیر معنیهای مختلف نیز تفاوته(. در ایستگا2های دی و اسفند مشاهده شد )شکل نیز در ماه

 (.2( )شکل P>05/0دست آمد)بهمتری  100متری و  50ترتیب در ایستگاه شد که بیشترین و کمترین درصد فراوانی به

  

 

 

 برداری.های مختلف نمونهها و ایستگاهمهرگان کفزی طی ماهدرصد فراوانی جمعیت بزرگ بی -2شکل 

 

 CCAمهرگان کفزی با استفاده از آزمون های بزرگ بیاثر عوامل محیطی روی فراوانی گونه. 5-3

 .Sی بیشترین تاثیر مثبت را روی فراوانی گونه TPتا حدودی و  4NH +نتایج نشان داد که ظاهراً سه عامل دما،

gynobranchiata یابد. ولی برعکس، با کاهش داشته است. به عبارتی، با افزایش این عوامل فراوانی آن  افزایش میTP  و+
4NH ،

 S. gynobranchiataی گونهتواند روی فراوانی می TOMکند. اما عامل افزایش بسیار جزئی پیدا می Oligochateaفراوانی 

با افزایش ذرات  .kowalewskii  Hو بخصوص S. edorelloides ،S. grasiloiedesاثر کاهشی داشته باشد. همچنین فراوانی 

 TOMاثر منفی داشت. اثر مثبت دو عامل کدورت و  Nereisکه این عامل روی فراوانی ماسه خیلی ریز افزایش پیدا کرده در حالی
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-که ارتباط فراوانی آن با بستر سیلتی برعکس بود. اما ارتباط بستر سیلتزیاد بوده در حالی .kowalewski  Hراوانینیز روی ف

افزایش یافت.  N. diversicolorها فراوانی کرم پرتار که با افزایش آنطوریمثبت بوده به N. diversicolorرسی با فراوانی 

مهرگان کفزی های بزرگ بیتری روی فراوانی جمعیتگیری شده تاثیر کمکوشیمیایی اندازهرسد سایر خصوصیات فیزینظر میولی به

 (.4داشتند )شکل 

 

 مهرگان کفزی.اثر عوامل محیطی روی جمعیت بزرگ بی -4شکل 

 +، آمونیوم:NT، نیتروژن کل: 4PO، فسفات: TP، فسفر کل: Trans، شفافیت: TOM، مواد آلی کل: Turb)عوامل محیطی شامل: کدورت: 

4NH:2 -، نیتریتNO:3 -، نیتراتNO :دما ،T :اسیدیته  ،pH :شوری ،Sal :اکسیژن محلول ،DOرس: -، سیلتSi.Ros :کل مواد جامد محلول ،

TDS :هدایت الکتریکی ،EC.) 

Hypa: Hypaniola, Schi: Schizorhynchus, Sten: Stenocuma, Nere: Nereis, Stre: Streblospio, Olig: Oligochaeta 

 

 گیریبحث و نتیجه. 4

ها و های غالب در بعضی ایستگاههای مختلف کفزی نشان داد که وضعیت تراکم هرکدام از نمونهنتایج بررسی فراوانی گونه

و  درصدS. gynobranchiata (53 )ی دار  و تحت تأثیر دو گونهبرداری دارای اختلاف معنیهای مختلف نمونهبخصوص دوره

H. kowalewskii (43 )رود که متغیرهای محیطی ناشی از اثرات پرورش ماهی در قفس، با تأثیر بود. بنابراین انتظار می درصد

وجود آورد. نتایج حاصل از تعیین اثر عوامل محیطی مهرگان کفزی بهبر این دو گونه بیشترین تغییر را در ساختار جمعیتی بزرگ بی

ان داد که سه عامل دما، یون آمونیوم و تا حدودی فسفرکل، بیشترین تاثیر مثبت را روی فراوانی ، نشCCAبا استفاده از آزمون 

که اثر مواد آلی کل یابد، در حالیداشتند. به عبارتی، با افزایش این عوامل فراوانی آن افزایش می S. gynobranchiataی گونه

ها دار این عوامل و کاهش مواد آلی کل نسبت به سایر دورههمراه با افزایش معنیمرداد که، در ماهطوریروی فراوانی آن منفی بود. به

شمسی، در  1380در اوایل دهه  این گونهتوده بود. دارای بیشترین میانگین فراوانی و زی S. gynobranchiataی فراوانی گونه

مهرگان کفزی، به عنوان نست در بین بزرگ بی( و به سرعت توا1382منطقه جنوبی دریای خزر ظاهر شد )طاهری و همکاران، 

جایی که افزایش دما طی دوره، ارتباطی با فعالیت پرورش ماهی در قفس ندارد و یا افزایش فسفر کل و از آن موجود غالب درآید.

ای مثال عدم مصرف های پرورشی ممکن است ناشی از عواملی دیگر نیز )برماه بعد از فعال بودن قفس 3آمونیوم در مردادماه یعنی 

ای روی فراوانی این گونه رسد که فعالیت پرورش ماهی در قفس اثر قابل ملاحظهنظر میآن توسط جمعیت فیتوپلانکتونی( باشد به
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دار دما، مشاهده گردید که با افزایش معنی در ماه اردیبهشت مرداد بیشترین فراوانی این گونهنداشته است. همچنین بعد از ماه

که افزایش غلظت فسفر )احتمالاً ها( نسبت به ماه اسفند همراه بود. با توجه به اینیوم و کاهش فسفر کل )در بعضی ایستگاهآمون

، روی فراوانی این گونه تأثیر زیادی نداشته اسفند و یا کاهش نسبتاً جزئی آن در ماه اردیبهشت ناشی از فعالیت پرورش ماهی( در ماه

توان فسفر در مردادماه همراه با افزایش آمونیوم و دما و کاهش مواد آلی کل بوده است در نتیجه می افزایشاست و بیشترین اثر 

رسد که فعالیت پرورش ماهی در قفس اثر نظر میپروری از طریق افزایش فسفر نیز روی این گونه جزئی بود. بهگفت که اثر آبزی

که بیشترین اثر خود را در کاهش فراوانی این گونه با افزایش میزان است، مگر این ای روی فراوانی این گونه نداشتهقابل ملاحظه

توده آن در اسفندماه همراه با بیشترین میزان روشنی اعمال نماید چراکه، کمترین میانگین فراوانی و زی مواد آلی کل در رسوب به

ری منجر به تغییر در متغیرهای )آمونیوم، مواد آلی کل و فسفر پرومواد آلی کل مشاهده شد. بنابراین در صورتی که فعالیت آبزی

و در نتیجه ساختار جمعیت بزرگ  S. gynobranchiataی غالب ای را در فراوانی گونهتواند تغییرات قابل ملاحظهکل( گردد می

 مهرگان کفزی ایجاد کند. بی

توان به اثر افزایشی کدورت، ی غالب میعنوان یک گونهبه .kowalewskii  Hیترین عوامل مؤثر بر گونهدر این تحقیق از مهم

رس اشاره کرد. در بررسی فراوانی این -مواد آلی کل و بخصوص ذرات ماسه خیلی ریز و برعکس اثر کاهشی ذرات بسیار ریز سیلت

و کمترین  ها در ماه اردیبهشتهتوده در تمامی ایستگاهای مختلف نشان داده شد که بیشترین فراوانی و میزان زیگونه طی دوره

 58/4489با  اردیبهشت متری از قفس و در ماه 5در ایستگاه  آن فراوانیمیانگین بیشترین که، طوریمرداد وجود داشت بهدر ماه

زم به ذکر لا مشاهده گردید.مرداد در ماهعدد در متر مربع  66/41با  متری از قفس 100در ایستگاه  آنعدد در متر مربع و کمترین 

ی آن در ماه اسفند وجود داشت چراکه، بیشترین میزان کدورت تودهبیشترین فراوانی و میزان زی است که بعد از ماه اردبیهشت

ریز با ی خیلیو بیشترین درصد ذرات ماسه ترتیب در اسفند و سپس ماه اردیبهشتدار( بهدار( و مواد آلی کل )غیر معنی)معنی

مرداد با کاهش دار فراوانی این گونه در ماهمشاهده شد. در حالی که کاهش قابل ملاحظه و معنی ار در ماه اردیبهشتداختلاف معنی

 دار در عوامل بالا همراه بود.معنی

مهرگان کفزی نشان داد که تغییر ( بزرگ بیH. kowalewskiiی ای )بجز گونهدر این بررسی درصد فراوانی کل و گونه

ی ای در نزدیک قفس و فواصل مختلف از آن مشاهده نشد. لازم به ذکر است که در تحقیق حاضر در درجهو قابل ملاحظهدار معنی

ها در ارتباط وجود آمد که فقط تعداد کمی از آندلیل حجم پائین تولید، تغییرات نسبتاً کمی در بعضی از عوامل محیطی بهاول به

رسد که در واکنش جمعیت مورد مطالعه نظر میمهرگان کفزی تأثیر داشتند. اگرچه بهگ بیبا اثرات پرورش ماهی بر جمعیت بزر

متری از قفس مشاهده شد  50ی ( به اثرات جزئی پرورش ماهی، بیشترین فراوانی تا فاصلهH. kowalewskiiی )بخصوص گونه

های دار بین ایستگاهکی از عوامل مهم در عدم تغییرات معنیدار نبود. شاید یهای مختلف معنیاما این تغییرات فراوانی بین ایستگاه

تر ناشی از جریانات آبی ها و انتقال اثرات در منطقه بستر وسیعنشت سریع غذا و ضایعات آن در اطراف قفسمختلف، جلوگیری از ته

( و در Holmer et al., 2005; Kalantzi and Karakassis, 2006است که در بعضی مطالعات نیز به اثبات رسیده است )

سازی سریع دلیل رقیقپروری بهطور کلی، تشخیص اثرات آبزیها به یک میزان تحت تأثیر قرار گرفتند. بهی ایستگاهنتیجه همه

ی (. در مطالعهHolmer et al., 2008; Philipose et al., 2012ضایعات در مقیاس بزرگ )کیلومترها(، مشکل خواهد بود )

(Strain and Hargrave, 2005) گردد و مستقیماً نشان داده شد که بیشتر ضایعات ناشی از پرورش به مناطق دورتر پراکنده می

 یابند.ها تجمع نمیزیر قفس

های بزرگ گیری شده تاثیر کمی را روی فراوانی جمعیتنشان داده شد که سایر متغیرهای فیزیکوشیمیایی اندازه CCAآزمون 

های مطالعه شده در این تحقیق دارای کمترین درصد فراوانی و همچنین تغییرات داشتند و از طرفی، سایر گونهمهرگان کفزی بی

برداری )بجز های مختلف نمونهطی دوره N. diversicolorی ی قبلی، فراوانی گونهنسبتاً کمی طی دوره بودند. برخلاف دو گونه

 های دی و اردیبهشتهای مختلف در ماهکه، این تغییرات بین ایستگاهدر حالی دار نداشتمتری( تفاوت معنی 100در ایستگاه 

( تحت 2006و همکاران ) Klaoudatosی متری مشاهده شد. اگر چه در مطالعه 5وجود داشت که کمترین فراوانی در ایستگاه 

ی غالب مشاهده شد اما در به عنوان گونه N. diversicolorهای شناور، افزایش در فراوانی تأثیر فعالیت پرورش ماهی در قفس

رسد که تغییرات در عوامل محیطی در کل دوره، به نظر می N. diversicolorاین تحقیق با توجه به تغییرات کم در فراوانی 

ل سازگاری و صورت طبیعی و یا حتی ناشی از اثرات پرورش ماهی تغییری در ساختار این گونه اعمال نکرد. شاید این امر به دلیبه

 Alnemari andمقاومت فیزیولوژیکی بالای این گونه حتی به شدیدترین تغییرات محیطی در انواع رسوبات تحت استرس )
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Hardege, 2016ی ( و همچنین اثرات کم فعالیت پرورش ماهی در قفس و در نتیجه میزان کم تغییرات محیطی در محدوده

نیز مشخص شد که تنها عامل مؤثر بر فراوانی این گونه جنس بستر بود  CCAبه آزمون مورد مطالعه نیز بود. همچنین با توجه 

-دار درصد سیلتبا کاهش معنی بیشترین فراوانی و در ماه اردیبهشت دیرس در ماه-طوری که، با افزایش درصد ذرات سیلتبه

فراوانی بالایی داشت اما اختلاف فراوانی  S. edorelloidesی گونه ذکر شده، گونه 3رس کمترین میانگین فراوانی را داشت. بعد از 

متری طی اسفند و مردادماه( بود. بیشترین میانگین فراوانی این  1000دار )بجز در ایستگاه در طول دوره بسیار اندک و غیرمعنی

مشاهده شد چراکه  ه اردیبهشتها در مای ایستگاهعدد در متر مربع( در همه 75/93متری با  1000گونه )بیشترین در ایستگاه 

ی خیلی ریز )طاولی و همکاران، طور مثبت تحت تأثیر افزایش ذرات ماسهنتایج اثر عوامل محیطی نشان داد که فراوانی این گونه به

 افزایش پیدا کرد. ( بود که در ماه اردبیهشت1395

ی شاخص زیستی عنوان یک گونهپروری در قفس بهآبزی ناشی از اثرات Oligochateaی بعضی از مطالعات افزایش فراوانی رده

(. در این تحقیق Plavan et al., 2012اند )های کفزی حساس در مناطق تحت تأثیر را نشان دادهو همچنین حذف گونه

Oligochatea ماه اسفند  متری(، 50و  5های با بیشترین فراوانی )ایستگاه که فقط در ماه دیطوریفراوانی پائینی داشت به

و افزایشی در فراوانی آن ناشی  طور کلی تغییر قابل ملاحظهمتری( وجود داشت و به 100مرداد )ایستگاه متری( و ماه 50)ایستگاه 

از اثرات پرورش ماهی در قفس مشاهده نگردید. همچنین نتایج اثر عوامل محیطی نشان داد که افزایش فسفر کل و آمونیوم، روی 

اثر کاهشی داشت. شاید یکی از عواملی که در تحقیق حاضر منجر به کاهش فراوانی آن در مردادماه شد  Oligochateaفراوانی 

همراه با کمترین میزان فسفر کل و  که، بیشترین فراوانی آن در ماه دیدار میزان فسفر کل و آمونیوم بود در حالیافزایش معنی

وجود آمده وجود آمده در میزان فسفر کل و آمونیوم و متعاقباً تغییرات اندک بهین تغییرات بهرسد که انظر میآمونیوم اتفاق افتاد. به

ها با درصد فراوانی بسیار کم در فراوانی این رده ارتباطی با این فعالیت بدون تأثیر از فعالیت پرورش ماهی در قفس بود. سایر گونه

در اسفند  S. grasiloiedesی ماه و گونهدر اردیبهشت C. lamarckiو B. improvises ،Ch. Albidesدرصد( مانند  28/0)

ی خیلی ریز با افزایش ذرات ماسه S. grasiloiedesصورت موردی مشاهده شدند. لازم به ذکر است فراوانی ماه بهو اردیبهشت

تر درشترس و رسوبات دانه-سوبات سیلتپروری در رسوبات مختلف نشان داده است که پاسخ رافزایش پیدا کرد. مقایسه اثرات آبزی

واکنش بهتری به ضایعات ناشی از پرورش  درشتکه، رسوبات دانهطوری(. بهPapageorgiou  et  al., 2010)متفاوت است 

ق نیز نشان های کفزی را در خود دارد. مطابق با نتایج بالا در این تحقیدهند که اغلب تنوع و فراوانی بیشتری از گونهماهی نشان می

ها های مورد بررسی و حضور بعضی از آنتر )ماسه خیلی ریز( از عوامل اولیه و موثر در فراوانی بیشتر گونهدرشتداده شد ذرات دانه

 ها نیز شد.منجر به افزایش فراوانی و تعداد گونه بود چراکه افزایش آن در ماه اردیبهشت

 

 گیرینتیجه. 5

تن نسبت به بسیاری از مطالعات با بیش  45رسد که علاوه بر دلایل فوق، ظرفیت پائین پرورش )می نظردر این مطالعه نیز به

ی مطالعه و همچنین سال اول پرورش، شرایط هیدرولوژیکی مناسب مانند عمق و جریانات تن( و کوتاه بودن دوره 200-300از 

؛ سازمان شیلات ;cm/s 15-10 (www.azerbaijan.az Zaker, et al., 2011)بیش از دائمی با سرعت جریان نسبتاً زیاد 

ی مناسب از ساحل، همگی ( و در مجموع، مکان پرورش با فاصلهcm/s 4-3( در مقابل بعضی از مطالعات با کمتر از 1394ایران، 

محیطی ناشی از فعالیت پرورش ماهی در قفس در منطقه مورد یستعواملی مهمی بودند که منجر به بروز اثرات نسبتاً جزئی ز

های پرورش ماهی در اعماق بالاتر، این امکان وجود دارد که هنگام رسوب کردن دلیل قرارگیری قفسمطالعه شد. از طرفی، به

ها در عمق مناسبی از قفس (. بنابراین قرارگیریSalazar and Saldana, 2007آسانی تا مناطق دورتر از قفس شسته شوند )به

ها در مکان مورد مطالعه رسد که محل قرارگیری قفسنظر میتواند راهکاری برای کاهش اثرات محلی مواد مغذی باشد و بهدریا می

های شناور، جهت پرورش قفس 1987که، در سال طوریمتر مناسب ارزیابی شد به 30کیلومتر از ساحل با عمق  5ی در فاصله

ی دریای خزر و سیاه به کار برده شدند و دورهمتری  30ی دور از ساحل و عمق کمان در فاصلهآلای رنگینشی ماهی قزلآزمای

هرحال سرعت جریان ضعیف آب به (. Bugrov, 1992آمیز بود )پرورش آن در کل سال بخصوص در دریای سیاه بسیار با موفقیت

(Venturoti, et al., 2014و مساحت کم اک )را به افزایش  تواند حساسیت آنوسیستم همراه با زمان ماندگاری بالای آب، می

توان (. در نهایت میBaula, et al., 2011; Pierre, et al., 2015میزان فسفر، نیتروژن و اثرات بر جوامع زیستی افزایش دهد )

http://www.azerbaijan.az/
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ی جنوبی دریای خزر، با ی مورد مطالعه از حوضهودهکمان در قفس در محدآلای رنگینفعالیت پرورش ماهی قزلکه عنوان نمود 

مهرگان کفزی محیط اطراف داشتن تأثیر نسبتاً جزئی بر بعضی عوامل کیفی آب اما ردپای مشخصی از اثرات روی جمعیت بزرگ بی

 که، تغییرات مشاهده شده در ساختار آن بیشتر با تغییرات فصلی مرتبط بود.طوریقفس نداشت به

 

 منابع. 6

های . تهیه و تدوین ضوابط و معیارهای استقرار قفس1394گیری. سازمان شیلات ایران، دفتر توسعه و مدیریت بنادر ماهی (1)

های مازندران، های پشتیبانی و معرفی مناطق مناسب برای توسعه پرورش ماهی در قفس در سواحل استانپرورش ماهی و اسکله

 صفحه. 26ان مازندران. گیلان و گلستان. گزارش بخش دریایی است

. مطالعه جامع اکوسیستم منطقه جنوبی دریای خزر با هدف استقرار قفس و توسعه آبزی پروری دریایی 1393فارابی، س. م. و.،  (2)

 صفحه. 318)فاز اول(. سازمان شیلات ایران. 

(3) APHA (American Public Health Association)., 2005. Standard Methods for The Examination 

of water and wastewater, 21th ed. American Public Health Association, Washington, DC. p. 1550. 

(4) Azevedo, D. J. S., Barbosa, J. E. L., Gomes, W. I. A., Porto, D. E., Molozzi, J., 2015. Diversity 

measures in macroinvertebrate and zooplankton communities related to the trophic status of 

subtropical reservoirs: Contradictory or complementary responses? Ecological Indicator, 50, 135-

149.  

(5) Bagheri, S., Mirzajani, A. and Sabkara, J., 2016. Preliminary studies on the impact of fish cage 
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Sea. Iranian Journal of Fisheries Sciences, 15 (3), 1202-1213. 
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ساحلی خوزستان با پرورش ماهی سی باس آسیایی در مخازن  توسعه روستاهای

 ساختهشیپ

  * ادنژلفته محسنی،  مهرداد محمدی دوست

  رزی، اهواز، ایران.مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاو، جنوب کشور آبهای پژوهشکده آبزی پروری

 
  l.mohsenenejad@areeo.ac.ir پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

  چکیده

آسیایی در این مورد  کشورهای و داشته جهان در کشاورزی یهابخش دیگر میان در را رشد نیترعیسر ریاخ سالیان در یپروریآبز

های های اخیر و کاهش دبی آب رودخانهسالیتوجه به مهاجرت روستاییان مرزی خوزستان و تغییرات اقلیمی خشک با .اندبودهرو پیش

و دمای هوا منطقه را مساعد پرورش  و شور شورلبی هاآب وجود ی منطقه داشته،بر کشاورززیادی  ریتأثبهمنشیر و روند رود که 

 یک آسیایی سابی سحمل شرایط شوری بالا را داشته و بتوان با تراکم پرورش داده شوند. ماهی آبزیانی که ت بخصوص آبزیان،

 نی. همچندارد آسان و امکان رشد تکثیر مناسب و نیز یبازارپسند گرمسیری نیمه و گرمسیری اقتصادی بالا مناطق باارزش ماهی

در رونق مناطق روستایی و ایجاد اشتغال  تواندیمکه توسعه آن  دیرسیمماه به وزن تجاری  5این ماهی تراکم پذیر بوده و در مدت 

 و امنیت مرزی و توسعه پایدار مناطق ساحلی را فراهم کند.

 ی سی باس آسیایی، روستاماه ،ساختهشیپ مخازن :کلید واژه

 

Development of coastal villages of Khuzestan by culture of Asian sea bass in 

assemble the tanks 

Mehrdad Mohammadi Dost, Lefteh Mohseni-Najad * 

 

* Corresponding Author E-mail:  : l.mohsenenejad@areeo.ac.ir 

 

Abstract— In recent years, aquaculture has grown the fastest among other agricultural sectors in the 

world, and Asian countries have been the leaders in this regard. Due to the migration of coastal villages of 

Khuzestan and climatic changes, the recent droughts and the reduction of water in Arvand and Bahmanshir 

rivers have had a great impact on the agriculture of the region. Asiatic sea bass, which can grow in both 

fresh and brackish water, is a good choice. Asian sea bass is a fish with high economic value in tropical and 

subtropical regions, it is marketable and easy to reproduce. This fish is compressible and reaches 

commercial weight in 5 months. The development of this fish can provide prosperity in rural areas and 

employment, border security and sustainable development of coastal villages areas. 

Keywords— Asian sea bass, assemble the tanks, village. 

 

 مقدمه. 1

فلات ایران است که به علت برخورداری از وضعیت مناسب  هیحاش یهابخش نیتریمیاستان خوزستان یکی از قد

عدم  .مختلفی را در خود پرورش داده است یهاو خاک مناسب، موردتوجه بوده و تمدن یطبیعی، هم چون رودهای دائم

 یطیمحستیز اجتماعی، اقتصادی، مسائل با رابطه در یزیربرنامه و یگذاراستیس ،ای مناسبتوسعه یهاتوجه به برنامه

 ییافزاهم و است شده خوزستان استان در هیسرما منابع توزیع در ناهمگونی یک ایجاد باعث گذشته سالیان طی فرهنگی و

mailto:l.mohsenenejad@areeo.ac.ir
mailto:l.mohsenenejad@areeo.ac.ir
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روز بیکاری مزمن، مهاجرت به مناطق مختلف استان، تغییر فرهنگ کار و ب در یاتوسعه نابرابری موجب عوامل این

 خروج و ناامیدی جهیدرنت و یطیمحستیز مسائل بروز مردم، از بیشتری عده شدن فقیر و ینینشهیحاش شهرهای بزرگ،

سال اخیر، هم جمعیت روستایی استان و هم  20در  آمار، بر اساس .است شده استان جمعیت از مهمی بخش در نخبگان

است. برخلاف مناطق شهری استان، روستاها به دلیل  افتهیکاهش احی ساحلیبخصوص در نو تعداد روستاها

اند نتوانسته شوری آب ازجملهتخریب نخیلات توسط جنگ تحمیلی و تغییرات اقلیمی  مختلف، ازجمله یهاتیمحدود

 سرعتبه گذشته دهه در دو جمعیت، فزاینده رشد با جهان سطح در یپروریآبز داتیتول .به توسعه مناسب دست یابند

 میزان تولید و مصرف پروتئینبطوریکه . گرددیجذب بدن انسان مآبزیان  یهانیتمام پروتئ باًیتقر(. 1)است افتهیتوسعه

 یک (Lates calcarifer) آسیایی سابی سماهی  (.2)شودینیز یاد م یافتگیتوسعه یهاعنوان یکی از شاخص، بهآبزیان

مناسب و  یبازارپسند (.3) است آرام انوسیو اق آسیا گرمسیری نیمه و گرمسیری مناطق رد بالا اقتصادی باارزش ماهی

مزایایی بود که محمدی دوست و همکاران شور لب و نیریو شی شور هاآبدر  توجهقابلآسان و امکان رشد  تکثیر نیز

توجه به اینکه  با(.4یشنهاد دادند )جزیره آبادان پ ازجملهاین ماهی را جهت توسعه صنعت آبزی در نواحی ساحلی جنوب 

؛ و سهم استشده توسعه شناختهدرحال و افتهیتوسعه کشورهای در شغل ایجاد منابع نیتریاصل از کوچک یوکارهاکسب

 ایجاد. ازآنجاکه داردتوسعه درحالجوامع  اقتصادی توسعه و رشد افزایش و کشورها اشتغال میزان در که مهمی

 بالای نرخ و یگذارهیسرما به پایین نیاز وها آن یاندازراه سهولتواسطه به کشاورزی حوزه رد جدید یوکارهاکسب

 از دولت برای دارد، جوامع اقتصادی توسعه و رشد افزایش و کشورها اشتغال میزان بطوریکه در .رادارند سرمایه بازگشت

 .باشندیم فراوانی برخوردار اهمیت

 

 هاروشمواد و . 2

 آب مترمکعب 150متر با حجم  2 ارتفاعو  متر 10از جنس ژئوممبران به قطر  ساختهشیپمخزن  9 قیقتح این در

پس از آداپتاسیون در  مترمکعبدر  قطعه 16به تعداد  گرم 40 متوسط وزن با آسیایی سابی سماهی استفاده شد و بچه 

در طول  روز پرورش داده شدند. 120مدت  به ی شد.سازرهیذخ مترمکعبقطعه در  25 و 15،20ی هاتراکمسه تیمار با 

 صورتبهچرخشی وارد مخازن شده و  صورتبهاز ترسیب  پس بود، شدهرهیذخدوره آب ورودی از انهار که در محلی 

. همچنین تخلیه فضولات روزانه از شدوارد مخازن  مجدداًسرریز وارد مخزن درام فیلتر شده و پس از تصفیه فیزیکی 

ی هاهواده ی مخازن با استفاده ازهواده .شدمخازن  واردتازهو به همان میزان آب گرفت خلیه مرکزی انجام طریق دریچه ت

. غذای بچه ماهیان از شد نیتأمبود  شدههیتعبفشارقوی به دیفیوزرها درون مخازن  لنیاتیپلی هالولهمرکزی که توسط 

درصد وزن بدن  5الی  3روزانه به میزان  صورتبهمخصوص جدول  غذای اکسترود از شرکت فرادانه تهیه و با استفاده از

پس از انجام  بارکروز ی 15هر  .شددستی غذادهی  صورتبهوعده غذایی از غروب آفتاب لغایت طلوع آفتاب  4الی  3در 

 و pHما یی آب شامل دایمیشی فیزیک و پارامترهاطول دوره  در .شدی اصلاح غذاده ی و تعیین توده زنده،سنجستیز

 مخازن آمونیاک آب و نیتریت مقدار نیهمچن parameter WTWو  Multi آب با استفاده از دستگاهمحلول  ژنیاکس

 بارکی روز 15هر  آزمایش دوره طول ی قرار گرفت. درریگمورداندازه تیتراسیون روش از استفاده با و هفتگی صورتبه

ی و ریگاندازهی رشد و تغذیه هاشاخصدر انتهای دوره  و .(1)جدول  گرفتیمی انجام سنجستیزبچه ماهیان 

انجام شد  %05در سطح خطای  SPSS 16 (SPSS 16.0, Chicago, IL)افزار نرمدر محیط  هاداده هیکل لیوتحلهیتجز

واریانس مشخص گردید. با استفاده از آزمون آنالیز  Shapiro-Wilk آزمون لهیوسبهها (.نرمال بودن توزیع داده1 شکل)

 فاکتورها در بین تیمارهای مختلف انجام شد. هیکلسطوح  سهیمقا (One-way ANOVA) طرفهکی
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 نتایج. 3

 (ساختهشیپمخازن  آسیایی در سابی سماهی  در مختلف یهاتراکم در تغذیه و رشد یهاشاخص مقایسه -1جدول 

 )معیار انحراف ±نیانگیم

 (C)3تیمار  (B)2تیمار  (A)1تیمار  هاشاخص

 26/42±08/0 28/42±12/0 32/40±06/0 )گرم( هیاول وزن

 a 40/10±0/820 b 52/13±0/635 c 58/15±0/592 یینها وزن

 01/34±03/0 10/34±04/0 0/34±06/01 هیاول طول

 a04/38±0/147 b16/15±0/141 c09/35±0/137 یینها طول

 64/88±54/2 63/91±68/3 66/92±22/3 یبازماندگ درصد

 a02/4±0/6 b07/12±0/5 c04/6±0/4 ژهیو رشد نرخ

 

 

 

 روستایی ساختهشیپی مختلف در مخازن هاتراکمآسیایی در  سابی سمقایسه رشد روزانه ماهی  -1شکل 

 بحث. 4

(. 5) استی متفاوت هاستمیسکاندید برای پرورش در  گونهکبرای توسعه ی ازینشیپی سازرهیذخی تراکم سازنهیبه

 معکوس یهارابط پرورشی، یهاگونه از در بسیاری (.6)باشد زااسترس تواندیمپرورش با رشد رابطه عکس داشته و  متراک

 ماهیان، بین متقابل روابط نظیر دلایلی به را آن محققین که شدهمشاهده تراکم شدت و ماهی رشد یهاشاخص میان

 نسبت مزمن استرس و آب کیفیت کاهش و ازیموردنتی زیس یفضا ،غذا مصرف کاهش غذایی و منابع سر بر رقابت

ی تراکم پذیر و اگونهآسیایی  سابی سی ماهکرد.  دییموضوع را تأ نیهم زیمطالعه حاضر ن جینتا(. 7، 8، 9) دهندیم

 نوبج آسیای کشورهای در .بالا را دارد ازتِامکان تغذیه ازبیوفلاک را داشته و تحمل کدورت بالا و استفاده از مواد 

پرورش داده  دریایی یهاقفس یا شورلب آب استخرهای یا شیرین آب یهاقفس در آسیایی سابی سماهی  شرقی،

 15ی در تیمار با تراکم بازماندگ ی رشد شامل افزایش وزن، ضریب رشد ویژه،هاشاخصاز  آمدهدستبه . نتایجشودیم

که وضعیت رشد و بازماندگی نشان داد  نیهمچن .باشدیم داریمعن صورتبه مارهایتبیشتر از دیگر  مترمکعبقطعه در 
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برای رسیدن به وزن  ساختهشیپعدد در هکتار در مخازن  15گرمی تراکم  40پرورش ماهی سی باس با وزن حدود 

ه خرد و روستایی به همرادرآمد مناسبی را برای آبزی پروران  تواندیمبوده و  تریاقتصادگرمی که  820بازاری حدود 

ی در اشاخه صورتبهتوجه به وجود نهرهای فراوان که  پیشنهاد داد با توانیمداشت باشد. با توجه به نتایج این مطالعه 

اراضی  وجود نیهمچن و جود دارد، اروندرودبین باغات و نخیلات روستائیان در نواحی ساحلی بخصوص اطراف بهمنشیر و 

و شور در نواحی ساحلی پرورش این ماهی  شورلبی هاپسابزیادی  انزیو موسیع و بدون زراعت در کنار سواحلی 

 .باشدیمامنیت غذایی و توسعه مناطق روستایی بخصوص مناطق ساحلی کم برخوردار  نیتأمراهکاری مناسب جهت 

 

 قدردانی. 5

ادان آقای زنگنه و و کشاورزی آب معادن ،عیصنا از ریاست محترم اتاق بازرگانی. دانندیبر خود لازم م سندگانینو

از زحمات آقایان  نیهمچن داشتند کمال تشکر را داشته باشند. بر عهدهمحترم که حمایت مالی طرح را  هیئت رئیسه

 سید علی موسوی و صالح عبودی و رضا صیمری تشکر فراوان داریم.
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 (1) FAO, 2018.Fisheries and aquaculture.FAO Fisheries and Aquaculture Department.Technical 
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 استان خوزستانرون ای ماهیان دریاچه سد مخزنی ماشناسایی تنوع گونه

 3 ، سمانه عبدویس2 یدهکرد یصانع جهیخد، 1* یمکوند یزهرا محمد

 ، اهواز، ایران.سازمان آب و برق خوزستانوری و مصرف بهینه آب، کارشناس گروه ارتقاء بهره .1

 ، اهواز، ایران.سازمان آب و برق خوزستان ،وری و مصرف بهینه آبرئیس گروه ارتقاء بهره .2

 ، اهواز، ایران.سازمان آب و برق خوزستان ،یکاربرد یهاو پژوهش یآورتوسعه فن ،ینوآورناس دفتر کارش.3

 

  z.makvandi@yahoo.com پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 چکیده

رود. این مطالعه در سال آنها به شمار می پایدار مدیریت مالاع و آبی هایاکوسیستم به عنوان اولین قدم شناختها بررسی ماهی

برداری ریزی گردید. نمونهمخزنی مارون شهرستان بهبهان استان خوزستان برنامه سد در ماهی هایگونه به منظور بررسی تنوع 1400

برداری شده صید گردید. در این ونهقطعه ماهی از چهار ایستگاه نم 383ثابت انجام شد. در مجموع  گوشگیر تور بوسیله ماهیان

 انیقنات ماه (،Xenocyprinidae) ایشرق آس انی(، کپورماهCyprinidae) انیخانواده کپورماه پنجگونه از  14تعداد مطالعه، 

(Leuciscidae( کفال ماهیان ،)Mugilidaeو مارماهیان خاردار آب شیرین ) (Mastacembelidaeشناسایی ) .گونه صید  9 شدند

های شناسایی شده جنس مربوط به باربوس ماهیان بودند. از بین گونه 5ده به خانواده کپورماهیان تعلق داشتند که از این تعداد ش

( دارای Mastacembelus mastacembelusخاردار ) ترین فراوانی و مارماهی( دارای بیشCapoeta truttaبلند ) باله ماهی سیاه

باشند. ها بومی میای، کپور سرگنده و کپور معمولی از ماهیان غیربومی و مابقی گونهنه ماهی کپر نقرهترین فراوانی بود. سه گوکم

باشد و لازم است ذخایر دهد جمعیت ماهیان بومی مخزن سد مارون دارای ارزش ژنتیکی بسیار بالایی مینتایج این مطالعه نشان می

 این ماهیان با ارزش حفظ گردد.  

 شناسی، سد مارون، صید پایدار، باربوس ماهیان، ماهیان بومی.ماهی :کلید واژه

 

Identification fish species diversity in the lake of Maron Dam in Khuzestan province 
Zahra Mohammadi Makvandi *1, Khadijeh Saneie dehkordi 2, Samaneh Abdovis 3 

 

* Corresponding Author E-mail: z.makvandi@yahoo.com 

 

Abstract— Investigating fishes is considered as the first step in understanding aquatic ecosystems and 

applying their sustainable management. This study was planned in 1400 in order to investigate the diversity 

of fish species in Maron Dam, Behbahan City, Khuzestan Province. Sampling of fishes was done using a 

fixed gill net. A total of 383 pieces of fish were caught from the four sampled stations. In this study, 14 

species from five families of carp (Cyprinidae), East Asian carp (Xenocyprinidae), Leuciscidae, mullet 

(Mugilidae) and freshwater spiny eels (Mastacembelidae) were identified. 9 caught species belonged to the 

carp family, of which 5 species were related to barbus fish. Among the identified species, the long-fin black 

fish (Capoeta trutta) had the highest frequency and the spiny eel (Mastacembelus mastacembelus) had the 

lowest frequency. Three types of silver carp, silver carp and common carp are non-native fish and the rest 

are native. This study shows that the native fish population of the Maroon Dam reservoir has a very high 

genetic value and it is necessary to preserve the stocks of these valuable fish.  

Keywords— Ichtyology, Maron Dam, Sustainable aquaculture, Barbus, Native fish. 
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 مقدمه. 1

آن  ساکن هایگونه اکولوژیکی و بیولوژیکی طبیعی، بررسی هایاکوسیستم کلیه بر پایدار مدیریت اعمال جهت

در مطالعه هاست، اولین گام مدیریت منابع طبیعی، شناخت آن. با توجه به اینکه [17] است ضروری هااکوسیستم

صورت های کلیدی آن اکوسیستم به عنوان یکی از گروهها رسی ماهیهر اقدامی باید بر قبل از لاً، معموهای آبیاکوسیستم

شناختی های بومجمله بررسی تاریخچه تکامل، بررسی یل مختلف ازلاسازگان آبی به دها در بومبررسی ماهی ..[15] گیردب

های . در آب[7]ی است زیادبرداری ذخایر و پرورش ماهی حائز اهمیت و رفتارشناسی، حفاظت و مدیریت منابع آبی، بهره

با انجام مطالعات  لازم است راسته شناسایی شده است. لذا 15خانواده و  25گونه ماهی در  163داخلی ایران، حدود 

های حفاظتی و شناسی و حفاظت مورد بررسی دقیق قرار گرفته و برنامهاز نظر جمعیت، بوم ماهیانرده، وضعیت تگس

 سدها، . مخازن[8] به اجرا درآینداز سوی متولیان مربوطه ین منظور تهیه شده و زیست بومی مناسب برای ایریت مد

 مخازن سدها به دلیل این به دریاچه اند. نامشده ایجاد خاص اهدافی برای که هستند سازیانسان مصنوعی هایدریاچه

های گونه که نمود توصیف خاص ترکیب با آب از حجمی صورت به هادریاچه مانند توانمی را مخازن که شودمی اطلاق

در خصوص شناسایی ماهیان  . به همین خاطر مطالعات زیادی درنقاط مختلف کشور[9]دارد  جریان آن در زندگی مختلف

، [1]توان به شناسایی ساختار جمعیت ماهیان دریاچه سد مخزنی دز در مخازن سد انجام شده است. از این مطالعات، می

ای و پراکنش مکانی ماهیان در دریاچه سد ، مطالعه ترکیب گونه[2]دمثل ماهی عنزه در سد دز بررسی بیولوژی و تولی

استان خوزستان با اشاره نمود.  [12]سنندج  آزاد سد اکوسیستم ماهیان ایگونه ، مطالعه تنوع[5]درودزن استان فارس 

های کرخه، کارون و دز، جراحی و دخانهحوضه آبریز شامل رو 3مشتمل بر ، کیلومتر مربع 64360مساحتی بالغ بر 

های وسیع، و تالابشور شیرین، شور و لب های آبیاکوسیستممنابع آبی استان از قبیل  . انواع[4]باشد میهندیجان 

 جم مخزنبا ح سد مخزنی مارون بر روی رودخانه ماروننمایند. زیستگاه بسیار مناسبی را برای انواع آبزیان فراهم می

مارون در  کیلومتری شمال شرق بهبهان احداث گردیده است. 19مترمکعب، در فاصله  و دویست میلیون اردمیلییک 

و در نهایت به هور شادگان  محلی به نام قلعه شیخ یا چم هاشم پس از الحاق با رود علاء رامهرمز، جراحی نام گرفته

رودخانه مارون جهت  های شدیدکنترل جریان. اشدبای شنی با هسته رسی میسد از نوع سنگریزه . این[6]ریزد می

تولید ، هزار هکتار 55های بهبهان، جایزان، رامشیر و شادگان به میزان تامین آب مورد نیاز دشت، جلوگیری از بروز سیل

 کیلومتر مربع 25سد مارون  مساحت مخزنباشد. از اهداف ساخت این سد می ت گردشگریعتوسعه صنو  ی برق آبیژانر

رغم گذشت حدود سه دهه از عمر مخزن سد مارون، تاکنون مطالعات . علی[21]باشد کیلومتر می 30طول دریاچه آن  و

ای ماهیان جامعی به منظور بررسی ماهیان این سد صورت نگرفته است. لذا مطالعه حاضر با هدف بررسی تنوع گونه

 ریزی و انجام شد. مخزن سد مارون برنامه
 

 هاشمواد و رو. 2

ایستگاه انتخاب شد  4برداری ماهیان )بهار تا پاییز( انجام شد. جهت نمونه 1400مراحل اجرایی این مطالعه در سال 

 100و طول  متریلیم 90و  80، 70، 50، 30 یهامونوفلامنت با چشمه ریاز تور گوشگ انیماه دیجهت ص (.1)شکل 

 یماه شگاهیبه آزما صید شده جهت شناسایی هاینمونه بود.ت ساع 24تا  12 نیب یمدت دامگذاراستفاده شد.  متر

ای چگونگی پس از تفکیک گونه تیدر نها .دندیمنتقل گرد هوازدر اجنوب کشور  یآبها یپروریپژوهشکده آبز یشناس

 برمعت یشناس یبا استفاده از منابع ماهماهیان صید شده . یدپیدایش و حضور آنها در منطقه مطالعاتی تعیین گرد

 .[16و 14]شناسایی و مقایسه شدند 
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 گیریهای نمونهایستگاه -1شکل 

 

وزن جهت تعیین متر و میلی 0,1و کولیس با دقت  متریلیم کیبا دقت  یسنجستیکش زبرای تعیین طول از خط

 گرم استفاده شد.  1تا  0,01از ترازوی با دقت ها نمونه
 

 جینتا. 3

 پنجگونه از  14تعداد  ریگوشگ یبا استفاده از تورها 1400 زییهار، تابستان و پاسد مارون در فصول ب اچهیدر در

(، کفال Leuciscidae) انیقنات ماه (،Xenocyprinidae) ایشرق آس انی(، کپورماهCyprinidae) انیخانواده کپورماه

 شدند. دیص( Mastacembelidae) ( و مارماهیان خاردار آب شیرینMugilidaeماهیان )
 

 ماهیان صید شده از مخزن سد مارون -1ول جد

 بومی/ غیربومی محلی نام فارسی نام علمی نام خانواده ردیف

1 Cyprinidae Arabibarbus grypus بومی سرخه - شبوط شیربت 

2 Cyprinidae Cyprinus carpio غیر بومی رشتی کپور معمولی کپور 

3 Cyprinidae Luciobarbus esocinus بومی ماهی سس – سونگ عنزه 

4 Cyprinidae Luciobarbus barbulus بومی چارسول پهن لب برزم 

5 Cyprinidae Luciobarbus pectoralis بومی نباّش معمولی برزم 

6 Cyprinidae Capoeta trutta بومی طوینی بلند باله ماهی سیاه 

7 Cyprinidae Carasobarbus luteus یبوم سنگل زنگول، حمری 

8 Cyprinidae Cyprinion macrostomum یبوم بوتک لوتک، بزرگ دهان بوتک 

9 Cyprinidae Cyprinion kais بومی زنبور کوچک دهان بوتک 

10 Mugilidae Planiliza abu بومی شوچی،خشنی،زوری شیرین آب بیاح 

11 Xenocyprinidae Hypophthalmichthys molitrix غیربومی فیتوفاگ ای نقره کپور 

12 Xenocyprinidae Hypophthalmichthys nobilis غیربومی بیگ هد سرگنده کپور 

13 Leuciscidae Chondrostoma 

regium 
 بومی نان حیف نازک

14 Mastacembelidae Mastacembelus 

mastacembelus 
 بومی شاخدار مارماهی خاردار مارماهی

 گونه 14 هاجمع کل گونه
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 52ک قطعه، بوتک دهان کوچ 79قطعه، بوتک دهان بزرگ  99به ترتیب شامل طوینی فراوانی ماهیان صید شده 

قطعه، برزم لب  16ای قطعه، کپور نقره 19قطعه، عنزه  20قطعه، حمری  34قطعه، بیاح آب شیرین  37قطعه، شیربت 

 1هی خاردار ه و مارماقطع 2قطعه، کپور معمولی  3قطعه، نازک  5قطعه، برزم معمولی  6قطعه، کپور سرگنده  10پهن 

 قطعه بود. 

 معمولی کپور گونه .شدند صید هافصل همه در اینقره کپور و پهن، طوینی لب و معمولی برزم عنزه، شیربت، ماهیان

 که خاردار ماهیمار قطعه یک تابستان در گردید. صید پاییز و تابستان در فقط شیرین آب بیاح و تابستان و بهار در فقط

 در تنها نیز نازک و حمری بزرگ، و کوچک دهان بوتک هایشد. گونه صید رود، خوراکی به شمار می غیر هایگونه از

 شدند. صید پاییز
 

 گیریبحث و نتیجه. 4

. انتخاب زیستگاه شودها میکه شامل تمام عوامل زنده و غیرزنده اطراف آن گوینددگی ماهی را زیستگاه میمحل زن

تری در زیستگاه خاصی دیده شود، آن زیستگاه برای ماهی مطلوب ک ماهی با تراکم بیشبدین معنی است که اگر ی

ها براساس در مطالعات اکولوژیک و همچنین تعیین اهداف حفاظت و مدیریت یک اکوسیستم، گونه. [19]باشد می

و ارزش بالاتر اسیتهای بومی هر منطقه دارای حسمعمولاً گونه .شوندگذاری میحساسیت به شرایط محیطی ارزش

. ماهیان بومی، گنجینه ارزشمندی از میراث و منابع طبیعی یک کشور و جزئی از ذخایر ژنتیکی [8]هستند اکولوژیکی 

توان از آنها در تحقیقات ژنتیک، اصلاح نژاد و بیوتکنولوژی شوند که میو بانک ژنی مجموعه حیات یک ناحیه محسوب می

منطقه آن و در اولویت حفاظت  اندهدر طول تاریخ تکامل متعلق به آن زیستگاه بود ،ای بومیهگونه. [13]استفاده نمود 

هدف اصلی حفاظت از تنوع زیستی، حفظ  IUCN1یا  براساس نظر اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت گیرند.قرار می

اد کلیه ماهیان شناسایی شده متعلق . نتایج بررسی حاضر نشان د[18] های بومی در آن منطقه استترین تعداد گونهبیش

های کپورماهیان، کپورماهیان شرق آسیا، کفال ماهیان، (، خانوادهActinopterygiiبه ماهیان استخوانی شعاع بالگان )

 8گونه ماهی بومی شناسایی شد که از آنها  11باشند. در مطالعه حاضر مارماهیان خاردار آب شیرین، قنات ماهیان می

 3072ترین خانواده ماهیان آب شیرین و دارای بزرگ انیکپورماهنواده کپورماهیان بومی ایران تعلق دارند. گونه به خا

از  باشند. بیشگونه متعلق به جنس باربوس ماهیان می 5. از خانواده کپورماهیان شناسایی شده، [20]باشند گونه می

 در ایران .دارند پراکنش شمال آفریقا اروپا و آسیا، جنوب در تاًعمد که شده شناسائی دنیا در ماهیان باربوس از گونه 170

. ماهی شیربت، برزم و عنزه شناسایی شده در دریاچه از باربوس [11]شده است  شناسایی جنس این از گونه 20 تاکنون

 ارزش چند فاقدباشد که هر دار میماهیان با ارزش بومی استان هستند. از دیگر ماهیان شناسایی شده، مارماهی شاخ

ها که گروه دیگری از گونهدارد.  بالایی ارزش اکولوژیک لحاظ به جهانی، پراکنش محدودیت است؛ اما با توجه به تجاری

اکوسیستم  بهبه منطقه دیگری تعلق داشته و به دلایل مختلفی از جمله انتقال عمدی توسط انسان  آنها خاستگاه اصلی

توان بومی میهای غیراز مجموعه دلایل معرفی گونه .نام دارندهای غیربومی ند، گونهاهساکن شددیگری انتقال یافته و 

پروری تجاری، کنترل زیستی، اهداف تحقیقاتی و بازسازی ذخایر )به صورت خواسته و آگاهانه( را برشمرد. برخی آبزی

های زنده و حتی به وسیله ها، طعمهکانالها )آب توازن(، ها نیز به صورت ناخواسته و از طریق شناورها و کشتیگونه

گونه غیربومی شامل کپور معمولی  3. در مخزن سد مارون [10]کنند های جدید انتقال پیدا میها به اکوسیستمرستوران

ای و کپور نقره گونه دو اینکه به به توجه قطعه(، شناسایی شدند. با 2قطعه(، و سرگنده ) 16ای )قطعه(، کپورنقره 2)

 تا بنابراین دارند، گل آلود و سیلابی هایرودخانه تند جریان به طبیعی نیاز مثل تولید و ریزیتخم جهت سرگنده پورک

 بچه ماهیان سازی رها به وابسته کاملاً  و است نشده ایران گزارش آبی منابع در آنها طبیعی تکثیر از گزارشی هیچ کنون

                                                           
1 International Union for Conservation of Nature 
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 . با توجه به اینکه شناخت [3]و در غیر این صورت از بین خواهد رفت  مترمی سازی رها طریق از آنها ذخایر و بوده

 مازاد و اندازه از بیش گیریگردد؛ ماهیآنها می از مناسبی برداریو بهره سبب مدیریت آنها و وضعیت هارودخانه ماهیان

 بر آن زیانبار آثار و بود خواهد زیادی همراه اجتماعی و اقتصادی معضلات با محیطی زیست مسائل بر علاوه ظرفیت،

 مدیریتی اقدامات و آبزیان مدیریت ذخایر هایبرنامه طراحی ضرورت است. بنابراین مشهود کاملاً جامعه و گیرانماهی

 دوچندان را ذخایر پایدار از و مستمر برداریبهره آبزیان، ذخیره توان و گیرانماهی تلاش بین تناسب تضمین برای

 عنوان موضوعات به شیلاتی منابع برداریبهره عرصه در گیریماهی ظرفیت و ذخایر مدیریت ب،سب این سازد. بهمی

 داراقدامات هدف و هاسیاست از ایمجموعه اجرای و طراحی عنوان به تواندمی ظرفیت شود و مدیریتمی مطرح کلیدی

و  منابع مدیریت برای بنابراین شود. تعریف شده صید ماهی میزان و هانهاده بین مطلوب تعادل تضمین برای فنی

باشد. لذا با می هااولویت از شیلات در مدیریتی مرجع نقاط سنجش و شناخت ذخایر، از مطلوب و مناسب برداریبهره

 برداری پایدار از آنها ضرورت دارد.  های باارزش بومی مخزن سد مارون حفاظت و بهرهتوجه به وجود گونه
 

 تشکر و قدردانی. 5

باشد. بدین می های آبزی پروری در مخزن سد مارونیابی فعالیتپژوهشی پتانسیل ات جامعمطالعین مقاله بخشی از ا

 یآورتوسعه فن ،ینوآور تیریو مدی و زهکش یاریآب یهااز معاونت شبکه دانندیبر خود لازم موسیله نویسندگان مقاله 

 .ندینما یشکر و قدردانسازمان آب و برق خوزستان ت یکاربرد یهاو پژوهش

 

 منابع. 6

 دریاچه ر د جمعیتی ماهیان . ساختار1386اسکندری.، سبزعلیزاده، سارا.، دهقان مدیسه، سیمین.، میاجی، یوسف.  غلامرضا (1)

 .123-129، صفحات 7 دز. پژوهش و سازندگی در امور دام و آبزیان، شماره سد

 barbus. بررسی زیست شناسی تولید مثل ماهی عنزه )1383ر.، اسکندری، غلامرضا.، دهقان، سیمین.، نیک پی، منصو (2)

esocinus1-24، صفحات 1ایران، شماره  شیلات علمی ( در دریاچه سد دز )شمال استان خوزستان(. مجله. 

 ، گزارشهای آبزی پروری در مخزن سد مارونیابی فعالیتمطالعه پژوهشی پتانسیل. 1402پروری جنوب کشور، پژوهشکده آبزی (3)

 صفحه.  93صید و صیادی. کارفرما: سازمان آب و برق خوزستان. 

منابع و مصارف آب در استان  تیبر وضع ینگرش ،1388. نژاد، ب انیو لواف .،محمدپور زنگنه، غ .،ا ،یمکوند .،نژاد، میتولائ (4)

 .بهبهاناسفند،  20 آب، یکنفرانس سراسر نیدوم. خوزستان

فارس.  درودزن، استان سد ی دریاچه در ماهیان مکانی پراکنش و ای گونه . ترکیب1395ه. زمان پور، مهرداد.، یاری پور، سار (5)

 .145-153، صفحات 4ایران، شماره  شیلات علمی مجله

های آبی، بززگترین سدها، مهم ترین شبکه های آبیاری ترین سازه. خوزستان جایگاه کهن1401سازمان آب و برق خوزستان،  (6)

 صفحه. 32ی سازمان آب و برق خوزستان، در ایران، روابط عموم

نامه دکتری، دانشگاه دولتی باکو. های حوضه دریاچه ارومیه. پایانداران تولید مثل کننده در رودخانه. مهره1391قاسمی، ح.  (7)

 صفحه. 181

، حیط زیست ایرانهای داخلی ایران. سازمان حفاظت ماطلس ماهیان آب .1395. ، اعبدلی ،ک.،عباسی ، م.،، نصری، ی.کیوانی (8)

 صفحه. 90 تهران،

 سدها، نشریه پشت مخازن کیفیت آب پایش اجرایی . دستورالعمل1390جمهور،  رییس راهبردی نظارت و ریزی برنامه معاونت (9)

 صفحه 143. 551شماره 

 جیروآموزش و ت قات،یسازمان تحقپروری در ایران، ای آبزی. تنوع گونه1396 ،کشور یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق (10)

 صفحه. 56ی، تهران، کشاورز
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و پرورش در  ریو مستعد تکث یاقتصاد انیماه یهافن گونه یز نییتع. 1394، کشور یلاتیعلوم ش قاتیموسسه تحق (11)
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 یکشاورز ذخیره آب استخرهایاهی در پروش م محیطی زیست ضوابط و چالش های

 2،1 امیر جافریان

 .کشت و صنعت نیشکر هفت تپه، خوزستان، ایران -1

 .کشت و صنعت نیشکر امیرکبیر، خوزستان، ایران -2

 
 Email: jaferian@yahoo.comپست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

 چکیده

 از منظوره چند یا دو برداری بهره تا است شده باعث سالم ئینیپروت مواد به مردم نیاز و کشور در آبی منابع محدودیت

 تقویت و مردم نیازهای تأمین منظور به ماهی تولید همچنین و کشاورزی های چاه و قنوات ، ها چشمه خرد، آبی منابع

های ی منطقی از منابع آببردارگیرد. ایجاد این نوع استخر نه تنها بهره قرار توجه مورد کشاورزان روستائیان و اقتصادی بنیه

شود، ضمن اینکه زیرزمینی را برای اقشار کشاورز به دنبال دارد، بلکه باعث افزایش سطح زیرکشت محصولات کشاورزی می

 آید. امروزهمواد دفعی حاصل از متابولیسم ماهی، کود ملایم و بسیار مفیدی برای محصولات کشاورزی به حساب می

 جوامع در ویژهبه مخاطبان، به محیطی زیست آموزش فرایند در موجود رهیافت ترینمناسب انعنوبه ترویجی هایآموزش

در  .شود آگاهی و فناوری هایپیشرفت بین موجود شکاف پرکردن سبب تواندمی که است شده شناخته توسعه حال در

 و کشاورزی بخش گرفته است. تحقیق حاضر ملاحضات زیست محیطی در برنامه های ترویجی این بخش مورد توجه قرار

 حال در کشورهای خصوصبه کشورها، اقتصاد در را مهمی نقش و دارد زیست محیط با تنگاتنگی ارتباط طبیعی منابع

 دانشی آن از منظوره چند استفاده و آب از وری است. بهره پروریآبزی هابخش این ترینمهم از نماید یکی می ایفا توسعه

 افزایش باعث تواند می گذاری سرمایه صورت در ولی نیست معمول کشاورزان میان در سنتی رتصو به هرچند که است

 بردار بهره برای درآمد و شغل ایجاد و رشد به رو جمعیت برای غذا تأمین بر علاوه پروری آبزی شود. توسعه درآمد و تولید

 بهینه مدیریت زیست، محیط با سازگار های سیستمکند.  ایفا مهمی نقش تواندمی نیز کشور ارزی درآمدهای کسب در ان،

 های راهکار زیست، همه این عوامل از محیط با سازگار غذاهای از استفاده دهی، غذا مناسب هایاستراتژی آب، منابع

توان با ارائه درست و مناسب این عملکردها در جهت استفاده درست از شود و می تلقی می زیست محیط حفظ مدیریتی

 می محسوب کشاورزی بخش در بازده زود های طرح از ماهی پرورش کارهای مناسبی بیان نمود. چونطبیعی راه منابع

 با که دارد قرار راه سر بر موانعی و مشکلات لذا. آید می حساب به موثر بسیار عامل روستایی توسعه در امر این و شود

 باشد.یازمند بینش وسیع در این زمینه میپرداخت. که ن کار راه ارائه به توان می هاآن شناسایی

 .پروری، استخر دو منظوره، محیط زیست، آموزش ترویجیآبزی : کلید واژه

 

 مقدمه. 1

 منظوره چند یا دو برداری بهره تا است شده باعث سالم پروتئینی مواد به مردم نیاز و کشور در آبی منابع محدودیت

 تقویت و مردم نیازهای تأمین منظور به ماهی تولید همچنین و کشاورزی های چاه و قنوات ، ها چشمه خرد، آبی منابع از

. است رایج و متداول کشورها از بسیاری در روش این امروزه. گیرد قرار توجه مورد کشاورزان روستائیان و اقتصادی بنیه

 شود می کشاورزی های فعالیت صرف کشور در دسترس قابل آب منابع از درصد 75 بر بالغ که دهد می نشان ها بررسی

وضع موجود در کنار  با که دهد می نشان آمده دست به نتایج. شود می حاصل قنوات و ها چشمه ها، چاه طریق از که

 .[9]های کشاورزی امکان آبزی پروری به طورت تلفیقی وجود دارد فعالیت
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 این روستائیان و کشاورزان آب، استحصال محدودیت آن دنبال به و بیابانی و خشک مناطق در جوی نزولات کمبود

 بیشتری آب بتوانند و کرده ذخیره آن در را برداریبهره قابل و موجود آب تا نموده استخرهایی ساخت به ملزم را مناطق

 .[5]برسانند  مصرف کشاورزی به را

 

 استخر دو منظوره .2

های کشاورزی منظور ذخیره آب برای فعالیتمنظور از استخرهای دو منظوره، استخرهایی هستند که از قبل به 

اند. و اصول فنی پرورش ماهی در این استخرها رعایت نشده، ولی با تمهیداتی از قبیل اصلاح استخر، نصب ساخته شده

توان آن را برای پروش ماهی مهیا نمود. در واقع در این خصوص نیازی به توری و دریچه در محل ورودی و خروجی می

باشد و فعالیت پرورش ماهی در این گونه اری کلان برای ساخت استخر و سایر تاسیسات پرورش ماهی نمیگذسرمایه

های زیرزمینی را برداری منطقی از منابع آبباشد. ایجاد این نوع استخر نه تنها بهرهذخایر آب بسیار مقرون به صرفه می

شود، ضمن اینکه مواد دفعی ح زیرکشت محصولات کشاورزی میبرای اقشار کشاورز به دنبال دارد، بلکه باعث افزایش سط

 (.1آید )شکل حاصل از متابولیسم ماهی، کود ملایم و بسیار مفیدی برای محصولات کشاورزی به حساب می

 

 
 استخر دو منظوره ذخیره آب کشاورزی  -1شکل 

 ترین مزایای استخرهای دو منظوره کشاورزیمهم .3

 کشاورزان و کمک به اقتصاد خانوار روستایی منبع جدید درآمد برای 

 تولید پروتئین حیوانی 

  افزایش راندمان آبیاری و استفاده بهینه از آب کشاورزی 

 های کشاورزی شود، کود ملایمی را برای زمینها ماهی پرورش داده میاستخرهای ذخیره آبی که در آن

 کند.تامین می

 استفاده از امکانات و تاسیسات موجود 

 رویج فرهنگ تولید و مصرف آبزیان در مناطق روستاییت 

 [5]، [9]ها به شهرها ایجاد اشتغال در مناطق دوردست روستایی و جلوگیری از مهاجرت آن. 
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 توسعه و رشد کشاورزی با استخرهای ذخیره آب .4

ستفاده صحیح از منابع جهت رسیدن به توسعه و رشد کشاورزی باید از کلیه امکانات نهایت استفاده صورت بگیرد. ا

های رشد این بخش است. کشور ما در رابطه با زمین و نیروی انسانی باشد، یکی از راهکشاورزی که شامل آب و خاک می

باشد. در ها محدودیت کمتری دارد و آنچه کشاورزی ما را در تنگنا قرار داده است مسئله کم آبی میماهر و نهاده

 از یکی. شود می کند و بقیه آب به نحوی از دسترس خارجدرصد تجاوز نمی 35بیاری از های کویری راندمان آاستان

های استحصالی از منابع آبی خرد و استفاده چند منظوره مناطق احداث استخر و ذخیره کردن آب این در آبیاری هایراه

 را شده غنی آب توان می مذکور ستخرهایا منابع در این از آب کردن ذخیره با باشد. یعنیاز این منابع آبی محدود می

پروری در واحد توان میزان محصول کشاورزی و آبزیبا این عمل می. رساند مزرعه به آب منبع دبی برابر 2 دبی حداقل با

 .[7]سطح را افزایش داد و سبب افزایش درآمد خانوار گردد 

 

 پروریصنعت آبزی .5

 در ماهیان از حد از بیش وری بهره به منجر و بوده افزایش حال در زیادی سرعت با غذا برای جهانی تقاضای امروزه

میلیون  7/62از  توسعه حال در کشورهای در ماهی مصرف که شود می بینی پیش همچنین  .است گردیده سرتاسر جهان

 .[12]، افزایش یابد 2020میلیون در سال  6/98به  1997در سال 

 آبزیان کشت. است برخوردار زیادی اهمیت از حیوانی پروتئین بیشتر چه هر یدتول ,دنیا  جمعیت رشد به توجه با

 ماهی .است شده شناخته دنیا درآینده پروتئین تولید جهت راهکار موثرترین و ترین عمومی عنوان به زیادی بدلایل

 نمی صرف انرژی گونه هیچ خود بدن حرارت نگهداشتن وثابت تنظیم وبرای هستند خونسرد حیوانات جزو آبزیان وسایر

 ودیگر ماهی بدن مخصوص وزن(. ها گونه از بجزبعضی)دارند  بیشتری رشد استعداد دیگر حیوانات با مقایسه ودر کنند

 وانرژی نداشته نیاز خود کردن شناور برای زیادی انرژی رو این از بوده آب مخصوص وزن به نزدیک تقریباً شناور آبزیان

 امر در استفاده قابل غیر 4 و 3 درجه در اراضی اغلب ماهی پرورش.  کنند می رشد صرف را غذا طریق از آمده دست به

 آب و آبگیرها,  ها رودخانه,  ومصنوعی طبیعی های دریاچه مثل داخلی های آب از اینکه ویا گیرد می صورت کشاورزی

 مختلف هایروش انتخاب با .کرد نخواهد ایجاد کشاورزی امر در اختلالی که شود می استفاده ماهی پرورش برای ها بندان

 آب طبیعی تولیدات تمامی از توام های پرورش در توان می درماهیان متفاوت غذایی هایرژیم به توجه وبا ماهی پرورش

 سایر تولید هزینه از تر ارزان خیلی ماهی تولید هزینه. شد خواهد سطح واحد در تولید رفتن بالا موجب که کرد استفاده

 آبی منابع از آن صید هزینه از کمتر مراتب به ماهی معینی میزان پرورش هزینه وهمچنین بوده حیوانی های ئینپروت

 .[11]است  افزایش حال در ای فزآینده سرعت با آسیای جنوبی همچنین و جهان در پروری آبزی صنعت .است

 

 مزارع گرمابی خرد دو منظوره کشاورزی .6

 ...و کشاورزی آب هایچاه ، قنوات مظهر در که بوده بتونی و خاکی کشاورزی آب ذخیره استخرهای شامل مزارع این

 خروجی احداث ، ها دیواره اصلاح قبیل از هاآن درساختار مرمت و تغییرات کمی با موارد در بیشتر و اند شده احداث

 بر علاوه کشاورزی های فعالیت سایر با تلفیق با فعالیت این. نمایندمی درآنها ماهی پرورش به اقدام...و شیب واصلاح

 نقاط دورترین در حتی پروری آبزی مصرف فرهنگ اشاعه ، کشاورزان درآمد افزایش موجب آبی منابع از بهینه استفاده

 امکان وعدم کشاورزی های فعالیت برای آب خروج بدلیل استخرها نوع این در که است ذکر به لازم.  گرددمی کشور

 معمولی کپور)  گونه دو مانند ، نمایند می تغذیه دستی غذای ازجیره که ماهیانی گونه از ، استخر آب ازیس وغنی باروری
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 بچه رهاسازی وزن ، آب دمای جمله از مختلف بدلایل مزارع این تولید عملکرد.شوند می داده پرورش( وکپورعلفخوار

 هکتار در تن 9 حدود کشوری تولید عملکرد ومیانگین بوده متغیر مدیریت شیوه و ماهی تغذیه کیفیت و کمیت و ماهی

 باشد.  می

 

 در پرورش ماهی ارائه راهکارهای استفاده بهینه از منابع آبی. 7

 آب سازی غنی موجب که است آبی منابع از بهینه استفاده هایروش از یکی کشاورزی کار کنار در ماهی پرورش

 چاه یا چشمه از آبیاری جهت که آبی منظوره دو استخرهای در .شد هدخوا و باغی زراعی محصولات و افزایش کشاورزی

 شروع با رسد می آبیاری مصرف وبه خارج آن از وپس شده وارد استخر به زراعی زمین به ورود از قبل شود می خارج

  .بود واهدخ ماه 8تا 6 پرورش ودوره شده رها استخر در ماهی بهار اول نیمه در محصوات وآبیاری کشاورزی فعالیت

 موازی سیمانی کانال یا استخر سه صورت به شیلاتی تیپ های نقشه براساس: ایآبراهه احداثی دومنظوره استخرهای

 دوم استخر به ورود هنگام و در کند می عبور آن از شده وارد اول استخر یا کانال به آب طوریکه به شوند می طراحی

 زراعی مصرف وبه شده سوم استخر وارد طریق همین به سپس شده وادهیه مجدداً  آب وریزش ارتفاع اختلاف بواسطه

 داده پرورش آلا قزل ماهی دومنظوره های استخر داخل در ، کشاورزی کار کنار در طریق وبدین رسد می وکشاورزی

 درهر لیتر 20 آبدهی با چاهی مثال بعنوان. دارد بستگی چاه آب میزان به منظوره دو استخر هر تولید ظرفیت. میشود

 تنی4استخر  یک ثانیه در لیتر40آبدهی با چاه که صورتی در باشد داشته آلا قزل ماهی دوتنی استخر یک میتواند ثانیه

 .[8]، [6]دهد  پوشش را

 

 استفاده بهینه از منابع در استخرهای ذخیره آب کشاورزی .8

 برای کشاورزان معمولاً.  کنیم جلوگیری آب نرفت هدر از باید اول مرحله در منابع این از حداکثر استفاده برای

 نمایندمی مزارع به آن انتقال و آب ذخیره برای سیمانی هایکانال و هاحوضچه ساخت به اقدام آب رفتن هدر از جلوگیری

 بوضوح شده ساخته هایکانال و زهکشی و آبیاری های شبکه همچنین و آب ذخیره مخازن این وجود به توجه با که

 ابعاد در که هاحوضچه این. دارد قرار ما اختیار در اقتصادی و ارزان بصورت آب از خوبی منابع که کنیم می همشاهد

 شده ساخته کشاورزی باغات و اراضی آبیاری برای آن استفاده و آب انباشتن منظور به و بتونی و خاکی بصورت و مختلف

 در تغییراتی اندک با است کافی مخازن این در ماهی پرورش برای. نمایند می ایجاد ماهی تولید جهت را خوبی فضای اند

 از بسیاری. داد پرورش ماهی و نمود ماهی بچه رهاسازی به اقدام ، آبی منبع دمای با متناسب و آنها خروجی سیستم

 استفاده هاآن از آبگیرهایی که تعداد شمالی هایاستان در خصوص به اند مانده استفاده بلا که دارند وجود آبی منابع

 اند.فراوان گیردنمی صورت کشاورزی برای آب برداشت از غیر هایی

 

 چالش های پرورش ماهی در استخر های ذخیره آب کشاورزی. 9

 هاست، چالش ترین مهم از فن، کارشناسان به نداشتن دسترسی و ماهی پرورش فن با کشاورزان، نبودن . آشنایی1

 که است کشاورزانی نادرست باور بعدی، چالش. 2. دهد می نشان را پروری آبزی رهنگف ترویج اهمیت موضوع، این که

 پرورش کنند می تصور کشاورزان از گروه این. اند کرده خود اراضی در بارانی و ای قطره های سیستم اجرای به اقدام

 سیستم در منفی تأثیر هیچ ماهی پرورش که شد یادآور باید. کند می ایجاد مشکل نوین آبیاری سیستم برای ماهی،
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 شیلات، روز صنعت در که هرچند". کند می بیشتر را فیلترها شستشوی به نیاز فقط و ندارد بارانی و ای قطره آبیاری

 این ها، آن نصب با که دارد وجود( فشار تحت آبیاری فلیترهای به نسبت) مواد حذف در بیشتر توانایی با فیلترهایی

 نگرانی رفع برای. است کشاورزی آبیاری نظام با ماهی پرورش زمان کردن هماهنگ سوم، چالش. 3. "شود می رفع نگرانی

 ماهی بچه رهاسازی به اقدام -مزرعه آبیاری برای چاه شدن روشن و کشاورزی فصل شروع زمان در باید زمینه، این در

 رسیده بازارپسندی وزن به ماهی چاه، شیخامو دوره شروع از قبل که شود تنظیم ای گونه به باید سازی رها وزن. کرد

 .[9]شود  صید و

 

 ملاحظات بهداشتی در استخرهای ذخیره آب کشاورزی .10

 پیشگیری دیگر بعبارت دارد زیادی اهمیت آلودگی بروز از پیشگیری و بهداشتی اصول رعایت ماهی پرورش در

 نیست پذیر امکان بیماریها از بعضی درمان ماهی ورشپر در بسا چه است درمان از تر هزینه کم و آسانتر و بهتر همیشه

 لجن کردن خارج  .( بتنی کشاورزی آب ذخیره استخرهای برای مترمربع هر در قطعه 2)  ماهی مناسب تراکم رعایت.  

 استفاده رهاسازی. از قبل طعام نمک با آن ضدعفونی و ماهی بچه بودن سالم آبگیری. از قبل آن ضدعفونی و بستر کف

 ورودی. آب بودن تمیز و سالم فساد. و آلودگی نوع هر از عاری و مناسب غذاهای زا

 زیرا کرد استفاده فرموله غذاهای از بایست می کشاورزی آب ذخیره استخرهای ی دارا مزارع برای امکان صورت در

 باعث نامرغوب غذای از ادهاستف همچنین و افتد می تأخیر به ماهیان رشد و بوده ناچیز بتنی استخرهای طبیعی غذاهای

 آن از فضولات تا گیرد صورت کف از استخر تخلیه عمل بایست می فضولات خروج برای) شودمی استخر آب آلودگی

 .[10] (.شوند خارج

 

 های تولیدی پرورش ماهیمدیریت اثرات زیست محیطی سیستم. 11

 جهان، نقاط از بسیاری در هنوز ها،آموزش این اهمیت شدن نمایان و زیست محیط آموزش هایپیشرفت وجود با

 از و زیست محیط تخریب سبب زیست، محیط حفظ در خود مهم نقش و محیطی زیست مسائل از مردم آگاهی عدم

 ایفاصله لازم هایآگاهی و زمینه این در حاصل هایپیشرفت بین واقع در. (1385 صدوق،) شودمی آن منابع رفتن میان

 .[1] است موجود تاسف بار

 مخاطبان، به محیطی - زیست آموزش فرایند در موجود رهیافت ترینمناسب عنوانبه ترویجی هایآموزش امروزه

 و فناوری هایپیشرفت بین موجود شکاف پرکردن سبب تواندمی که است شده شناخته توسعه حال در جوامع در ویژهبه

 کشورها، اقتصاد در را مهمی نقش و دارد زیست محیط با نگیتنگات ارتباط طبیعی منابع و کشاورزی بخش. شود آگاهی

 پروریآبزی هابخش این ترینمهم از (. یکی1385 میردامادی، و نماید )فرجی می ایفا توسعه حال در کشورهای خصوصبه

 سال از ،میلادی 2007 سال/  درصد 8 در فائو گزارش اساس بر که غذاست تولید هایفناوری از یکی پروریآبزی. است

. توسعه [13]دارد  جهانی سطح در غذا های تولیدبخش تمامی بین در را رشد ترینسریع سالانه رشد 8 با تاکنون 1985

 زیستی تنوع وافزایش ذخایر بازسازی زیست، محیط حفظ به زیادی ،کمک باشد شده مدیریت و مسؤلانه اگر پروریآبزی

 زیستی تنوع بر تاثیر نظیر متعددی مشکلات اینصورت غیر ودر نمایدمی تامین را ها کشور مالی و غذایی امنیت و نموده

 .[14]نماید ایجاد می غیره و ها بیماری انتشار ، اکولوژیکی حساس مناطق و آبی منابع کیفیت و

 یغذاها از استفاده دهی، غذا مناسب هایاستراتژی آب، منابع بهینه مدیریت زیست، محیط با سازگار های سیستم

 های راهکار از پروری آبزی –کشاورزی تلفیقی و بهداشتی مدیریت ها،گونه ژنتیکی بودن مناسب زیست، محیط با سازگار
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 چارچوب قوی، سازماندهی وجود زیست، محیط سازی توانمند مهم عوامل. شود تلقی می زیست محیط حفظ مدیریتی

 قوی، ارتباطی های شبکه به ها تکنولوژی این تلفیق. است محیطیزیست های سیاست اجرایی ضمانت و قانونی های

. است پایدار توسعه کننده تضمین محلی زیست محیط با گونه و سیستم سازگارترین انتخاب و دسترس قابل های داده

 تغذیه، جهت آبزی جانوران و گیاهان از پرورش،استفاده های برنامه آبزیان، ذخیره افزایش پایدار های تکنیک کاربرد

 شبکه مدیریت و آب از تلفیقی استفاده چرخشی، های سیستم قبیل از زیست درمحیط تلفیقی های سیستم رایاج

 است. مهم بسیار زیست محیط حفظ در ها اکوسیستم غذایی

 

 پروریریزی توسعه آبزیمدیریت و برنامه .12

 صورت خصوصی بخش و دولت سوی از خصوص این در موثری حال عین در و مهم اقدامات گذشته های دهه طول در

 برخوردار عرصه این در نیز مناسبی های ظرفیت از که کشور برای آبزیان سرانه مصرف شاخص حال این با. است گرفته

 نیازمند آبزیان مصرف هایشاخص ارتقای اهداف به دستیابی برای ریزیبرنامه. دارد زیادی فاصله جهانی میانگین با است

 اقدامات از یکی. است ای منطقه و ملی سطح در...  و اطلاعاتی فرهنگی، آموزشی، تحقیقاتی، تی،ساخ زیر متنوع اقدامات

 وضعیت از لازم شناخت و پایه های داده و اطلاعات احصا و آگاهی نظران، صاحب از بسیاری اعتقاد به مؤثر و زیربنایی

 این جمله از است نظران صاحب و متخصصان نظر مد آبی منابع از استفاده در زیادی های شاخص .است کشور در آبزیان

  .داشت اشاره...  و سرانه مصرف میزان پروری، آبزی میزان صید، میزان به توانمی ها شاخص

 سایر با مقایسه در ایرانی خانوار های سبد در شیلاتی های فروارده و آبزیان مصرف سهم فراوان، های مزیت وجود با

 در ماهی پرورش امکان و جنوب و شمال در آبزیان عظیم منابع از ایران برخورداری . است پایین مصرفی های گوشت

 ماهی پرورش استخرهای ساکن مصنوعی های آب هاو رودخانه و ها دریاچه ساکن غیر و ساکن طبیعی سطحی هایآب

 توجه قابل اشتغال ایجاد و افزوده ارزش کسب در کشور بالقوه توان و فراوان های ظرفیت از حکایت دو منظوره و آبی سرد

 .[2]است  بخش زیر این در

 

 کارهاپیشنهاد و راه .13

 سازماندهی و مدیریت و پروری آبزی دو بخش، در شده انتخاب ها چالش و ها پتانسیل اساس بر کارهاراه و پیشنهادات

 گرایی، قانون مشورت، حور،م مشتری تفکر در کلیدی نکات جمله از که خوب رسانی فرهنگ گسترش بر تکیه. است آمده

است. در  بخش ثمر و لازم اقدامات جمله از دارد دیگران تفکر به احترام و ها برنامه و ها سیاست پویایی سالاری، شایسته

 روز دانش از گیریآبزیان، بهره بازاریابی بهبود و بازار کاربردی، ساماندهی ترویج و آموزش پروری : تقویتبخش آبزی

 برای دنیا روز دانش از گیری بومی و در بخش مدیریت و سازماندهی : بهره آبزیان بازسازی و پرورش کثیر،ت برای جهان

 برای ساحلی نوار در اشتغال زمینه های زیربط، ایجادتشکل و ها سازمان میان بیشتر فعالیت، هماهنگی از پشتیبانی

 ریزی و اجرا.مهدریایی، گسترش فرهنگ در مدیریت، برنا منابع به فشار کاهش

 

 گیرینتیجه .14

 معمول کشاورزان میان در سنتی صورت به هرچند که است دانشی آن از منظوره چند استفاده و آب از وری بهره

 غذا تأمین بر علاوه پروری آبزی شود. توسعه درآمد و تولید افزایش باعث تواند می گذاری سرمایه صورت در ولی نیست
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 نقش تواندمی نیز کشور ارزی درآمدهای کسب در ان، بردار بهره برای درآمد و شغل ایجاد و رشد به رو جمعیت برای

 استفاده دهی، غذا مناسب هایاستراتژی آب، منابع بهینه مدیریت زیست، محیط با سازگار های کند. سیستم ایفا مهمی

توان شود و می تلقی می زیست محیط فظح مدیریتی های راهکار زیست، همه این عوامل از محیط با سازگار غذاهای از

 کارهای مناسبی بیان نمود. چونبا ارائه درست و مناسب این عملکردها در جهت استفاده درست از منابع طبیعی راه

 موثر بسیار عامل روستایی توسعه در امر این و شود می محسوب کشاورزی بخش در بازده زود های طرح از ماهی پرورش

پرداخت. که  کار راه ارائه به توان می هاآن شناسایی با که دارد قرار راه سر بر موانعی و مشکلات لذا .آید می حساب به

 باشد.نیازمند بینش وسیع در این زمینه می

 منابع .15

 صفحه. 694 ، مشهد دانشگاهی جهاد انتشارات وهابزاده، عبدالحسین ترجمه زیست، محیط شناخت.  1382 ،.د بوتکین، [1]

 بازاریابی، و شیلاتی صنایع اداره فارس، استان آوری عمل مراکز و آبزیان عمل آوری وضعیت . بررسی1377شیلات استان فارس.  [2]

 .ص 56

 ملی همایش(  گردآورنده همتیان، زرندیان،) در.  زیست محیط حفاظت سازمان در آموزش تحولات روند.  1385 ،.م صدوق، [3]

 .205-165صفحات  تهران،. زیست.  محیط حفاظت سازمان انتشارات یران،ا در زیست محیط آموزش تخصصی

. پرورش کپورماهیان در استخر های ذخیره آب کشاورزی )دستورالعمل اجرایی(. 1377نفیسی، م.، هدایت، م.، علیزاده،م.، [4]

 .صفحه55انتشارات معاونت تکثیر و پرورش آبزیان شیلات ایران، اداره کل آموزش و ترویج،

کشاورزی.  آب ذخیره ی استخرها در ماهیان کپور پرورش اجرایی . دستورالعمل1377 .م هدایت، ،.م نفیسی، ،.م علیزاده، [5]

 .8-3صفحات  تهران. ایران.  شیلات آبزیان پرورش و تکثیر معاونت انتشارات

 صفحه. 163 .تهرانانتشارات نقش مهر ... راهنمای پرورش قزل آلای رنگین کمان  1382فراهانی، ر .  [6]

 عملکرد محصولات و خاک حاصلخیزی بر آن اثر و ماهی قزل آلا پرورش دومنظوره . استخرهای1383 .ع بهشتی،  ،.م م. معینی، [7]

-1038شهریور . صفحات  12-10تهران  ، دوم جلد کشور، آبزیان و دامی علوم کنگره اولین مقالات مجموعه .کرمانشاه در زراعی

1042. 

 صفحه. 32. . توجیه پرورش ماهی در منابع آبی کوچک. انتشارات اصلانی 1382ری، س . نصی [8]

. اصول پرورش ماهی قزل آلا در استخرهای ذخیره آب و کانال های کشاورزی. 1377.ویکلی،ا.س جلالی، ب.، م.، نفیسی، [9]

 .صفحه 69ج،اداره کل آموزش و تروی انتشارات معاونت تکثیر و پرورش آبزیان شیلات ایران،

های کشاورزی(. آلا )در استخرهای ذخیره آب و کانال  قزل ماهی پرورش اصول .1380ا.  ویلکی، ،.ب جلالی، ،.م نفیسی، [10]

 .32-15صفحات  تهران.  ایران.  شیلات آبزیان پرورش و تکثیر معاونت انتشارات

[11] Chang, S.F., Ngoh, G.H., Kueh, L.F.S., Qin, Q.W., Chen, C.L., Lam, T.J., Sin, Y.M. 2001. 

Development of a tropical marine fish cell line from Asian seabass (Lates calcarifer) for virus isolation. 

Aquaculture. 192: 133-145. 

[12] Delgado, C.L., Wada, N., Rosegrant, M.W., Meijer, S., Mahfuzuddin, A. 2003. Outlook for fish to 
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 کاربرد آبهای نامتعارف در آبزی پروری

 یزاده فشالم ونسی محمد

 . پژوهشکده آبری پروری آبهای جنوب کشور، اهواز، ایرانعضو هیئت علمی 

  yooneszadeh@yahoo.com-M پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 چکیده

تواند در جهت کاهش فشار به منابع آب شیرین و میبا توجه به عدم استقبال کشاورزان از زه آب کشاورزی، بخش آبزی پروری 
های نامتعارف همچنین تولید محصولات آبزی پروری با استفاده از این منابع اقدام نماید. در این راستا، پرورش میگوی وانامی در آب

استخر  9روز در  100ان در مدت زم 200000و  150000با تراکم  15در استخرهای خاکی انجام گرفت. ذخیره سازی با پست لارو 
کل بدن میگو  مورد بررسی قرار  هکتاری انجام شد. فاکتورهای بهداشتی، سم و فلزات سنگین در طول دوره در محیط آب و  یک

ای و رشد در طول دوره سنجش شد. در پایان دوره پرورش  عملکرد رشد و بازده های فیزیکوشیمیایی آب، تغذیهگرفت. شاخص
طول و وزن بدن، ضریب تبدیل غذایی، بازماندگی،میگوی استحصالی و غذای خورده شده ثبت گردید. نتایج پرورش  تغذیه، میانگین

میلی متر ثبت گردید.  44/133±2/3گرم و  43/23±54/0در میگوی وانامی نشان داد که میانگین وزن و طول کل در استخرها 
درصد محاسبه شد. نتایج وزن میگوها  58-80ماندگی میگو در استخرها ثبت گردید. باز 1/1-2/1ضریب تبدیل غذایی در محدوده 

و  18±94/0،  85/10±26/0،  2/4±17/0، 005/0پرورش به ترتیب  105و  90، 60، 30در استخر خاکی روزهای صفر، 
و و آب میگ گرم ثبت گردید. بررسی نتایج شاخص های فیزیکوشیمیایی آب، بهداشتی، فلزات سنگین و سموم در 54/0±43/23

 روی بر شناسی باکتری های بررسی پساب ها از نظر مصارف انسانی در حد استاندارد می باشد. نتایج نشان داد که پرورش در این
 همچنین و بوده منفی سالمونلا و ارئوس استرپتوکوکوس مدفوعی، E.coli وجود نظر از ها نمونه تمامی داد نشان میگو های نمونه
با توجه به پتانسیل  .ندارد مشکلی انسانی مصرف نظر از و است بوده مجاز حد در شده بررسی های نمونه در باکتری کل تعداد

  پرورش میگودر زه آب نیشکر می توان برای اشتغال زایی و تولید آبزیان با رعایت استاندارد های آبزی پروری اقدام کرد.

 .و تغذیه، زه آب کشاورزیمیگو وانامی، فلزات سنگین،  عملکرد رشد : کلید واژه

The use of unconventional waters in aquaculture 
Abstract— Due to the lack of acceptance of these water resources by agriculture, the aquaculture industry 

can reduce the pressure on fresh water resources. Also, the production of aquaculture products can take a 

step in this direction. In this regard, Vanami shrimp culture was done in unusual waters in earthen ponds. 

Stocking with larva post 15 was done for 100 days in one hectare ponds. Health factors, toxins and heavy 

metals were investigated during the period in the water and aquatic environment. Water physicochemical, 

nutritional and growth indicators were investigated during the period. Growth and nutrition factors, average 

body length and weight, food conversion ratio, survival rate, harvested shrimp and eaten food were 

investigated. The breeding results of Vanami shrimp during the period showed that the average weight and 

total length were recorded as 23.43 ± 0.54 grams and 133.44 ± 3.2 mm in ponds with normal survival. In 

ponds with low survival, shrimp growth was They reached over 30 grams. The food conversion ratio was 

recorded in the range of 1.1-2.1. The survival rate of shrimp in the ponds was calculated to be 58-80%. The 

results of the weight of shrimps in the earthen pool on days 0, 30, 60, 90 and 105 of cultivation were 0.005, 

4.2±0.17, 10.85±0.26, 18±0.94 and 43±0.54, respectively. 23/gram was registered. Also, the total length of 

shrimp was recorded as 10, 78.3±0.97, 111±1.58, 128.97±2.2 and 133.44±3.2 mm, respectively. The 

analysis of the results showed that the growth and nutrition indicators during the breeding period have a 

good trend. The investigations of the water, sanitary, heavy metals and toxins indicators in the shrimp and 

water showed that the breeding in these effluents is within the limits of human consumption. It is standard. 

The results of bacterial tests on shrimp samples showed that all samples were negative for the presence of 

E. coli, Streptococcus aureus and Salmonella, and the total number of bacteria in the tested samples was 

within the permissible limit and is not a problem for human consumption. Considering the potential of 

shrimp breeding in sugarcane drains, it is possible to create employment and produce aquatic animals by 

following the standards of aquaculture. 

Keywords— culture, White legged shrimp, unconventional waters, pond, Khuzestan. 
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 مقدمه. 1

 استفاده تواننمی کشاورزی یا شرب برای معمول صورت به آنها از که شودمی اطلاق هاییآب به نامتعارف آبی منابع

 شهری و خانگی و صنعتی کشاورزی، فاضلاب یا پساب آب،زه شور، بل و شور هایآب شامل نامتعارف هایآب انواع .کرد

باشد که به های مهم در کشور وجود آبهای نامتعارف می. یکی از پتانسیل1) 388 فولادمند،( است فسیلی هایآب و

ی، بخش شود. با توجه به عدم استقبال کشاورزان از این منابع آبعنوان یک معضل زیست محیطی در کشور محسوب می

تواند در جهت کاهش فشار به منابع آب شیرین و همچنین تولید محصولات آبزی پروری در این راستا پروری میآبزی

ها های نیشکر و کشاورزی از زمره این پتانسیلتواند گام بردارد. در استان خوزستان وجود حجم بالایی از پسابمی

و برای مناطقی که وابسته به آب شیرین هستند کاربرد  شدن دارند ورش لب نیشکر گرایش به مزارع هاباشد. پسابمی

 زایی و تولید آبزیان نقش داشته باشد. وری، اشتغالتواند در راستای افزایش بهرهپروری میندارند. اما در آبزی

از  د. اما عملاً گردیبرم شیقرن پ نیبه چند دارد و یادیقدمت ز ایدر آس یپرور یزهکش در آبز یهاستفاده از آبا

 یپرور یها در آبزاستفاده از زهکش یبرا یادیمطالعات ز محققان کرد. در آلمان دایپ یبه بعد، رشد روز افزون 1950سال 

آب و کاهش  تیفیبهبود ک ی، بلکه برایپرور یها در آبزپساب نیتنها از ا نهاند. در هندوستان انجام داده 19اواخر قرن  از

 (. Pradhan et al, 2008) کنندیها استفاده مپساب یهاپاتوژن

از مهم ترین گونه های پرورشی میگو در جهان و  (Litopenaeus vannamei)میگوی سفید غربی با نام علمی 

کشور است.گونۀ وانامی با داشتن قابلیت های بیولوژیکی فراوان  به عنوان گونۀ بسیار مناسب  جهت بومی سازی در اکثر 

ز جمله در مناطق جنوبی کشور مطرح می سازد. رشد این گونه نسبت به گونه های پرورشی دیگر از جمله نقاط جهان ا

  .(Wyban and Sweeny 1991)گرم می رسد  20گرم در هفته تا وزن  3مونودون بهتر بوده به نحوی که رشد آن به  

دامنۀ تحمل شوری  (Briggs et al.,2004)سب همچنین تراکم پذیری این گونه بسیار بالا بوده، رشد و بازماندگی منا

.  ویژگی اخیر (Wyban and Sweeny 1991)این گونه نیز بسیار وسیع و در آبهای شیرین هم پرورش داده می شود 

  .(Briggs et al.,2004)پرورش آن را در آبهای داخلی امکان پذیر می سازد. 

 برنامه در که است کشاورزی زیربخش های فعالیت محدود زا یکی میگو پرورش فعالیت میگو پرورش فعالیت اهمیت

 آبادسازی و غذایی امنیت ارزآوری، درآمد، زایی، اشتغال زیرا است بوده برخوردار برتری اولویت از کشاورزی توسعه های

 از سبمنا گیری بهره دیگر طرف از. است فعالیت این انکار قابل غیر های ویژگی جمله از محروم و دست دور مناطق

 در پیشگام کشورهای اغلب که است راهی این و شود می حاصل میگو پرورش با تنها کشور جنوب ساحلی زارهای شوره

 است، کشور مرزی مناطق از کشور جنوب سواحل که آنجایی از دیگر طرف از. اند نموده طی بسیار موفقیت با فعالیت این

   . است برخوردار زیادی اهمیت از نیز آن آبادانی و مرزها امنیت نظر از

بر این اساس جهت بررسی امکان پرورش میگوی وانامی در آب پساب مزارع برنج در استان خوزستان مطالعه ای 

طراحی گردید. در این مطالعه عملکرد رشد، بازده تغذیه و سلامت میگوها مورد بررسی قرار گرفت. در صورت حفظ 

میکروبی و عملکرد رشد امکان توسعه صنعت با استفاده از این منابع آبی قابل سلامت جهت مصرف انسانی میگوها از نظر 

 انتظار می باشد.  

 

 ها روش و مواد. 2

 )پرورش میگوی وانامی دراستخر خاکی با  پساب کشاورزی( محل اجرا و تیمارهای مطالعه. 1-2
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رمابی برای پرورش میگوی وانامی در شهرستان دارخوین استان خوزستان یک مزرعه پرورش ماهی گ 1400در سال 

هکتار  1استخر دارای مساحت  15هکتار در نظر گرفته شد که  69با پساب کشاورزی اختصاص یافت. مساحت زیر کشت 

بر اساس استانداردهای موجود انجام شد سپس از زهکش کشاورزی که  داشت. در ابتدا کلیه مراحل آماده سازی استخر

در ماه خرداد انجام گرفت. ذخیره 15ستخرها آبگیری شدند.ذخیره سازی با پست لارو خروجی کشت برنج می باشد ا

 قطعه صورت گرفت.  200000و  150000سازی دراستخرهای یک هکتاری به ترتیب 

 

 فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی. 2-2

 صورتبه صورت روزانه  لمح در Hachآب با استفاده از دستگاه قابل حمل  pH و  دما گیری اندازهدر این مطالعه، 

سپس  شد. گیری اندازههر دو هفته  وینکلر روش توسط اکسیژن مورد نیاز بیوشیمیایی و محلول اکسیژن است، گرفته

 ، (Mohr) مور روش توسط شوری نسلر هر دو هفته اندازه گیری شد. روش توسط و یون آمونیم آمونیاک  مخلوط گاز

 اسیدی شرایط تحت فسفات  (،AOUALYTAC, AL20CONهدایت سنج ) اهبا استفاده از دستگ هدایت الکتریکی

 کمک به نیتریت، اسید سولفانیلیک با واکنش سپس و کادمیم با احیا توسط نیترات هپتامولیبدات آمونیم با واکنش توسط

 کتاب نالیز ازی آ روشها اندازه گیری شده اند. کلیه آزونیم دی واسط حد نمک تشکیل و اسید سولفانیلیک با اکنش و

Standard Method اند  شده استخراج(Eaton, 2005). 

 

 غذادهی  میگوی وانامی .3-2

غذادهی میگو بر اساس جدول غذادهی انجام شد. از غذای مخصوص میگو برای تغذیه میگوها استفاده شد.در ابتدای 

سد. میزان غذای مصرفی پس از زیست وعده می ر 6وعده در روز غذادهی انجام می شود در انتهای دوره به  3دوره 

سنجی هر دوهفته یک بار تعیین می گردید. در هر استخر از سینی های غذادهی برای کنترل میزان غذا و اشتهای میگو 

 استفاده شد. خوراک در طول دوره با توجه به مرحله رشد و نیازمندیهای آن مرحله از شرکت فرادانه تهیه شد. 

 

 ی رشد و تغذیه در میگو و ماهیهامحاسبه شاخص .4-2

 Specificرشد ویژه )نرخ  ،(GR: Growth Rate)نظیر سرعت رشد  ی رشدهاشاخص هر زیست سنجی پس از   

Growth Rate،) درصد افزایش وزن بدن (%Body weight Index( ضریب چاقی  ،)Condition Factor)  و

: gr (TLمورد بررسی قرار گرفت: وزن ) (Food Convertion Ratioضریب تبدیل غذایی) ای مثلهای تغذیهشاخص

        تعداد روزهای پرورش        : cm) )   nطول

 

  بررسی وضعیت  سلامت پساب کشاورزی و میگو در طول دوره .5-2

 میکروبی آب هایآزمون نمونه برداری و. 1-5-2

ول دوره و انتهای دوره از آب استخر جهت بررسی مطالعه قبل از معرفی پست لارو به استخر و همچنین در ط این در

 استاندارد از برداری نمونه ( و کلی فرم مدفوعی نمونه برداری شد. جهتColiformتعداد کل باکتری، تعداد کل کلی فرم )

 هانهنمو. گردید استفاده( میکروبیولوژی های آزمون برای برداری ؛ نمونه1386) اول نظر تجدید  4208 شماره ایران ملی
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 رسیدن تا گرادسانتی درجه 4 دمای حفظ جهت یخ کنار در و آوری جمع استریل دارپیچ درب گشاد دهانه هایبطری در

 . گردید پروری جنوب کشور نگهداریبهداشت و بیماریهای آبزیان پژوهشکده آبزی آزمایشگاه به

 تشخیصی هایآزمایش و( 2004) همکاران و Buller روش اساس بر و سطحی گسترش روش به باکتری کل شمارش

 7225 و 3759 شماره به آب استاندارد هایروش مطابق نمونه برای مدفوعی، فرمکلی و تأییدی فرماحتمالی،کلی فرمکلی

 استاندارد موسسه ، 1374 ایران، صنعتی تحقیقات و استاندارد موسسه) شدند بندی جمع و یادداشت نتایج و گرفته انجام

 صورت به آن نتایج و استفاده ای لوله 9 روش از آب در هافرمکلی شمارش برای(.  1382 ایران، صنعتی تحقیقات و

 .گردید ( گزارشMPN) احتمالی تعداد بیشترین

 

 نتایج . 3

 نتایج پارامترهای فیزیکوشیمیایی آب پساب کشاورزی. 1-3

 استخرهای در آب کیفیت. باشد می میگو پرورش کشت فعالیت موفقیت تعیین در مهم عوامل از یکی آب کیفیت

 – 3/8میزان اکسیژن در استخرها در طول دوره پرورش از . است مدیریتی و محیطی اقدامات تاثیر تحت میگو پرورش

 023/0، نیتریت از 2/15تا  40/8، نیترات از 42/0تا  08/0، فسفات از  8/5تا  3/1، اکسیژن مورد نیاز بیولوژیک از  9/5

(. حداقل میزان هدایت الکتریکی ثبت شده 1میلی گرم بر لیتر متغیر بود )جدول  016/0تا  005/0، آمونیاک از 22/0تا 

با  pHقسمت در هزار و  4/10و حداکثر شوری  1متر؛ حداقل شوری  میکروزیمنس بر سانتی 2/18و حداکثر  7/2

 ثبت گردید.  4/8میانگین 

 

 فیزیکوشیمیایی روز پرورش میگوی وانامی  آنالیز پارامترهای –1جدول 

 خطای استاندارد میانگین  پارامترها
 2/1 28/7  *اکسیژن محلول

اکسیژن مورد نیاز 

  *بیولوژیک

85/3 25/2 

 07/0 24/0 *فسفات

 4/3 02/12 *نیترات

 005/0 065/0 *نیتریت

 001/0 009/0 *آمونیاک

 45/2 57/12 **هدایت الکتریکی

 29/3 29/6 ***شوری

pH 4/8 31/0 

 متر؛ *** قسمت در هزار*واحد میلی گرم برلیتر؛ ** میکروزیمنس بر سانتی

 

 نتایج کارایی رشد و تغذیه در استخر های میگو . 2-3

روند رشد میگو در دوره پرورش آوررده شده است.  2روز پرورش یافت. در جدول  105میگو در در یک بازه زمانی 
در استخرها بهره برده شد میانگین وزن و طول اولیه به ترتیب در محدوده   15میگوهای با پست لارو  در روز صفر که از
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به میانگین وزن و طول به  روز از تغذیه و پرورش، میگو ها 30میلی متر ثبت شد. پس از گذشت  10گرم و  005/0
 نگین وزن و طول میگوها به ترتیبمیا پرورش، 60میلی متر رسیدند. در روز  3/78±97/0گرم و  2/4±17/0 ترتیب

روز از پرورش میگوها در استخر با پساب  90میلی متر ثبت گردید. پس از گذشت  111±58/1گرم و  26/0±85/10
میلی متر ثبت گردید. در انتهای دوره برداشت  97/128±2/2گرم و  18±94/0 رزی میانگین وزن و طول به ترتیبکشاو

 نگین وزن و طول میگوها به ترتیبگرم رسیدند. میا 23آغاز شد میگو ها به  وزن بالای  105روز میگو در استخرها که از 
(. روند زیست سنجی میگوها در طول دوره پرورش 2میلی متر ثبت گردید )جدول 44/133±2/3گرم و  54/0±43/23

شد، تغذیه و بازماندگی مطابق با در نمودار وزن و طول آمده است. این زیست سنجی در استخرهایی ثبت شد که روند ر
گرم  30جدول های پرورش در طول دوره بود اما استخرهایی بودند که تراکم پایین تری داشتند و وزن میگو به بالای 

 رسیدند.

 زیست سنجی میگوهای وانامی در طول دوره پرورش با پساب کشاورزی -2جدول

 طول کل )میلی متر( وزن )گرم( روز پرورش

0        005/0                                                10 

30 17/0±2/4 97/0±3/78 

60 26/0±85/10 58/1±111 

90 94/0±18 2/2±97/128 

105 54/0±43/23 2/3±44/133 

 

ه به رشد روزانه در میگوها در روزهای اول پرورش کم بوده و با ادامه پرورش، روند رو به رشدی داشته است. با توج
گرم بوده است. ضریب تبدیل غذایی  2/2نتایج بدست آمده در طول دوره میانگین رشد بر اساس وزن در طول یک هفته 

رسید. بازماندگی  9/0( در بعضی استخرها که تراکم پایین بود به عدد 3نشان داد )جدول  14/1±1/0در استخرها عدد 
 6/68±4/6و  5/72±2/4با تراکم های متفاوت به ترتیب با میانگین  در استخرها متفاوت بود و در استخرهای یک هکتاری

گرم  43/24±54/0درصد مشخص شده است. میانگین وزن در طول دوره پرورش در تراکم های مورد بررسی به ترتیب 
 روزه ثبت گردید. 100در یک دوره  51/22±23/0و 

 استخر خاکی با پساب کشاورزی شاخص های رشد و تغذیه میگو در طول دوره پرورش در -3جدول 

 هکتاری 1استخر  شاخص

تعداد پست 

 عدد150000لارو:

 هکتاری 1ا ستخر 

تعداد پست  

 عدد200000لارو:

 15پست لارو  15پست لارو  وزن اولیه )گرم(

 10 10 طول اولیه )میلی متر(

 0/22±23/51 0/24±54/43 وزن نهایی )گرم(

 2/131±9/12 3/133±2/44 طول نهایی )میلی متر(

 0/2±1/1 0/2±1/2 رشد هفتگی )گرم(

 0/1±1/14 0/1±1/1 ضریب تبدیل غذایی

 6/68±4/6 5/72±2/4 بازماندگی )درصد(

 102 105 دوره پرورش )روز(

 نتایج فلزات سنگین در رسوب و بافت ماهی. 3-3

قسمت در هزار  03/1رسوب  قسمت در هزار و در 32/0با توجه نتایج مطالعه حاضر میزان روی در بافت ماهی 

(. میزان روی، مس، سرب و جیوه در نمونه بافت ماهی کمتر از میزان مجاز در سازمان محیط 4سنجش گردید ) جدول 
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زیست آمریکا، سازمان جهانی بهداشت، سازمان غذا و داروی آمریکا سنجش گردید. میزان آرسنیک در محدوده میزان 

 می باشد.  مجاز سازمان غذا و داروی آمریکا

 

 نتایج بررسی مقدار فلزات سنگین در رسوب و بافت میگو در مطالعه زه آب کشاورزی -4جدول 

سازمان غذا و 

 داروی آمریکا

سازمان جهانی 

 بهداشت

سازمان محیط زیست 

 آمریکا
 بافت میگو رسوب

فلزات 

 سنگین

 روی 32/0 03/1 00/68 00/120 00/123

 یکآرسن 12/0 85/1 24/7 01/0 10/0

 مس 81/2 47/3 70/18 00/10 00/7

 سرب 09/0 28/2 35/0 5/1 00/5

 جیوه 03/0 09/0 17/0 5/0 00/1

 

 بحث . 4

های لابکمبود آب و تامین مواد غذایی جمعیت رو به فزون سبب شده استفاده از آبهای نامتعارف مانند آبهای شور، فاض

عنوان منابع با ارزش برای افزایش میزان  ی بهلابیرهای سیشهری و صنعتی، آب خروجی از کارگاههای پرورش و آبگ

زای کیفی پسابهای حاصل از تصفیه  پروری محسوب شود. مهمترین عامل محدودیت تولیدات بخش کشاورزی و آبزی

ب شهری در مصارف مختلف ویژگیهای بهداشتی و مواد آلی پساب خروجی است، که پس از تصفیه فیزیکی، لافاض

پروری را دارند. استفاده از آبهای نامتعارف با توجه به محدودیت منابع  ولوژیکی قابلیت استفاده در آبزیشیمیایی و بی

ت لاآبی کشور در مدیریت خشکسالی بسیار مؤثر و کارآمد است و همچنین استفاده آن یکی از راههای توسعه بخش شی

وری و تولید در  ارند، را میتوان برای افزایش بهرهمحسوب میشود. استفاده از آبهای شور نامتعارف که مصرف شرب ند

عنوان  رو شورورزی به پرورش ماهی، میگو، آرتمیا و جلبک استفاده کرد که از اهمیت زیادی برخوردار است. از این

ار تعیین مقد .راهکاری کاربردی، اقتصادی و پایدار میتواند مکمل تولیدات کشاورزی در ارتقای امنیت غذایی کشور باشد

ی لاتپروری ضروری بوده و تعیین کننده پایداری فعالیتهای شی کمیت آب شور و حجم آن برای توسعه فعالیتهای آبزی

 (.Soleimani and Khanjani, 2022ت)ُاس

 واکنش و آلی مواد تجزیه ها، ارگانیسم فیزیولوژیکی های پاسخ آب، در فتوسنتز بر و موثر ضروری پارامتر یک دما

 تشکیل باعث بالا دمای است.  میگو رشد کننده کنترل عوامل ترین مهم از یکی همچنین دما ایی می باشد.بیوشیمی های

 محلول اکسیژن انحلال سرعت افزایش دما سبب کاهش .شود می کشت های حوضچه در باکتری بار افزایش و بالا آلی بار

 تأثیر دما .شود می استخر در آبزی پرورشی برای فیزیولوژیکی استرس ایجاد باعث و میشود استخرهای پرورشی آب در

 2019همکاران در سال  Ariadiدر مطالعه (. Prapaiwong and Boyd 2012) دارد استخر وریبهره نوسانات بر مهمی

 توانایی  میگوی وانامی . است بهینه میگو رشد برای که بوده گراد سانتی درجه 5/27 آمده دست به دمای مقدار ، میانگین

محلول را دارا و اکسیژن  pHتحمل طیف گسترده ای از پارامترهای کیفی آب مانند شوری، دما، الایی در ب

درجه سانتیگراد وکمترین مقدار آن در تیر  6/31بیشترین میزان دما در طول این مطالعه در مرداد ماه برابر با .میباشد

 زه گیری شده است.درجه سانتیگراد در ایستگاه ورودی اندا 5/27ماه برابر با 

بررسی مقادیر شوری و هدایت الکتریکی در این مطالعه نشان می است.  ppt  30-15برای رشد میگو مناسب شوری 

بوده  ppt 10تا  1آب ورودی و استخرها  جزء آبهای لب شور با شوری متوسط بین  طبق تقسیم بندی فاستدهد که 
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قسـمت در هــزار را تحمــل مــی کنــد،  40تـا  2شوری آب از  میگـوی سفید غربی دامنه وسیعی از درجاتاست. 

 دتر شوری که فشار اسمزی خـون و محـیط با هم برابر است، سریعتر رشد مـیکنـ امــا میگــو در درجات پایین

(Wyban, 2003; Woertz et al., 2009)   . 

 50ایر استخرها بود و سبب کاهش بازماندگی )اندازه پست لاروها در زمان معرفی به برخی استخرها کوچکتر از س

 20-30گرم رسیدند به طوریکه در زمان تخلیه و برداشت میگوهایی با رقم  30درصد(  گردید. اما میگوها به وزن بالای 

به کارخانه عمل آوری فرستاده شد. بررسی نشان داد یکی از علت های مهم در کاهش ضریب تبدیل غذایی   30-40و 

گرم رسیدند.  24-25ی طبیعی برای میگو در استخرها بود. در استخرهای با تراکم نرمال میگوها به وزن وجود غذا

روز  105-100درصد ثبت گردید. محاسبه روزهای پرورش  در محدوده  68-72میانگین بازماندگی در مجموع استخرها 

ر اساس وزن میگو زودتر صید شدند. ضریب در استخرها متفاوت می باشد. استخرهای که تراکم پایین تری داشتند ب

قرار داشت که تفاوت معنی داری را نشان نداد. در این مزارع بدون  1/1-14/1تبدیل غذایی در استخرها در محدوده 

هوادهی و با بهره گیری از پساب کشاورزی این موفقیت حاصل شد. پرورش میگو از سه دهه گذشته در بسیاری از 

 Islamکرده است تا صنعت تولید را متحول کند و فعالیت اقتصادی آن قابل توجه بوده است ) کشورها به سرعت رشد

and Braden., 2006; Yeganeh et al., 2020 این صنعت به دلیل کارایی اقتصادی بالا، نقش مهمی در توسعه .)

 (.Islam,2006اقتصادی بسیاری از کشورهای گرمسیری دارد )

میلیون متر مکعب زه آب در استان برآورد شده است)سازمان آب  3تا  5/2یت آب و فاضلاب با توجه به برآورد مدیر

 به مهاجرت روند یا کندی توقف از شاخصی تواندخود می که روستاها .از انجاییکه رشد جمعیت)1395و برق خوزستان، 

 جنوب ساحلی نواحی و محروم فتهیاتوسعه کمتر مناطق در بخصوص باشد آن جنبی معضلات بروز از و جلوگیری شهرها

است پیش بینی اشتغال زایی  کرده فراهم را مناطق این توسعه سازینهزم میگو پرورش صنعت و ترقی پیشرفت آغاز با که

می   بصورت مستقیم وغیر مستقیم در صنعت میگوی استان که جنیه صادراتی ان می تواند ارزاوری خوبی داشته باشد

کمک  کشور شرقی جنوب تا غرب جنوب ساحلی و شهرهای روستایی محروم مناطق در یژهوبه یدانو آبا عمران تواند به

و  احداث و نیز خود در زادبوم مردم سکونت به میل و روزافزون اقتصادی رونق چشمگیر افزایش شاهد کند که سالانه

 (.1400یونس زاده فشالمی و همکاران ،  ( است بوده عمرانی هایزیرساخت تکمیل

مدیریت صحیح بدون هزینه برای باروری محصولات کشاورزی به  صورت را می توان در میگو پروری آبزی پساب

عنوان کود استفاده نمود که این باعث کاهش هزینه های تولید و صرفه جویی در کودهای شیمیایی می شود و نیازی به 

 .(Viegas et al., 2021بارورکننده در مزارع نمی باشد)

آب نیشکر آب نیشکر نشان داد که توانایی پرورش آبزیان با زهیلوت پرورش ماهی باس دریایی آسیایی با زهطرح پا

تواند علاوه بر رفع مشکل زیست محیطی در راستای اشتغال زایی در منطقه نقش ایفا کند )یونس زاده و همکاران، می

1400 .) 

توان های مختلف، میتغذیه میگوی وانامی پرورشی در تراکم های رشد وبا بررسی آماری روی نتایج حاصل از شاخص

است و اختلاف معنی داری را نشان نداده خوبی رشد داشته های تعریف شده بهاذعان داشت که این گونه با توجه به تراکم

ی مناسب از است. رشد و ضریب تبدیل غذایی از مهمترین اهداف آبزی پروری است که در تعیین تراکم یک گونه پرورش

شود بررسی های تراکم های مختلف در ماهیان خاویاری و ماهی چار اختلاف معنی داری فاکتورهای کلیدی محسوب می

(. تحقیقات گذشته حاکی از تأثیر Yooneszadeh et al., 2018; Jobling, 1994را در تراکم های مختلف نشان داد )

آبزیان پرورشی است. تراکم در سطح نامطلوب به عنوان یک عامل  سازی به عنوان مهمترین عامل رویتراکم ذخیره

 ) Jobling, 1995; Hengsawat et al., 1997شده است )های آبزی معرفیزا در بسیاری از گونهاسترس
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 پروری از پتانسیلتوان اذعان داشت زهاب نیشکر در استان خوزستان از دیدگاه آبزیبا توجه به نتایج مطالعه حاضر می

توان تولید پروری در مناطقی که توسعه کشاورزی در آنها مقدور نیست، میبالای برخوردار است. با توسعه بخش آبزی

های اخیر و کمبود منابع آبی زایی را انتظار داشت. با توجه به خشکسالیآبزیان، افزایش امنیت غذایی، ارزآوری و اشتغال

های ابی با چالش مواجه شده است. از آنجایی که حجم زیادی از پسابامکان توسعه صنعت آبزی پروری در بخش گرم

شود، بهره برداری از این منابع به عنوان یک فرصت کشاورزی در استان به عنوان یک معظل زیست محیطی محسوب می

 تواند به پایداری آبزی پروری در کشور کمک نماید. می

 

 منابع . 5

 .صفحه 223. شیراز نوید انتشارات. ریآبیا اصول.  1388. ر.ح فولادمند، (1)

 سیزدهمین همایش بین الملی زهکش، خوزستان. .1395سازمان آب و برق خوزستان، (2)

  .1400یونس زاده فشالمی، م.، مرتضوی زاده، س.ع.، حکمت پور، ف.، امیری، ف.، کیان ارثی، ف. و آهنگرزاده، م. (3)

 سال پنجم، ،دو فصلنامه ماهیان دریایی .نامتعارف در آبهای calcarifer Latesپرورش ماهی سی باس آسیایی (4)

 .15-7صفحه.،پاییز و زمستان  2شماره 
(5) Aldon, E. T., 1997. The culture of seabass. SEAFDEC Asian Aquaculture,19(4), 14-17. 

(6) Allen, G. R., Midgley, S. H and Allen, M., 2002. Field guide to the freshwater fishes of Australia. 

Western Australian Museum, Perth, Western Australia. 394 p. 

(7) Anil, M. K., Santosh, B., Jasmin, S., Saleela, K. N., Rani M, G., Jose Kingsly, H., Unikhrishnan, C., 

Hanumanta Rao, G. and Syda Rao, G. 2010., Growth performance of the seabass Lates calcarifer 

(Botch) in sea cage at Vizhinjam Bay along the South-West coast of india. Indian Journal of Fisheries. 

57(4): 65-69.  

(8) Azodi M., Nafisi-Bahabadi M., Morshedi V., Ebrahimi H., Hamedi S.H., 2016. Effects of different 

salinity levels on water growth rate, nutrition, whole-body composition and hysiological responses in 

Asian sea bass fish (Lates calcarifer); Fisheries Science and 

Technology; 5(2):99-112. 

(9) Eaton, A. D. and Franson, M.A.H., 2005. Standard Methods for the Examination of Water and 

Wastewater. American Public Health Association, American Water Works Association, Water 

Environment Federation, Washington, Denver, Alexandria. 

(10)  Hengsawat, K., Ward, F. J. and Jtaramoren, P., 1997. The effect of stocking density on yield, 

growth and mortality of African catfish (Clarias gariepinus Burshell 1822) cultured in cages. 

Aquaculture 152, 67–76. 

(11) Islam M., Braden J.B. 2006. “Bio-economic development of floodplains: farming versus fishing 

in Bangladesh. Environ. Dev. Econ., 11(1): 95-126. 

(12) Islam M.S. 2008. “From Pond to Plate: Towards a Twin- Driven Commodity Chain in Bangladesh 

Shrimp Aquaculture. Food Policy, 33(3): 209-223. 

(13) U.S. Environmental Protection Agency. EPA's Report on the Environment (2003 Draft). U.S. 

Environmental Protection Agency, Washington, DC, 2008. 

(14) Jobling, M., Baardyik, B.M., 1994. The influence of environmental manipulations on inter- and 

intra-individ-ual variation in food acquisition and growth performance of Arctic charr, SalÕelinus 

alpinus. J. Fish Biol.44, 1069–1087. 

(15) Praden, A., Bhaumik, P., Das, S., Mishra, M., Khanam, S., Hoque, B.A., Mukheree, I., Thakur, 

A.R. and Chaudhuri, S.R., 2008. Phytoplankton diversity as indicator of water quality for fish 

cultivation. Am J Environ Sci. 4(4):406–411. 

(16) Paterson, B. D., M. A. Rimmer, G. M. Meikle, G. L. Semmens. 2003.Physiological responses of 

the Asian sea bass, Lates calcarifer to water quality deterioration during simulated live transport: 

acidosis, red-cell swelling, and levels of ions and ammonia in the plasma. Aquaculture 218, 717-728. 

(17) Soleimani-Sardo, M., Khanjani, M.H.2022.Utilization of unconventional water resources  



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

444 
 

(18) Yooneszadeh Feshalami, M., Amiri, F., Torfi Mozanzadeh, M., Mortezavizadeh, S. and Gisbert, 

E., 2019. Optimal stocking density for beluga, Huso huso, and ship sturgeon, Acipenser nudiventris 

during the grow‐out phase. Journal of Applied Ichthyology, 35(1), 303-306. 

18. Yooneszadeh Feshalami, M., Amiri, F., Nikpey, M., Mortezavizadeh, S., Torfi Mozanzadeh, M., 2016. 

The influence of stocking density on growth and physiological responses of beluga, Huso huso (Brandt, 

1869) and ship sturgeon, Acipenser nudiventris (Lovetsky, 1828) juveniles in a flow-through system. 

World Aquaculture Society. doi: 10.1111/jwas.1237 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

445 
 

 ماهیان در مدیریت صید ریزینسبت پتانسیل تخم کاربرد

 یکردجز اءیض
 کاووس، گنبدکاووس، گلستان، ایران.گروه شیلات، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبد

 z.kordjazi@gmail.comپست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

  چکیده

( یک معیار و شاخص مهم برای مدیریت منابع شیلاتی است، زیرا Spawning potential ratio; SPRریزی )نسبت پتانسیل تخم 

( را تعیین کنند، و مشخص Biological reference pointsکند تا نقاط مرجع زیستی )این شاخص به مدیران شیلاتی کمک می

دهد. نسبت ه رشد و احیاء رخ میکنند در چه سطحی از برداشت یا در چه اندازه طولی ماهیان برداشت شده احتمالا صید بیروی

در حال  تیجمع کی کهیشده در زمان اءیاح یهر ماه یشده به ازا دیمولد تول انی( در واقع نسبت ماهSPR) یزیرتخم لیپتانس

 مطالعات زیادی نشان دادند که .گرددیم فیانجام نشده باشد تعر تیدر جمع یبرداربهره ای دیکه ص یاست به زمان یبرداربهره

SPR  % گردد. همچنین، وقتی رویه بوده که منجر به احیاء کمتر میشاخصی از صید بی ~ 35کمتر ازSPR  است،  %50بالاتر از

یابد. ای نمیشود تعداد ماهیان احیاءشده تا حد زیادی یکسان است و افزایش قابل ملاحظهباوجود اینکه تعداد زیادی تخم تولید می

دهد. بنابراین، سطح های بالا رخ میوابسته به تراکم است که در اثر رقابت بر روی غذا و پناهگاه در تراکمومیر علت این پدیده مرگ

 پیشنهاد شد 40%( Recruitment overfishingرویه احیاء )برای جلوگیری از صید بی SPRمناسب 

 زی، نقاط مرجع زیستی، مدیریت صید.، نسبت پتانسیل تخمریSPR :کلید واژه

 

The application of spawning potential ratio in the management of fisheries stocks 

 

Ziya Kordjazi 

Fisheries Department, Agriculture and Natural Resources Faculty, Gonbad kavous University, Gonbad 

Kavous, Iran.  

* Corresponding Author E-mail: z.kordjazi@gmail.com 

 

Abstract— Spawning potential ratio (SPR) is an important criterion for the management of fisheries 

resources. This criterion helps fisheries managers determine biological reference points, and also quantify 

harvest rate and/or fish size limit in which growth and recruitment overfishing occur. The Spawning 

Potential Ratio (SPR) is actually defined as the ratio of spawning fish produced for each recruited fish when 

a population is being exploited to when fishing or exploitation is not done in the population. The appropriate 

level of SPR is different based on the biological characteristics and reproductive strategy of the studied 

species as well as its fishing method. Many studies have shown that SPR less than ~35% is an indicator of 

overfishing, which leads to less recovery. Also, when the SPR is higher than 50%, even though a large 

number of eggs are produced, the number of recovered fish is largely the same and does not increase 

significantly. The cause of this phenomenon is density-dependent mortality, which occurs due to 

competition for food and shelter at high densities. Therefore, the appropriate level of SPR to prevent 

recruitment overfishing was suggested to be 40%. 

Keywords— SPR, biological reference points, fisheries management. 
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  مقدمه -1

( یک معیار و شاخص مهم است، که به مدیران Spawning potential ratio; SPRریزی )نسبت پتانسیل تخم

( مشخص کنند در چه سطحی Biological reference pointsنقاط مرجع زیستی )با تعیین کند تا شیلاتی کمک می

. نسبت پتانسیل (1)دهد ماهیان برداشت شده احتمالا صید بیرویه رشد و احیاء رخ می از برداشت یا در چه اندازه طولی

تواند ماهیان احیاء شده که زیر فشار توسعه داده شد. این شاخص می Goodyear (1993)  توسط (SPR) ریزیتخم

 . (2, 1)گردد رویه آنها جلوگیری صید  هستند را مشخص کند تا با مدیریت صید از صید بی

نسبت بیوماس مولدین تولید شده مورد انتظار در طول عمر یک ماهی احیاء )ریکروت(شده در  SPRاز نظر فنی، 

برداری آن برداری یک جمعیت به بیوماس مولدین تولید شده مورد انتظار همان ماهی در شرایط غیربهرهشرایط بهره

. بیوماس تجمعی مولدین )افراد دارای (3, 1)شود گفته می گیرد(برداری از جمعیت صورت نمی)یعنی، شرایطی که بهره

ماهی مولد تولیدشده به ازای "کند، بلوغ  متوسط در طول عمر خود تولید می-ریزی( که یک ماهی بالغ یا زیرقابلیت تخم

ریزی پتانسیل تخم. بنابراین نسبت (4)شود نامیده می "spawners per recruitیا  بلوغ احیاءشده-هر ماهی بالغ یا زیر

(SPRدر واقع نسبت ماهیان مولد تولید شده به ازای هر ماهی احیاء شده در زمانی )برداری که یک جمعیت در حال بهره

 .(5)گردد برداری در جمعیت انجام نشده باشد تعریف میاست به زمانی که صید یا بهره

 

 SPRدر تعریف «  ماهی متوسط»مفهوم  -2

کنند. ها استفاده میشیلاتی از وزن یک ماهی بالغ به عنوان یک پروکسی )شاخص( برای تخم شناسانگاهی زیست

وزن یک ماهی شاخص از یک گونه در زمان بلوغ معمولا متناسب با وزن کل تخمهای یک ماهی از آن گونه است که در 

تواند تولید کند با افزایش اندازه ماهی می هایی که یککه تعداد تخم.  از آنجایی(3)تواند تولید کند طول زندگی خود می

 شود. استفاده می "ماهی متوسط"از عبارت  SPRیابد، در تعریف ماهی افزایش می

 1000. فرض کنید یک جمعیت ماهی با (3)توان با مثال به آسانی توضیح داد را می«  ماهی متوسط » مفهوم یک

ومیر صیادی وجود ندارد ) یعنی، صید ممنوع است(، و ین جمعیت مرگماهی یک ساله آغاز شود. ابتدا، فرض کنید در ا

ماهی یک ساله در آغاز این بحث،  1000دهد.  از و بیماری در جمعیت رخ می شکارومیر طبیعی ناشی از مثلا فقط مرگ

 3هی در سن ما  640سالگی،  2ماهی در سن  800شود مانند. این نرخ بقاء سبب میدرصد آنها زنده می 80سالانه 

سالگی ماهی را  5مانند )این مثال تا سن سالگی زنده می 5ماهی در سن  409سالگی و  4ماهی در سن  512سالگی، 

ساله  2شود، و یک ماهی دهد(. حال در نظر بگیرید در این جمعیت ماهی در سن دو سالگی بالغ میمورد بررسی قرار می

 10،000ساله  3شود، فرض کنید ماهی ینکه تولید تخم با افزایش سن زیاد میتواند تولید کند. به دلیل اتخم می 1000

های مورد نیاز برای محاسبه مخرج کسر معادله (. داده1کنند )شکل تخم تولید می 100،000ساله  5و  4تخم، و ماهی 

SPR در هر سن ضرب  کنید،  در دسترس است. به سادگی تعداد ماهیان زنده در هر سن را در تعداد تخمهای تولید شده

تعداد تخم تولید شده در طول   ماهی تقسیم کنید. 1000این مقادیر بدست آمده را با هم جمع کنید و سپس بر تعداد 

ومیر صیادی در آن وجود ندارد )یا صید در آن ممنوع است( برابر با عمر یک ماهی متوسط در یک جمعیت که مرگ

 تخم بدست آمد. 99،360

برداری بود چه تعداد تخم در طول عمر یک ماهی در ت بررسی گردد اگر این جمعیت فرضی تحت بهرهحال لازم اس

ومیر صیادی )صید( به این جمعیت شد. برای سادگی بحث، فرض کنید وقتی سطح معینی از مرگاین جمعیت تولید می

، محاسبات  SPRه صورت کسر معادله یابد. برای محاسبدرصد کاهش می 70درصد به  80شود، نرخ بقاء از اعمال می

برداری است بار تعداد تخمهای تولید شده در این جمعیت فرضی را که در حال بهرهمشابه قبل باید انجام گیرد، اما این
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برداری های تولید شده در طول عمر یک ماهی متوسط در این جمعیت فرضی تحت بهرهشود. تعداد تخممحاسبه می

هایی را که بدست آمد. در این مثال ساده،  تعداد تخم %64برابر با  SPRدست آمد. در این مثال، مقدار ب 63،910برابر با 

یابد، بنابراین در این کاهش می %36کند تحت تاثیر صید تا یک ماهی متوسط در طول عمر خود به جمعیت اضافه می

 خواهد بود.   %64ط صید ممنوع( تنها جمعیت فرضی سهم مشارکت ماهی در تولید تخم )در مقایسه با شرای

 

 

نید مقادیر ارائه شده فرضی توجه ک)شود استفاده می SPRمثالی از پارامترهای زیستی که برای محاسبه  -1شکل 

 (.هستند

بزرگتر باشد اثر صید بر روی   SPRدرصد است. هرچه  100( و همواره بین صفر تا SPRریزی )نسبت پتانسیل تخم

دهد صید میزان کوچکتر باشد نشان می SPRدمثلی جمعیت ماهی کمتر خواهد بود. به عبارت دیگر، هرچه قابلیت تولی

 . (5, 1)دهد تولید تخم را به میزان زیادی کاهش می

 ی لاتیش تیریدر مد SPRسطح مناسب  -3

به عنوان  SPR ازدهند های بزرگ ماهی را در آبهای باز و گسترده مورد بررسی قرار میمدیران شیلاتی که جمعیت

برانگیز کنند. زیرا در آبهای باز برآورد اندازه جمعیت یا برآورد دقیق نرخ برداشت چالشیک شاخص مدیریتی استفاده می

، اما با این وجود تفاوتهایی (7, 6, 1)اند های مختلف گزارش کردهرا برای گونه SPR. مطالعات زیادی حد اپتیمم  (3) است

های دریایی هدف را برای گونه SPRمیزان  Goodyear (6)گزارش شده در این مطالعات وجود دارد.  SPR ُدر میزان 

گونه ماهی تجاری  91% پیشنهاد کرد. مطالعه  30-20که که در مرحله اول زندگی خود زندگی پلاژیک دارند را حداقل 

 %20پذیری بالایی به صید داشتند حداقل انعطاف هایی کهبحرانی برای گونه SPRدر آمریکای شمالی و اروپا نشان داد 

%  60-40بحرانی بالاتری، یعنی  SPRپذیری کمی به صید داشتند های کوچک پلاژیک دریایی که انعطافو برای گونه

 . (8)داشتند 

بر اساس خصوصیات زیستی و استراتژی تولیدمثلی گونه مورد مطالعه و همچنین نحوه صید آن  SPRسطح مناسب 

در آن با رویه بوده که شاخصی از صید بی ~ 35کمتر از %  SPR. مطالعات زیادی نشان دادند که (3, 1)تفاوت است م

است، باوجود اینکه تعداد  %50بالاتر از  SPR. همچنین، وقتی (7, 3)گردد احیاء کمتر میمیزان  کاهش تعداد تخم

. علت (3)یابد ای نمیزیادی یکسان است و افزایش قابل ملاحظه شود تعداد ماهیان احیاءشده تا حدزیادی تخم تولید می

. (10, 9) دهدهای بالا رخ میومیر وابسته به تراکم است که در اثر رقابت بر روی غذا و پناهگاه در تراکماین پدیده مرگ

پیشنهاد شد  40%( Recruitment overfishingرویه احیاء )برای جلوگیری از صید بی SPRبنابراین، سطح مناسب 

(7) . 
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: مدل های کلیدی ماهیان دریایی در آبزی د دریایی در آبزی پروری ایرانگونه های مستع

 پروری ایران

 3، ریحانه یوسف زاده2، مجتبی علیشاهی*1تکاور محمدیان

 .دام طیور و آبزیان، دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران گروه بهداشت- 1،2

 .دکتری تخصصی، دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران - 3

 

  Tak.mohammadian@gmail.com :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 چکیده :

 و باله، زرد شانک هامور، صبیتی، جمله از ماهیان، مختلف هایگونه بر تأکید با دریایی هایمحیط در پروریآبزی بر حاضر تحقیق

 ویژه به شیرین آب کمبود با مواجهه در پروریآبزی اهمیت و پرورشی آبزیان در تنوع. است شده ارائه ایران، در آسیایی دریایی باس

 جمله از پروری،آبزی مختلف هایزمینه با مرتبط مشکلات و ضلاتمع همچنین،. است گرفته قرار بررسی مورد خشکسالی شرایط در

 تحقیق، این در .است شده ارائه پرورشی هایگونه در تنوع برای توجیه و گرفته قرار توجه مورد قفس، در پرورش و نوزادگاهی

 هایویژگی. اندشده بررسی تفصیل به ییآسیا دریایی باس و باله زرد شانک هامور، صبیتی، جمله از ایران در پرورشی معروف هایگونه

 مانند دیگری هایگونه همچنین،. است گرفته قرار بررسی مورد آنها پرورش در غذایی، رژیم و شوری، دما، جمله از گونه، هر زیستی

 عنوان به نیز یماه پرستو و قرمز، طبال ای،نقره شانک ژاپنی،باسسی کوبیا، ژاپنی، آمبرجک اروپایی،باسسی سرطلایی، شانک

 از آمیز،موفقیت پرورش منظور به گونه هر زیستی هایویژگی سیاق، این در .اندشده مطرح جهان در پروریآبزی مستعد هایگونه

 گونه یک عنوان به ماهی پرستو که دهدمی نشان تحقیق کلی، طور به. اندگرفته قرار تأکید مورد زیستی شرایط و شوری، دما، جمله

 نظر در ایران در دریایی پروریآبزی برای مستعد گونه عنوانبه تواندمی بالا، تراکم با سازگاری و بالا، شوری تحمل سریع، رشد با

 .شود گرفته

 .آسیایی دریایی باس و باله، زرد شانک هامور، دریایی، تنوع، صبیتی، هایپروری، محیطآبزی :کلید واژه

 

Abstract— The present research is presented on aquaculture in marine environments with emphasis on 

different species of fish, including Sparidentex hasta, Epinephelus coioides, Acanthopagrus latus, and 

Lates calcarifer in Iran. Diversity in aquaculture and the importance of aquaculture in the face of freshwater 

shortage, especially in drought conditions, have been investigated. Also, the issues and problems related to 

different fields of aquaculture, including hatcheries and rearing in cages, have been taken into consideration 

and the justification for diversity in culturing species has been presented. In this research, the famous 

farmed species in Iran, including Sparidentex hasta, Epinephelus coioides, Acanthopagrus latus, and Lates 

calcarifer have been examined in detail. The biological characteristics of each species, including 

temperature, salinity, and diet, were investigated in their rearing. Also, other species such as Sparus aurata, 

Dicentrarchus labrax, Seriola quinqueradiata, Rachycentron canadum, Lateolabrax japonicas, 

Rhabdosargus sarba, Sciaenops Ocellatus, and Trachinotus blochii have also been proposed as susceptible 

species for aquaculture in the world. In this context, the biological characteristics of each species for 

successful cultivation, including temperature, salinity, and living conditions, are emphasized. In general, 

the research shows that Trachinotus blochii as a species with fast growth, high salinity tolerance, and 

adaptation to high density, can be considered as a susceptible species for marine aquaculture in Iran. 

Keywords— Aquaculture, marine environments, diversity, Sparidentex hasta, Epinephelus coioides, 

Acanthopagrus latus, Lates calcarifer. 

 

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=7096
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=37319
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=3178
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=20505
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 مقدمه :. 1

. بخش قابل توجهی از شودصنعتی پر توسعه همراه با رشد و پتانسیل بالا محسوب می پروری به عنوانزه آبزیامرو

گردد. در حال حاضر، با توجه به خشکسالی های غذای جهانی توسط آبزی پروری در آب های شیرین و شور تامین می

می باشد، لذا با توجه به فراوانی آب های شور در رو  متعدد در سراسر جهان، بشر با بحران کمبود آب شیرین رو به

تولید آبزیان از طریق  سطح کروه زمین، تمایل به آبزی پروری در محیط های دریایی اهمیت ویژه ای پیدا کرده است.

میلیون بوده 6/33دریایی از این مقدار  میلیون تن رسید که سهم آبزی پروری ماهیان 88به  2020پروری در سالآبزی

کند. دمای باشد که از اروند رود تا دریای عمان امتداد پیدا میترین مناطق آسیا می (. خلیج فارس یکی از گرم5ت )اس

تواند برای آبزی پروری می باشد که می 37ـppt 50درجه سانتیگراد و شوری آن  3/12ـ40آب در خلیج فارس بین

ه نوار ساحلی منحصر به فرد خود دارای موقعیتی ممتاز در زمینه بسیاری از ماهیان دریایی مناسب باشد. ایران با توجه ب

پرورش ماهیان دریایی است. گونه های معروف پرورشی در ایران، صبیتی، هامور، شانک زرد باله و باس دریایی آسیایی 

نوزادگاهی  ت ی آبزی پروری ماهیان دریایی  به خصوص در قسمباشند. با توجه به معضلات و مشکلاتی که در زمینهمی

و پرورش در قفس وجود دارد، توجه به تنوع در آبزیان پرورشی در سیستم پرورشی حائز اهمیت می باشد. لذا هدف 

 (.6های کلیدی ماهیان دریایی در آبزی پروری ایران است )های مستعد به عنوان مدلاین تحقیق معرفی گونه

 

 گونه های ماهیان پرورشی دریایی در ایران .2

  Sparidentex hasta . صبیتی1-2

که به صورت بومی در خلیج فارس و دریای عمان زیست  Sparidaeو خانواده   formesSpariراسته  صبیتی در 

سالگی نر های بالغ  2کند. مخصوص مناطق گرمسیری است. صبیتی گونه ای هرمافرودیت)پروتاندروس(است که تا می

در  پرورش به صورت عمان  دریای و فارس خلیج شوند. پرورش صبیتی در آبهایاز آن پس ماده می گیرند وشکل می

، پرورش این ماهی در 1400به عنوان دستاوردی جدید در سال  .باشددریایی رایج می های قفس و بتنی استخرهای

 که توجیه اقتصادی لازم را دارد. صبیتی در استخر های خاکی آب شور تا وزن نهایی یک کیلوگرم با موفقیت انجام شده

 30 دمای در را رشد ضریب نموده و بهترین مصرف خوبی به را دستی غذای راد،گ سانتی درجه 33تا  22دمایی  دامنۀ

 طی از پس و نموده آغاز را پرورش دوره گرم5 سازی رها اولیۀ وزن با ماهی این متعارف دارد. به طور گراد سانتی درجه

 خمینی بندرامام هیان دریاییما تحقیقاتی ایستگاه در 1380 سال شود. ازمی برداشت گرم 600 وزن با ماهۀ 6دورة  یک

بیوتکنیک تکثیر  1399آمد در سال  به دست آن لاروی پرورش همچنین و و بیوتکنیک تکثیر گیرد قرارمی تکثیر مورد

 استخرهای و دریایی در قفسهای پرورش برای تواندمولدین و پرورش لارو به بخص خصوصی منتقل شد. این گونه می

 (.2، 1باشد ) مطرح فایبرگلاس و بتنی هایتانک حتی همچنین و خاکی

 

   Acanthopagrus latus   شانک زرد باله 2-2

باشد. درآب که بومی خلیج فارس و دریای عمان می  Sparidaeو خانواده  Spariformesراسته  شانک زرد باله در 

شود و ساکن نواحی نیمه گرمسیری است و معمولا در آب های کم عمق ساحلی تا های لب شور و شیرین هم دیده می

باشد. در ایران در ماه های اسفند تا فروردین تخم مونه هرمافرودیت )پروتاندروس( میمتر ساکن است. یک ن 50عمق 

در مرکز تحقیقات بندر امام پرورش داده شد و هم اکنون در قفس های دریایی  پرورش  1375کند. از سال ریزی می

 300ال تا یک سال و نیم به وزن شود . بیوتکنیک تکثیر آن نیز در ایران موجود است. این ماهی در مدت یک سداده می

https://www.google.com/search?sca_esv=591216765&q=Spariformes&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLRT9c3LKgqSMkoNCpcxModXJBYlJmWX5SbWgwAjUGoJh4AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiA55DTyZGDAxVY9bsIHZhuA5UQmxMoAHoECCUQAg
https://www.google.com/search?sca_esv=591216765&q=Spariformes&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLRT9c3LKgqSMkoNCpcxModXJBYlJmWX5SbWgwAjUGoJh4AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiA55DTyZGDAxVY9bsIHZhuA5UQmxMoAHoECCUQAg
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 مختلفی های مقیاس در شوری تحمل دارای ماهی رسد و پس ازآن قابل عرضه به بازار است. اینگرم می 350تا 

 (.3،1است)

 

   Epinephelus coioidesهامور معمولی  3-2

فارس است که مخصوص  که بومی ایران و خلیج  Serranidae و خانواده   Perciformesهامور معمولی در راسته 

 و تر مسن با  و ماده ابتدا در که بوده هرمافرودیت پروتوژینوس جنس لحاظ از گونه نواحی نیمه گرم سیری است. این

  23تا  21 دمای در اردیبهشت تا بهمن از خلیج فارس در آنها ریزی تخم دوره .شوند می تبدیل نر جنس به شدن بزرگتر

 بدست درجه 39 شوری و درجه 30  دمای در لارو بازماندگی بهترین و هستند پلاژیک اه است. تخم گراد سانتی درجه

 همچنین و کشور جنوب سواحل تمام همچنین و منطقه در ماهی این بالای بسیار بازارپسندی به توجه آید. بامی

 پرورش، روشهای این از کیی که است برخوردار بالایی بسیار پتانسیل از گونه این پرورش خلیج فارس، حاشیه کشورهای

 (.2، 1، 4است ) شناور هایقفس در آنها پرورش

 

   Lates calcariferسی باس آسیایی  4 -2

استرالیا باراموندی  و در ییآسیا به نام باس دریا رکه د   Latidaeو خانواده  Perciformesسی باس آسیایی در راسته 

ماهی سی باشد. لایی)یوری هالین ( بوده و پروتاندروس میه شوری باقادر به تحمل محدوداین ماهی  د.شناخته می شو

به این معنا که در بلوغ ابتدایی، نخست جنسیت نر داشته و پس از آن در  .باس آسیایی، هرمافرودیت شناخته می شود

از غرب ، هیاین ما راکنشپ .سال پنجم تا هفتم بسته به محیط زندگی، غذا و ژنتیک به ماده تغییر جنسیت می دهد

در جنس ماده  آوری بالا گونه به دلیل هماقیانوس هند و هم چنین تا لبه ی شرقی خلیج فارس گزارش شده است. این 

باراموندی در سال های اخیر به قصد آبزی پروری شود. محسوب می ، گزینه ای مطلوب برای تکثیر مصنوعی بچه ماهی

در دسته ماهیان . این ماهی ند، انگلستان و اسرائیل معرفی گردیده استهل، لت متحده آمریکایافرانسه، ا ،به ایران

شود که در فصل تولید مثل ، محل زندگی خود در آب های شیرین و لب شور را ترک گفته کاتادروموس تقسیم بندی می

باشد.  می اردیبهشت تا بهمن از ماهی تکثیراین .فصل مهاجرت می نماید غالباً در دهانه خور و به آب های شور دریایی

 در پرورش یکساله دوره یک طی که می باشد گراد سانتی درجه 32 تا 26 آب از حرارتی مطلوب برای پروش، دامنه

فارس  خلیج آبهای برای مناسب و رسد می کیلوگرم 3تا  2وزن  به سال 2 از پس و کیلوگرم 1تا  6/0ماهی به  این قفس،

ی مولد سازی حائز دستاورد های ایران نیز  در زمینه .باشد می خاکی مزارع و دریایی های قفس در پرورش به صورت 

 (.2اهمیت است )

 

 دریایی در جهان گونه های مستعد آبزی پروری -3

 Sparus aurata شانک سر طلایی 3-1

که دریایی و مخصوص مناطق  نیمه گرم سیری   Sparidaeو خانواده   Spariformesراسته  شانک سر طلایی در

ن ذکر شده است.  زیستگاه آن  به طور معمول در دریای مدیترانه ت 258784، 2022است. حجم تولید این ماهی در سال 

می باشد. این گونه یوری هالین و یوری ترمال و کاتادرموس می باشد. شانک سرطلایی هرمافرودیت پروتاندروس است به 

باشد و  می سانتی متری ( 40-33سانتی متری( و از آن به بعد ماده)32-20طوری که به طور معمول تا دو سالگی نر )

ای گونه بسیار (. این ماهی به دلیل قیمت بازار خوب، زنده مانی بالا و عادت های تغذیه7فصل تولید مثل آن پاییز است )

https://www.google.com/search?sca_esv=591216765&q=Spariformes&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLRT9c3LKgqSMkoNCpcxModXJBYlJmWX5SbWgwAjUGoJh4AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiA55DTyZGDAxVY9bsIHZhuA5UQmxMoAHoECCUQAg
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-1981 یهادر سال ایتالیدر ا یمصنوعمناسبی برای سیستم پرورش گسترده در مدیترانه است. برای اولین بار تکثیر 

، هم در استخرها و هم در قفس از خود متراکم پرورش  طیبا شرا ییبالا یسازگارگونه  نیا .به دست آمد تیبا موفق 1982

. خارج فصل هم می توان این ماهیان را تکثیر نمود. دستکاری محیطی،کنترل دما و شدت نور این کار را میسر نشان داد

ی گرم/کیلوگرم(. بهترین درجه میل 20-5صورت داد) GnRHa(1)می سازد. تخم ریزی ماده ها را می توان با تلقیح 

است  37تا  ppt 30باشد. بهترین شوریدرجه می 17تا  15درجه است و بهترین دمای تکثیر  30تا  25حرارت پرورش  

کشد تا لارو ها هچ شوند. در سیستم  روز طول می 4تا  3میلیمتر است.  5/0گرم برسند. قطر تخم حدود  3تا  2تا به وزن 

رسد. این ماهی معمولا همراه با مار ماهی و سی باس گرم( می 350ماه به اولین  اندازه تجاری )  20 پرورش گسترده، در

 30-15تولید کل در این نوع پرورش چند گونه ای)پلی کالچر ( بسته به بازده تالاب   اروپایی پرورش داده می شود.

کند یدر متر مکعب تجاوز نم لوگرمیک 1معمولاً از اکم متر مهین یها ستمیدر ستراکم  کیلوگرم در هکتار در هر سال است.

سیستم پرورش متراکم  به دو صورت پرورش در مخزن  در هکتار در سال است. لوگرمیک 2400-500 نیب دیو محدوده تول

)ضریب تبدیل خوراک( بسیار مناسب و  FCRدهد. در سیستم های پرورش متراکم معمولاً و قفس های دریایی رخ می

 15-45می باشد. به هنگام پرورش در مخازن، از تراکم های بسیار بالا استفاده می شود که در محدوده  3/1تا  1بین 

طلایی ، پاستورولوز دریایی ،ویبریوزیز،سندرم بیماری  بیماری های شایع شانک سر کیلوگرم در مترمکعب متغیر است.

 (.9، 8) باشدزمستانه می

 

  Dicentrarchus labrax سی باس اروپایی  2-3

 آب در که است یساحل ییایدر یماه کی که  Moronidaeو خانواده  Moroniformesسی باس اروپایی در راسته 

سی باس در  یجهان دی. تولکند یمزندگی  ترانهیمد تا اطلس انوسیاق یشرق شمال از( متر 100 از کمتر) عمق کم یها

 درجه 32-2) ترمالیوری و( ppt 40-0 یشور) نیهال یوری ،باس یماه برآورد شده است. در تن 236215، 2019سال 

. یک فصل تولید مثل شود یم افتی یجوان مرحله در ژهیو به زییپا تا بهار از ها تالاب و خورها رد اغلب و است( گرادیسانت

 ثل صورت می گیرد.در سال دارد که در جمعیت مدیترانه ای در زمستان  و در جوامع اقیانوس اطلس تا خرداد تولید م

 باس یماه .این ماهیان جدا جنس هستند. نرها معمولا در دو تا سه سالگی و ماده ها در سه تا چهارسالگی بالغ میشوند

از ماهی های  بالغ و یجوان مراحل در و ها پلانکتون از یلارو مرحله در که است طلب فرصت یشکارچ کی ییاروپا

(. ماهی سی باس اروپایی اولین گونه دریایی غیر قزل آلا بود 10تفاده میکند)کوچک، میگو، خرچنگ و ماهی مرکب اس

که به صورت تجاری در اروپا پرورش داده شد و در حال حاضر، مهم ترین ماهی تجاری است که به طور گسترده در 

ترین تولید کنندگان این ماهی شود. یونان، ترکیه، ایتالیا، اسپانیا، کرواسی و مصر بزرگنواحی مدیترانه ای پرورش داده می

ماهی سی باس به دلیل استفاده از جیره های با پروتئین گیاهی به عنوان یک گزینه ی مناسب اقتصادی برای  هستند.

سیستم های در  کیلوگرم در هکتار در سال خواهد بود. 500 – 700درسیستم نیمه متراکم، تولید ماهی  .پرورش است

گرم  450-400ماه به  18-24در و در طول  دنشویماستخر ها معرفی  گرم به  5/2-5/1هاندازدر ها  ی، ماهمتراکم

سال  8تا  5باشد. سن مطلوب مولدین ماده بین کیلوگرم در مترمکعب  می 30تا  20در پرورش قفس، تراکم رسند. یم

 لازم است ،یزیرز فصل تخمآغارد یابد.سال کاهش می 4تا  2است در حالی که برای ماهی نر، این سن در محدوده 

خارج از فصل با  یبلوغ جنس .منتقل کرد یزیربه مخازن تخم مدت یطولان ینگهدارمولدین انتخاب شده را از مخازن 

 800( در دوز HCGهم چنین در تیمار هورمونی، گنادوتروپین جفتی انسان ) .شودیو دما حاصل م یدوره نور یدستکار

وزن بدن استفاده می شود. سی باس اروپایی سی و یکمین ماهی پرتولید در آبزی پروری  در هر کیلوگرم IU 1000تا 

انسفالوپاتی ویروسی های شایع سی باس اروپاییباشد. بیماریاست.که تولید کننده اصلی آن ترکیه و سپس یونان می

 (.12، 11باشد )می  Isopodiasis و Amyloodiniasis ، Cryptocaryoniasis ،ویبریوزیز ،
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 Seriola quinqueradiata آمبر جک ژاپنی 3-3

، 2022در سال باشد .)گیش ماهیان( می Carangidaeخانواده Carangiformes ,راسته   آمبر جک ژاپنی متعلق به

خوار دریایی گوشت  ماهی ید. این هزار تن رس 114ژاپن به حدود  ییایدر یها یپرور یآبزآمبرجک در  دیحجم تول

این  ، ساردین و ماهی مرکب تغذیه می کندماکرل  تر از قبیل ماهی  کوچکاست که از آبزیان ناگر سریعی شاست و 

 یهامخصوص آب شود و  یم افتیارام  انوسیاطلس، هند و اق انوسیبومی ژاپن و مناطق مجاور آن است. در اقماهی 

سانتی متر )طول  80تا  70باشد. بالغین با سایز سال می 5تا  3است. سن بلوغ ماهیان ماده  یریگرمس مهیو ن یریگرمس

استادارد (در ماه مارس تا آوریل )نیمه اسفند تا نیمه اردیبهشت( برای تخم ریزی به سواحل غربی استان کوچی ژاپن 

برای آمبر جک مطلوب آب   ی. دماکندیم هیکوچک تغذ یهایو ماه هاسمیکروارگانیاز م عتیطب در .شوندنزدیک می

از مشکلات تکثیر و پرورش لارو این ماهی، تغذیه . (13است ) %36-%30مطلوب  یو شور گرادیدرجه سانت 29-20 ینژاپ

منجر به مرگ و میر شدید می شود. طراحی خوراک لاروی غنی شده با  در دوران لاروی  تغذیه نامتعادللارو هاست. 

تواند تولید بچه ماهی سالم را در تعداد زیاد ، میو خوراک های فرموله شده n-3 (HUFA) اسیدهای چرب غیراشباع

شوند و زمانی  پرورش داده میقفس های محصور  گرم(، در  10صید شده وحشی )کمتر از  لارو های های ممکن سازد.

می تواند عدم رقم بندی لارو ها شوند.  میبچه ماهی عرضه گرم رسیدند به پرورش دهندگان  100تا  50ها به  که ماهی

بچه   30000تا  10000تراکم  ، لاروها در سورت بندیمنجر به مرگ و میر بالای ناشی از همنوع خواری شود. پس از 

شوند. سیستم پرورش رایج این ماهی گرم برداشت می 150تا  100بازماندگی  با وزن  درصد 90ی با گرم 10- 5/0ماهی

ذخیره سازی ماهیان  .باشدمی مرحله رشد ماهی متفاوت سیستم پرورش وتوجه به با پرورش در قفس است که تراکم 

دمای  . محدودهند کیلوگرم می رس 5/1-1به گرمی در استخر های پرورشی بین فروردین تا آذر ماه رخ میدهد که   50

  یدمای اقتصادی و بهینه برادرجه سانتیگراد است؛  27-22درجه سانتیگراد و  30-17به ترتیب  بهینه رشد اقتصادی و

برای رشد  (DOدرجه سانتیگراد است. سطح اکسیژن محلول ) 26-20درجه سانتیگراد و  30-15مولد سازی آمبر جک

غذایی مورد  به عنوان موادشده، پلت های اکسترود  ، مطلوب است. در حال حاضر رمیلی گرم در لیت 5,7، بیش از مناسب

درجه سانتیگراد( 15کمتر از مانی که دمای آب کاهش می یابد )است. با این حال، زآمبر جک ژاپنی استفاده برای تولید 

ژاپنی،عفونت  بیماری های شایع در آمبرجک رایج است. مرطوب همچنانپلت های استفاده از ماهی خام یا 

،ویبریوزیز،سودوتوبرکلوزیز،نوکاردیا ،عفونت قارچی ،عفونت VSN) ،)Yellowtail Ascite Virus (YAV)ایریدوویروسی

 (.16،15، 14باشند) (، عفونت ترماتودی میflat worm infectionپهن)کرم 

 

 Rachycentron canadum  کوبیا 3-4

تا  2018قرار دارد. حجم تولید کوبیا در سال   Rachycentridaeو خانواده  Carangiformes کوبیا در راسته  

و  یآرام مرکز انوسیبه جز اق ییایگرم در یدر آب هاو در سرتاسر جهان  ایکوباست.  تن گزارش شده 53000 2020

 یبه طور معمول الگوها .دهد یم حیرا ترج( گرادیدرجه سانت 20از  شیب) آب گرم ،ایکوبشده است. پراکنده  یشرق

در این ماهی، جنس نر  .رسدیبه اوج خود مفعالیت تولید مثلی در تیر ماه دارد.  ینیب شیمهاجرت سالانه ثابت و قابل پ

شود و ماده ها  یگزارش م یسالگ 3-2و در ماده ها در  یسالگ 2-1در نرها در  یبلوغ جنساز هم جدا هستند. و ماده 

 27تا  23. دمای مناسب تکثیر و تخم ریزی بین کنند یرشد م لوگرمیک 60تا  عتریو سرنسبت به نر ها بزرگتر  هستند 

گونه  شتریبا ب سهیو در مقا کردهبه سرعت رشد  ایو کوب. لارهچ میشوند ساعت 24درجه سانتی گراد می باشد. در عرض 

و گوشتخوار کننده فرصت طلب  هیتغذ ایکوب .(TLمتر  یلیم 3,5تر است)بزرگ بیرون آمدن از تخم  ام هنگ هیی بایدر یها

(. چین کشور اصلی 17)  دارد یپرور یآبز یبرا یخوب لیگوشت خوب، پتانس تیفیو ک عیرشد سر لیبه دلاست که 

رشد انتخاب  ی( از قفس هالوگرمیک 10 بایساله )تقر 2الی  5/1مولدین  جهت تکثیر، .ولید کننده این ماهی می باشدت
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 یزمانو کنند  یم یزیدر تمام سال تخم ر یعیطور طبمولدین به د. نشو یمنتقل متخم ریزی  یشده و به حوضچه ها

 ای یعیساله به طور طب 3تا  2 انیماه رسد.یبه اوج می فعالیت تولید مثلاست  گرادیدرجه سانت 27-23آب  یکه دما

 یزیتخم ر یاستخرها ایبارور شده از مخازن  یتخم ها کنند. یم یزیدما تخم ر یکارو دست یدوره نور یپس از القا

 یغن یفرهایروتاز  یمقدار کافبا  دی(، با3زرده )معمولا در روز  سهیو جذب کهچ شدن  پس ازو  شوندیم یجمع آور

چهار روز اول ارائه شود، پس  درحداقل  دیغذا با نیمخزن، ا یهاستمیدر ستغذیه شوند.  )براچیونوس پلیکاتیلیس( شده

 25 )میکرو دایت های مصنوعی کارخانجات (،خشکتغذیه شوند . تغذیه با خوراک  شدهیغن یایآرتمند با توانیاز آن م

هچ شدن  سورت بندی  انجام  پس از  45هم نوع خواری، از کاهش  یبرا انجام می شود. هچ شدن ، روز پس از  30تا 

 ینگهدار یحداقل اندازه برااین سایز که  (هچ شدن  پس از 75د )حدود روز نگرم برس 30که به حدود  یشود تا زمان یم

؛ شود یم تغذیهگرم  30رسیدن بهتا  بدندرصد وزن  5 زانیبار در روز به م 6-5 ایشود. کوب یدر قفس در نظر گرفته م

از  ی. برخابدی یدرصد وزن بدن کاهش م 3-2به  هیتغذ زانیم ،یگرم 200 یشدن به ماه کیبا نزد ،آنپس از 

. ماهیان یک دهند یروباز ادامه م یگرم در استخرها 1000-600گرم تا  30جوان از  انیبه پرورش ماه دکنندگانیتول

ل است و سا 5/1تا  1حدود  یشده با پلت به طور کل هیتغذ یایوبدوره رشد ک کیلوگرمی را در قفس پرورش می دهند.

کیلوگرم  است. هم چنین  10تا  6و وزن نهایی ماهیان بین  رسد یمدر مترمکعب  لوگرمیک 15-10 به تراکم برداشت

در سیستم   ایکوب دکنندگانیتول کیلوگرم در مترمکعب وجود دارد. 28در تایوان گزارش موردی در مورد تراکم  برداشت 

استفاده  یدرصد چرب 16-15خام و  نیدرصد پروتئ 45-42با محتوی   معلقشناور و  یها پلتاز های پرورش در قفس 

می  ppt 30-35 گستره ی شوری قابل تحمل برای کوبیاگزارش شده است.5/1تقریبا  ایخوراک کوب لیتبد. کنند یم

 Marine valvet disease (Amyloodinosis)  ،Trichodinosis ،Monogean باشد. بیماری های شایع  کوبیا :

infestation Myxidiosis ،Coccidiosis ،Lymphocytistis  ،Pasteurellosis  ،Vibriosis (.19، 18باشد ) می 

 

    Lateolabrax japonicas سی باس ژاپنی  3-5

ی است. ریگرمس مهینخصوص نواحی که م  Lateolabracidaeو خانواده  Perciformes سی باس ژاپنی در راسته 

آب شیرین و  قادر به زندگی در محیط های دریایی، .ی پراکندگی داردآرام غرب انوسیاقاین ماهی کاتادرموس است و در 

است به طوری که نر ها در دو سالگی بالغ می شوند و در  پروتاندروسلب شور می باشد )یوری هالین (. سی باس ژاپنی 

کنند.   یم هیشروع به تغذهچ شدن در روز چهارم پس از  یژاپن ییایباس در یلاروها .ل به ماده میشوندسنین بالاتر تبدی

کوچک کوپه پود های است که کوپه پود ها و  دهایکلوپوئیتر مانند سکوچک یهامنحصراً زئوپلانکتون هیاول یلاروها میرژ

 یاصل یاز راهبردها یکنوزاد گاهی یدر  دیکالانوئ کوپه پود استفاده از .دهندرا تشکیل می هاآن ییغذا میجزء غالب رژ

 ریسا نیو همچن گویو م یآنچو ن،یشامل ساردیی غذا میرژ ،در مرحله جوانی است. انیلاروها و بچه ماه هیبقا و رشد اول

تا اواخر بهمن  ) اواخرآبان هیگونه در اواخر اکتبر تا اواخر ژانو نیا یزیتخم ر کوچک و سخت پوستان است. یها یماه

کمتر از  یها دماتخم .بقا است زانیم یبرا یعامل مهم رند،یگیها در آن قرار مآب که در آن تخم یدما افتد. یاتفاق م(

( ذکر شده 3/26 -7/12) 4/22  دمای مناسب برای پرورش آن ها محدوده .کنندیرا تحمل نم گرادیدرجه سانت 10

مسئول  نیچ .شود یمپرورش داده   ایآب درقفس در  و هم در  نیریآب ش یها هم در حوضچه یباس ژاپن (.20است)

 دیتول یپرور یآبز قیگونه را از طر نیتن از ا 156595،  2017است و در سال  یژاپن یباس پرورش یماه یعرضه جهان

 ینگران کننده برا یماریب کاست که یقرمز  میس یماه یروسیدوویریا یماریببیماری شایع در این ماهی،  ه است.کرد

 (. 21شود )ی محسوب میمقامات نظارت
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    Rhabdosargus sarbaشانک نقره ای 6-3

که این ماهی مخصوص مناطق  گرم سیری است.   Sparidae و خانواده  Spariformesشانک نقره ای در راسته 

گزارش شده   ایو استرال نیژاپن، چ تا قایرسرخ و شرق اف یایدر ،ارام انوسیغرب اق -هندپراکندگی جغرافیایی آن در 

یی وجود پروتاندروس در بین آن ها تایید شده ایتنوع جغراف لی. به طور معمول جنس ها جداگانه هستند، اما به دلاست

ی مناسب دماشود. گستره عنوان می ppt 35 درجه سانتی گراد و شوری 23تا  21است. دمای مناسب برای تکثیر آن ها 

  ppt( و شوری مناسب برای  پرورش حدود گرادیدرجه سانت 28 نیانگیمدرجه ) 29- 22ورش شانک نقره ای از برای پر

 (.23، 22) دنکن یم هیتغذ یآبز یهاماکروفیت  عمدتاً نرم تنان و  ،یمهرگان کفز یاز بمی باشد.  34

 

 Sciaenops ocellatusطبال قرمز   7-3

که مخصوص نواحی نیمه گرم سیری است. در  Sciaenidaeو خانواده  Acanthuriformesطبال قرمز در راسته 

 32تا 21است. دمای مناسب و بهینه برای این ماهی بین  تن در سال گزارش شده 50، حجم تولید سالانه آن2022سال 

از ی، اطلس غرب انوسیاققادر به زندگی هستند. پراکندگی آن در   35تا  30درجه می باشد. معمولا در آب های شور 

سالگی و ماده ها در چهار سالگی بالغ میشوند. بیماری  3باشد. نر ها در می کایمتحده امر الاتیا دا،یجمله جنوب فلور

Viral nervous necrosis(VNN)، lymphocystis، ، odiniasisAmylo های شایع در ماهی طبال قرمز ویبریوزیز،

، Cryptocaryoniasis  ( 25، 24می باشند.) 

 

 Trachinotus blochiiپرستو ماهی  8-3

که پراکندگی آن در هند و اقیانوس ارام )دریای  Carangidaeو خانواده   Carangiformesپرستو ماهی در راسته  

باشد. یکی از ماهیان دریایی  رالیا( میسرخ و شرق افریقا تا جزایر مارشال و ساموا، شمال تا جنوب ژاپن، جنوب است

مخصوص مناطق گرمسیری است که به دلیل رشد سریع، تحمل طیف وسیعی از شوری، سازگاری با تراکم بالا دارای 

 25و دمای  را تحمل کند ppt  65تا   0تواند دامنه وسیعی از شوری اهمیت بالایی در آبزی پروری  است. این ماهی می

ی مناسب زندگی این ماهی است. پرورش پرستو ماهی در قفس های دریایی، حوضچه هایی با شوری درجه دما 29تا 

تن گزارش شده است. رژیم غذایی این ماهی باید  2480، حجم تولید این ماهی2018پایین صورت می گیرد. در سال 

یی بیماری زا برای این ماهی در شایع ترین عامل باکتریا .درصد چربی باشد 8تا  6درصد پروتئین و  45تا  42حاوی 

و شایع ترین عامل   Lactococcus garvieaeو  Nocardi seriolae سیستم پرورش در قفس و حوضچه های پرورشی 

و منحصرا درسیستم  قفس های   Trichodina sppو حوضچه  زای انگلی در هر دو سیستم پرورش در قفسبیماری

 (.27 ،26باشد )می Neobenedenia دریایی، 

 

 گیرینتیجه. 4

با توجه به بررسی وضعیت دمایی، شوری، شرایط زیستی، تکثیر، پرورش و هم چنین مقاومت نسبت به بیماری های 

موجود در منطقه، گونه های مناسب آبزی پروری در ایران به ترتیب پرستوماهی، کوبیا، شانک سرطلایی و سی باس 

 تحمل سریع، رشد با گونه یک عنوان است که به ماهی حاضر پرستو قینباشند.گزینه ی پیشنهادی محقاروپایی می

 .شود گرفته نظر در ایران در دریایی پروریآبزی برای مستعد گونه عنوانبه تواندمی بالا تراکم با سازگاری و بالا شوری

http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=7096
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=7096
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=37319
https://www.google.com/search?sca_esv=591216765&q=Spariformes&stick=H4sIAAAAAAAAAONgVuLRT9c3LKgqSMkoNCpcxModXJBYlJmWX5SbWgwAjUGoJh4AAAA&sa=X&ved=2ahUKEwiA55DTyZGDAxVY9bsIHZhuA5UQmxMoAHoECCUQAg
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=3178
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?genid=3178
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatget.asp?spid=20505
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 ینفت یهاپروژه داریبه منظور توسعه پا ییایدر یهاستمیلزوم برآورد ارزش خدمات اکوس

 2، نغمه مبرقعی دینان 1* فاطمه سلیمیان 

 پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، تهران، ایران. -1

 پژوهشکده علوم محیطی، دانشگاه شهید بهشتی، دیپارتمان برنامه ریزی و طراحی محیط، تهران، ایران. -2

 

 f_salimian@sbu.ac.ir: مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

  چکیده

 عتیطب یداریپا یبرا یاساس یو برآورد ارزش خدمات آنها امر ییایدر یهاستمیحفط اکوس هیبر پا ینفت یهاتوسعه پروژه ریتداب 

 یهاباط آن با توسعه پروژهو ارت هاستمیخدمات اکوس یابیارز یجوانب مختلف لازم برا لیمقاله به تحل نی. اباشدیو صنعت نفت م

 یداریپا ریخدمات در تداب نیا یدینقش کل قیتحق نیا ،یستمیبرآورد ارزش خدمات اکوس نینو یهاروش ی. با معرفپردازدیم ینفت

تصاد اق ،یوربر بهره رگذاریارتباط تاث نی. ادینمایم انیرا ب ستیز طیصنعت و مح نیب یهماهنگ تیقرار داده و اهم یرا مورد بررس

 جادیصنعت نفت به منظور ا رانیگ میتصم یبرا یعمل یراهنما کیعنوان  بهدارد. مقاله حاضر  ینفت یپروژها یو نقش اجتماع

 .کندیخدمت م شتریو ارزش افزوده ب دارتریپا یهاپروژه

 ای نفتیههای دریایی، ارزشگذاری اقتصادی، توسعه پایدار، پروژهخدمات اکوسیستمی، اکوسیستم :کلید واژه

 

  مقدمه -1

انسان  یبقا یکه برا کنندیرا فراهم م یما، خدمات گوناگون ارهیاز س یاتیبه عنوان بخش ح ،ییایدر یهاستمیاکوس

از  یاگسترده یهاجنبه ،ییایدر یهاطیدر مح یستمیهستند. ارزش خدمات اکوس یاتیح اریموجودات زنده بس گریو د

 یستیحفظ تنوع ز اها،یدر یستمیمهم ارزش خدمات اکوس یاز پارامترها یکی[. 1] دهدیرا پوشش م شتیو مع اتیح

[. 2ها هستند ]و پلانکتون انیاز جمله ماه یاریبس یهاگونه زبانیم ا،یپو اریبس یطیبه عنوان مح هاستمیاکوس نیاست. ا

گر نکته مهم، ی. دکندیم یریجلوگ هاکمک کرده و از انقراض گونه ستمیتعادل در اکوس جادیبه ا ،یستیتنوع ز نیحفظ ا

را از آب حذف  هاندهیآلا ،یعیطب یلترهایبه عنوان ف هاستمیاکوس نیآب است. ا هیمانند تصف یستمیارائه خدمات اکوس

 نیو تام ستیز طیبه بهبود سلامت مح هاستمیاکوس نیحفظ ا ق،یطر نی. از ابخشندیآب را بهبود م تیفیو ک کنندیم

 یشماریب یهاارزش ییایدر یهاستمیاکوس ز،ین یاقتصاد نهی[. در زم3] کندیم ککم یمصرف عموم یبرا زیمنابع آب تم

 نی. همچنندیآیبه حساب م یاز جوامع ساحل یاریدرآمد بس یبه عنوان منابع اصل ،یساحل یهاتیو فعال یریگیدارند. ماه

[. در مجموع ارزش 4دارند ] یادیز تیاهم زیو تجارت ن یگردشگر نهیدر زم یبه عنوان منابع اقتصاد هاستمیاکوس نیا

 یو اجتماع یاقتصاد یازهاین نیتام یبلکه برا یستیحفظ تعادل ز ینه تنها برا ییایدر یهاطیدر مح یستمیخدمات اکوس

 یعیکلان و موثر در جهت حفاظت از منابع طب یمناسب، اقدامات یگذارو ارزش هاستمیاکوس نیاست. حفظ ا یاساس زین

نفت و گاز به  نیتام یبرا رینظیاز منابع مهم و ب یکیبه عنوان  اهای[. در5] آوردیرا فراهم م ییایدر یهاطیمح رینظیب

در  ینفت یهاکه توسعه پروژه شودیموجب م قتیحق نی. اشوندیجهان شناخته م یمنابع انرژ نیتراز مهم یکیعنوان 

ها همراه با پروژه نیداشته باشد. اما توسعه ا یجهان یانرژ نیدر تام یمهم باشد که به نوبه خود نقش ییایمناطق در

 ،ییایدر یهاستمیها و حفاظت از اکوسپروژه نیا داریتوسعه پا نیاست و به منظور تضم یستیز طیبزرگ مح یهاچالش

 ازبخش مهم  کیه عنوان ب اهای[. در6مورد توجه واقع شود ] ییایدر یهاستمیلازم است ارزش و برآورد خدمات اکوس

mailto:f_salimian@sbu.ac.ir
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 هیتصف م،یاقل میتنظ ،یانرژ نیغذا، تام نیخدمات شامل تام نی. ادهندیارائه م یاریخدمات بس ،یجهان یهاستمیاکوس

 یهاستمیبه عنوان س هاستمیاکوس نی. اشوندیم یحیو تفر یخدمات فرهنگ یو حت یریگیآب، حمل و نقل، اقتصاد ماه

و  کندیکمک م یعیبرخوردارند که به توازن برداشت منابع طب ییلابا تیاز اهم یستیرزیو غ یستیز یاز اجزا یبیترک

 یلزوم برآورد و ارزشگذار یمقاله، ما به بررس نی[. در ا7] کنندیم نیها را تضمو انسان ییایدر ستیز طیحفط مح

مقاله  نی. امیپردازیم اهایدر ستیز طیو حفاظت از مح ینفت یهابه منظور توسعه پروژه ییایدر یهاستمیخدمات اکوس

اقدامات بر حفاظت از تنوع  نیا ریتاث نی. همچنپردازدیم ینفت یهاپروژه داریبر توسعه پا اتیعمل نیبه اثرات مثبت ا

. ردیگیقرار م یمورد بررس ینفت یهاپروژه یطیاثرات مح تیریدر مد ییایدر یهاستمیو نقش اکوس اهایدر در یستیز

و  یتوسعه نفت نیتعادل ب انیپایب تیدهنده اهممقاله نشان نیاقتصاد، و اجتماع در ا ست،یز طیمح نیرتباط ببر ا دیتاک

 ینفت یهااست، توسعه پروژه شیرو به افزا یبه منابع انرژ ازیامروز که ن یایدن در است. ییایدر یهاستمیحفاظت از اکوس

 یها، هر چند که منابعپروژه نیمطرح شده است. ا یجهان یانرژ نیتام یاصل یهااز راه یکیبه عنوان  ییایدر مناطق در

 یبراورد و ارزشگذار ن،ی[. بنابرا8همراه است ] زین یستیز طیمح یهابا چالش کنند،یفراهم م یاقتصاد جهان یبرا یاتیح

 چالش است. یاساس یامر دار،یبه منظور توسعه پا ینفت یهادر پروژه اهایارائه شده توسط در یستمیخدمات اکوس قیدق

تحت فشار قرار  یادیز زانیبه م ییایدر یهاستمیاکوس ،ینفت یهاتوسعه پروژه یاست که در ط نیا نجایدر ا یاساس

غذا  دیمراکز تول بیمهم، تخر یهاستگاهیبردن ز نیها، از بآب یممکن است منجر به آلودگ ینفت یهاتی. فعالرندیگیم

دارد. و ممکم است توازن  اهایدر ستیز طیبر مح یمیمستق ریامر تاث نیشود. ا ییایدر یهاستگاهیدر ز راتییو تغ

ارزش خدمات  قیبرآورد دق رد،یمورد توجه قرار گ دیکه با یاز مسائل مهم یکی[. لذا 9] ندازدیرا به خطر ب یستمیاکوس

 یهاپروژه داریپا سعهدر تو کیاستراتژ یهایریگمیتصم یبرا یابزار تواندیم یارزشگذار نیاست. ا ییایدر یستمیاکوس

 ییایارزشمند در یستمیخدمات اکوس میتوانیاست که چگونه م نیا نجایدر ا یجهت، مسئله اصل نی[. از ا10باشد ] ینفت

 ستیز طیو حفاظت از مح ینفت داریتوسعه پا تیها را به موفقارزش نیو ا نمیبرآورد ک یبه درست ینفت یهارا پروژه

 .میمرتبط کن ییایدر

 

 های دریاییگذاری خدمات اکوسیستمشناسی ارزشروش -2

 [ :11]شوندیم یطبقه بند یمعمولا در چهار دسته اصل یستمیخدمات اکوس

مثل  یشامل منابع نی. اکنندیها فراهم مانسان یکه منابع مهم برا شودیم ی(: شامل خدماتیکنندگ نی)خدمات تام

 .شودیم اهایدر یعیمنابع طب رینفت و گاز و سا ن،یریآب ش ،ییمواد غذا ،یماه

شامل  نی. ادهندیرا انجام م یطیمهم مح یندهایفرآ میکه کنترل و تنظ شودیم ی(: شامل خدماتیمی)خدمات تنظ 

 .شودیآلوده م یهاو کنترل آب ا،یسطح آب در تیریآب و هوا، جذب کربن، مد میخدمات مثل تنط

 ییغذا یهاو شبکه یستیز یهااز چرخه یبانیمثل ساختار و پشت یدمات شامل مواردخ نی(: ایبانی)خدمات پشت 

 .شوندیم ییایدر

و  یمسائل مذهب سم،یمردم دارند مانند تور حیکه ارتباط با فرهنگ و تفر شودیم ی(: شامل خدماتی)خدمات فرهنگ 

 .ایمرتبط با در یهنر و فرهنگ محل ،یمعنو

در  یدر حفظ تعادل زندگ یادینقش بن ست،یز طیمح یواحدها نیتراز مهم یکیوان به عن ییایدر یهاستمیاکوس

سلامت  یاقتصاد و حت ها،ستگاهیبر ز یاعواقب گسترده ،ییایدر یهاستمیبه اکوس بیرا برعهده دارند. آس نیزم ارهیس

 یآب تازه برا نیو تام ،یعیطب یداروها ،ییاز مواد غذا یغنبه عنوان منابع  هاستمیاکوس نیها خواهد داشت. اانسان

 [.12] روندینفر در سراسر جهان به شمار م اردهایلیم
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  ییایدر یهاستمیخدمات متناسب با اکوس یارزشگذار یهاانواع روش -1-2

را با استفاده از  ییایدر یهاستمیخدمات اکوس یاقتصاد میمستق یهاروش ارزش نیا :میمستق یاقتصاد نیتخم -1

 .یدر مناطق ساحل یگردشگر ای یریگیماه ی. مثلا ارزش بازارکندیم نییمعاصر تع یتصاداق کردیرو

 لیرا تحل ییایدر یهاستمیمختلف مرتبط با استفاده از اکوس یهانهیو هز ایروش مزا نیا :دهیفا-نهیهز لیتحل -2

 انجام شود. یرتریچشمگ یهابر داده یمبتن ماتیتصم کندتایم

 مایکه مستق یخدمات یروش به ارزشگذار نیا ها،ستمیاکوس دهیچیبر ارتباطات پ هیتک با :میستقم ریغ یارزشگذار -3

 .پردازدیم هاستگاهیمانند تعادل ز ستندین یریگقابل اندازه

 پردازدیم ییایدر یهاستمیمرتبط با استفاده از اکوس یعناصر فرهنگ یروش به ارزشگذار نیا :یفرهنگ یارزشگذار -4

 .یمحل تیهنر و هو خ،یارتباط با تار از جمله

 ،ینفت یهاپروژه [. 13] کندیکمک م ییایدر یهاستمیاکوس تیریموثر در مد یریگمیها به تصمروش نیاز ا استفاده

باعث  ها،بیآس نی. اکنندیوارد م هاستمیبه اکوس یجد یهابیآس کنند،یرا فراهم م یبزرگ یکه منابع اقتصاد یدر حال

مربوط به  هاستمیبه اکوس بیآس نی. اولشوندیآب و هوا م تیفیک لیو تحل یستیکاهش تنوع ز ،یعینابع طبم بیتخر

مناطق  بیخطوط لوله، منجر به تخر قیو انتقال نفت از طر ینفت یهاساخت سازه ها،است. حفر چاه هاستگاهیز بیتخر

وحش  اتیح یزندگ زانیو کاهش م یعیطب یهااهستگیباعث از دست رفتن ز بیتخر نی. اشودیم یستیز طیحساس مح

 یو هوا است. رهاساز بدر حوزه آ یستیز طیمح یآلودگ ،ینفت یهااز پروژه یناش بیآس نی. دومشودیدر آن محدوده م

 تیفیمنابع آب و کاهش ک یمنجر به آلودگ رها،یدر آبگ ینفت یهاپساب هیو تخل ینفت ینفت یهانیدر زم ییایمیمواد ش

. شودیمنجر م نیو گرم شدن زم یمیاقل راتییبه تغ ینفت اتیاز عمل یاگلخانه یانتشار گازها ن،ی. همچنشودیآن م

شکست خطوط لوله منجر به  ایها است. تصادفات نفتکش ینفت یهااز حادثه یناش راتیتاث ،یستمیاکوس بیآس نیسوم

 ست،یز طیبه مح میحوادث علاوه بر خسارات مستق نی. اودشیم نیزم ایو  اهایدر در یاز مواد نفت یادیحجم ز یرهاساز

و  راتیکاهش تاث یبرا ییهااستراتژِ  ازمندین ینفت یهاپروژه جهی. در نتزنندیم بیآس زین یوحش و اقتصاد محل اتیبه ح

 کندیم به ما کمک ییایدر ستمیخدمات اکوس ی[. در واقع داشتن نقشه ارزش مکان6] باشدیم هاستمیحفاظت از اکوس

ها به ارزش نیاز از دست رفتن ا یشدند، امکان برآورد خسارت ناش بیتخر ایخدمات دچار نقصان  نیکه ا یتا در موارد

 ،یکاربر رییدر اثر تغ تواندیارزش از دست رفته م نیشود. ا ریامکان پذ ینفت یهااز توسعه پروژه یناش تعنوان خسار

 .ردیصورت پذ یو فرهنگ یعیمنظر طب بیتخر ای یاهگلخان ینشت نفت و گاز، انتشار گازها

 گیری نتیجه -3

به ما کمک  یارزشگذار نی. اکندیم فایرا ا یدینقش کل کی ینفت یهادر پروژه یستمیبرآورد ارزش خدمات اکوس

 طیت از محموثر در جهت حفاظ ریکرده و تداب یابیپروژه را به طور جامع ارز یو اقتصاد یستیز طیتا اثرات مح کندیم

 داریپا تیریمد ،ینفت یهادر پروژه یستمیخدمات اکوس رزشبرآورد ا یاساس یهاتیاز اهم یکی. میرا اتخاذ کن ستیز

خدمات فراهم شده  ،یستیاستخراج نفت بر تنوع ز راتیتا تاث سازدیما را قادر م یارزشگذار نیاست. ا یعیمنابع طب

برآورد  ن،ی. علاوه بر امیکن یابیهوا را به دقت ارز تیفیک یو حت لاب،یل سآب و کنتر هیمانند تصف هاستمیتوسط اکوس

 طیو حفاظت از مح یتوسعه اقتصاد انیتعادل م جادیدر ا ینقش مهم ،ینفت یهادر پروژه یستمیارزش خدمات اکوس

 یطیمح یهایاتژو استر هااستیرا در مورد س یبهتر یریگ میتصم توانیم ،یستمیارزش اکوس نییدارد. با تع ستیز

 هیعل یقو یتیریابزار مد کیبرآورد به عنوان  نیا ن،یمراقبت به عمل آورد. همچن زیها ننسل ندهیاتخاذ کرد و از حقوق آ
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 یهااز پروژه توانیو ارزش آنها، م یستمیارتباطات اکوس ترقی. با درک دقکندیعمل م ینفت یهاپروژه یجانب راتیتاث

و  یستیحفظ تنوع ز دار،یمانند توسعه پا یمند شد و مواردبهره ستیز طیمح یمثبت برا عامل کیبه عنوان  ینفت

نه تنها به  ینفت یهادر پروژه یستمیبرآورد ارزش خدمات اکوس ت،یکرد. و در نها جیآب و خاک را ترو حیصح تیریمد

. سازدیم انیها را نماشرکت یطیمح و یاجتماع تیبلکه مسئول کند،یها کمک مپروژه نیا یعملکرد اقتصاد یساز نهیبه

 .کندیم جیرا ترو یو جهان یجوامع محل یزندگ تیفیو بهبود ک یعیمنابع طب زمتعهد به حفاظت ا کردیرو نیا

 

 

 ییایدر یهاستمیبر اکوس ینفت یهااز پروژه یمنظور نمودن خسارات ناش یبرا یشنهادی: پ 1نمودار

 

اشاره  ریبه موارد ز توانیم شودیم شنهادیپ زمانیامر در کشور عز نیشدن ا یعمل یکه برا ییاز جمله راهکاراها

 نمود:

 یهاازیاز خدمات آنها با توجه به ن داریپا یبردارو بهره هاستمیاکوس تیریمد یکلان برا یهایاستراتژ نییتع -1

 ستیز طیپروژه و حفاظت از مح

 ها بر آنهاپروژه راتیو تاث هاستمیاکوس ترقیشناخت دق یبرا یطیمح قیدق قاتیانجام تحق -2

 هاستمیاکوس تیریدر مد یاز دانش محل یمندبهره یو جوامع برا یبا محققان محل یهمکار جادیا -3

 یستمیو ارزش خدمات اکوس ستیز طیحفاظت از مح تیکارکنان پروژه نسبت به اهم یآگاه شیافزا -4

 یطیمح یورو بهبود بهره هاستمیبر اکوس ترقیارت دقنظ یبرا نینو یهایاز تکنولوژ یریگبهره -5
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 یطیمح یهایابیو ارز هایبررس  جیبر اساس نتا رانهیشگیمستمر و پ یحفاظت ریتداب یاجرا -6

 یهاستمیدر تعامل با اکوس داریپا یکمک کنند تا به بهبود ینفت یهاها و پروژهبه سازمان توانندیم شنهاداتیپ نیا

 .بندایدست  ییایدر
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و الگوریتم جنگل تصادفی  GAM ،GLMمدل سازی پراکنش آبزیان )مدل های آماری 

 ناپارامتری( بر اساس ارزیابی فاکتور های محیطی با تکنیک سنجش از دور

 2 ، سودابه صفائیان1* محمدصادق کریمی

 ایران. ،مشهد ،ارشناسی ارشد مهندسی محیط زیست، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه فردوسیدانشجوی ک. 1

 ، ایران. مشهد ،دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه فردوسی. 2

 
 gmail.com77Karimi.msadegh@پست الکترونیک، نویسنده مسئول:  *

 

 چکیده:

مدل سازی توزیع گونه های جانوری می تواند اطلاعات مفیدی از وضعیت زیستی و مطلوبیت زیستگاه را در اختیار محققان قرار 

ونه وارد فرآیند مدل سازی کمی دهد. پارامتر های محیطی متناسب با نوع پژوهش بر روی گونه ها انتخاب و به همراه نقاط حضور گ

می شوند. سنجش از دور می تواند به عنوان یک تکنیک کارآمد نقش مهمی در تهیه و در نهایت تحلیل های پارامتر های محیطی 

 ایفا کند. امروزه سنجش از دور در مطالعات حوزه های مختلف شیلات و آبزی پروری استفاده می شود. نرم افزار های مختلف و زبان

و درخت رگرسیون تقویت  GAM ،GLMهای برنامه نویسی برای مدل سازی های بر پایه الگوریتم های آماری مانند روش های 

( به کار می روند. در این مقاله به کارایی این مدل ها در حوزه مدل سازی توزیع عمودی گونه ها در شیلات پرداخته BRTشده )

 شده است. 

 :کلید واژه

 قویت شده، جنگل تصادفی، فاکتور های زیستگاهی، ماهی ها، شیلاتدرخت رگرسیون ت

 

 مقدمه: -1

در مدل سازی زیستگاه عمودی گونه های آبزیان می توان پارامتر های مختلف محیطی استفاده نمود. بررسی توزیع 

ریزی های حفاظتی و عمودی آبزیان در زیستگاه های آبی می تواند به مطالعات اکولوژیکی بر روی گونه ها و برنامه 

(. پارامتر های محیطی دخیل در مدل سازی مطلوبیت زیستگاهی 2022مدیریتی آنها کمک کند. ) موندال و همکاران، 

گونه های آبزیان شامل دمای عمودی، کلروفیل، شوری و اکسیژن محلول می باشند. در مدل سازی ها می توان از تکنیک 

تعمیم یافته، جنگل تصادفی، درخت رگرسیون تقویت شده و ... استفاده کرد  های آماری مختلف مانند مدل های خطی

(. همچنین در بررسی چند مدل می توان همبستگی آماری برای تایید و یا حذف هریک آنها 2022)موندال و همکاران، 

ی دارد به عنوان مثال در پژوهش استفاده کرد. به دست آوردن داده های پژوهشی در اینگونه از مطالعات نقش بسیار مهم

برداشت های کشتی ها می تواند به شناسایی و تحقیق بر روی کانون های بهره برداری، صید، ماهیگیری حفاظتی و ... 

(. مدل سازی توزیع گونه بر اساس متغیر های اقلیمی از رایج 2010؛ چن و همکاران، 2019کمک شایانی برساند )وانگ، 

(. واقعی بودن، کلی بودن و دقت از ارکان مهم مدل های توزیع گونه 2009می روند )الیث، ترین انواع مدل ها به شمار 

(. برای به دست آوردن داده های محیطی به عنوان ورودی مدل ها می توان از 2022می باشند )موندال و همکاران، 

ه شیلات، از جمله مدل سازی تکنیک سنجش از دور استفاده نمود. سنجش از دور امروزه نقش مهمی در مطالعات حوز

(. طیف رادیومتری تصویر برداری با 2020توزیع گونه آبزیان در مناطق مختلف سیاره زمین ایفا می کند )ژو و همکاران، 

mailto:Karimi.msadegh77@gmail.com


National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

464 
 

 -وضوح متوسط تا بالا می تواند در این فرآیند به کار رود. برای بررسی دقیق تغییرات محیطی باید از داده های مکانی

(. برای پیش بینی توزیع گونه ها از 2018؛ لن و همکاران، 2022بالا استفاده کرد )موندال و همکاران، زمانی با وضوح 

(. سنجش از دور از آنجایی که داده ها را در مقیاس های بزرگ در 2007روابط آماری متعدد استفاده می شود ) آستین، 

آنهم حائز اهیمت می باشد، بسیار کاربردی باشد. در اختیار  اختیار محققان قرار می دهد می تواند در کنار مولفه زمان که

قرار دادن اطلاعات مفید اکولوژیکی کوثر بر توزیع گونه های آبزیان از جمله فواید استفاده از تکنیک سنجش از دور در 

؛ مکینی و 2020؛ لن و همکاران، 2021مطالعات شیلات و زیست شناسی گونه ها به شمار می روند )چانگ و همکاران، 

(. تکنیک ادغام مدل ها می تواند با استفاده از داده های سه بعدی اقیانوس شناسی در مدل سازی 2012همکاران، 

 (.2022؛ موندال و همکاران، 2014احتمالی گونه ها به کار رود )ژائو و همکاران، 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 (.2008)لیو و همکاران،  بررسی آلتیمتری با استفاده از داده های سنجش از دور -1شکل

 

 بررسی داده های ماهواره ای در مدل سازی گونه ها -2

متغیر های مورد استفاده در مدل سازی توزیع گونه ماهی ها می توانند شامل دما، اکسیژن محلول، کلروفیل، شوری، 

فضایی، سری زمانی و وضوح (. وضوح 2022باشند )موندال و همکاران،  Uعمق لایه ها، بهره وری اولیه خالص و سرعت 

 زمانی در انتخاب نوع متغیر و منابع اتخاذ داده های ماهواره ای حائز اهمیت می باشند.
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 داده های ماهواره ای. -1جدول
 

 

 (.2018)شیونگ و همکاران،   به عنوان تابعی از عمق آب برای دوره ای U wسرعت مداری موج  -2شکل

 

 ی نسبی عوامل تاثیر گذار بر فراوان-3

بررسی شاخص فراوانی نسبی گونه ها در شیلات برای صید و یا مطالعات اهمیت زیادی دارد. تغییر در مکان 

؛ لن و 2022ماهیگیری، فصل الگوی ماهیگیری و نوع استراتژی می تواند بر این شاخص اثر بگذارد )موندال و همکاران، 

 تعداد صیر بر تعداد قلاب استفاده نمود.  (. برای محاسبه این شاخص می توان از2018همکاران، 

 

 (.Catch Per Unit Effortرابطه محاسبه فراوانی نسبی ) -3شکل
 

 



National Conference on Marine Sustainable Development thInternational Conference and the 4nd 2 
Khorramshahr University of Marine Science and Technology 

30 - 31 January, 2024 

 

466 
 

 بین مدل ها AICو بررسی معیار  (GLMمدل خطی تعمیم یافته ) -4

 استفاده کرد. در به کار گیری از این مدل در مطالعات Rبرای مدل خطی تعمیم یافته می توان از محیط زبان 

شیلاتی،  سال، ماه، عرض جغرافیایی، طول جغرافیایی و تعاملات به صورت توزیع گاوسی مورد استفاده قرار می گیرند.  

در نهایت در بین مدل ها بر اساس بالاترین همبستگی آماری و بیشترین انحراف انتخاب صورت می گیرد )لن و 

مدل های دیگر تخمین می زند. در پژوهش موندال و کیفیت هر مدل را نسبت به هریک از  AIC(. 2012همکاران،

و جنگل تصادفی انجام شد.  GAM( مدل سازی پارامتر های محیطی با درخت رگرسیون تقویت شده، 2022همکاران )

 (.2017)جعفریان و کارگر،  مدل درخت رگرسیون تقویت شده در پیش بینی حضور گونه ها به کار می رود

 
 خطی تعمیم یافته. نمونه ای از مدل -4شکل

 

 (.2022جدول آماری نتایج اجرای ترکیب مدل های خطی تعمیم یافته در پژوهش موندال و همکاران ) -2جدول 

 

 GAMمدل تعمیم یافته  -5

استفاده کرد. در این  GAMبرای بررسی متغیر های محیطی در مدل سازی گونه ها می توان از مدل تعمیم یافته 

و رگرسیون اسپلاین هموار وجود داشته و امکان بررسی روابط غیر خطی را برای محقق فراهم می مدل ها توزیع گاوسی 

(. این مدل برای بررسی روابط جوامع نسبت به دیگر مدل ها مناسب 2014؛ ژائو و همکاران، 2008کند )وود و همکاران، 

   تر است.
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 (.2019)پدرسن و همکاران،   یری بین سطوح مختلفدر بررسی تغییر پذ GAMنمونه ای از کاربرد مدل  -5شکل

 

 

 .Rبا استفاده از زبان  GAMبرای استفاده از مدل  Simon Woodکتاب تالیف  -6شکل

 (RFو جنگل تصادفی ) بررسی روابط غیر خطی -5

ز مدل جنگل تصادفی مجموعه ای از درختان طبقه بندی یا رگرسیون است. برای بررسی روابط غیر خطی می توان ا

یک مدل غیر خطی است که می تواند در بررسی توزیع گونه های  BRTجنگل تصادفی ناپارامتری استفاده نمود. مدل 

(. تحلیل روابط خطی با قانون خطی متزلزل و مقدار همبستگی انجام می 2022آبزیان به کار رود )موندال و همکاران، 

می تواند به بهبود عملکردی طبقه بندی کمک کند. تحلیل نمودار  (. مدل جنگل تصادفی ناپارامتری2009شود )راتنر، 

های هبستگی پیش بینی در مدل جنگل تصادفی می تواند در بررسی زیست توده و سایر پارامتر های بیولوژیکی 

 (.2022زیستگاهی گون های ارزشمند مرجانی به پژوهشگران کمک کند )باکر و همکاران، 

 

 (.2021گونه )والاوی و همکاران،  100های اجرای مدل جنگل تصادفی بر  نمونه ای از پلات -7شکل
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 .Rدر مدل پیش بینی مطالعات اکولوژیکی با زبان  BRTکاربرد  -8شکل

 

 برای مدل های تک الگوریتمی  اعتبار سنجی -6

وزیه گونه ها بر پس از ساخت مدل های تک الگوریتمی مدل ها توسط نرم افزار اعتبار سنجی می شوند. مدل های ت

؛ 2022اساس تکنیک های آماری می باشند و بر پایه رگرسیون و یادگیری ماشین کار می کنند ) موندال و همکاران، 

برابری در فرآیند اعتبار  10(. روش هایی مانند تقسیم تصادفی، متقاطع یک نفره و متقاطع 2014تویلر و همکاران، 

نیک های اعتبار سنجی برای مدل های تک الگوریتمی محاسبه می شوند. در این سنجی به کار می روند که در نهایت تک

 مورد تحلیل برای تصمیم گیری در خصوص نوع مدل ها قرار می گیرند.  MAEو  AICفرآیند

 
 MAEو  AIC ،RMSEنمونه ای از نتیجه بررسی مدل ها بر اساس  -3جدول 

 

 بررسی توزیع عمودی گونه ها -7

ودی گونه ها در زیستگاه در لایه های مختلف و در نهایت مدل سازی با استفاده از الگوریتم های بررسی توزیع عم

اشاره شده در این مقاله می تواند در حوزه های بهره برداری و حفاظت که امروز مسئله مهم محیط زیستی به شمار می 

(. با 2022وس ها می باشد )موندال و همکاران، رود را انجام داد. توزیع عمودی تحت تاثیر ساختار های حرارتی اقیان
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استفاده از مدل سازی و بررسی همبستگی آماری آنها می توان درک درستی از تغییرات محیطی موثر بر توزیع عمودی 

 گونه ها را به دست آورد.

 

 نتیجه گیری -8

ای مختلف در حوزه های علوم مدل سازی های بر پایه الگوریتم های آماری و ماشین لرنینگ امروزه در پژوهش ه

طبیعی مانند مطالعات بر روی اکولوژی گونه )توزیع، فراوانی و ...( نقش پر اهمیتی ایفا می کنند. همچنین داده های 

سنجش از دور با وضوح های متوسط تا بالا در تجزیه و تحلیل فاکتور های محیطی موثر بر توزیع گونه ها به کار می روند 

ز نظر مقیاس مکانی و زمان بهینه باشند. الگوریتم های به کار رفته در مدل سازی توزیع عمودی گونه که می توانند ا

های ماهیان می تواند محققان را در مطالعات دارای مقیاس های بزرگ یاری نمایند. متناسب با بررسی های کمی مدل 

استراتژی های حفاظتی و مدیریتی مناسبی  سازی توزیع، فروانی و مطلوبیت سنجی زیستگاه های ارزشمند ماهی ها

اتخاد می شود. اعتبار سنجی برای مدل های تک الگوریتمی و برازش آماری مدل ها می تواند با در دسترس قرار دادن 

 درک آماری کارآمدی مدل ها را برای پژوهشگران نشان دهد. 
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 Cynoglossus arel, Blochمطالعه رژیم غذایی ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک )

and Schneider, 1801های کلاهی تا درگهان( در آب 

 4 ، محمد مومنی3 ، محمد ذاکری2 ، مهسا حقی1* زهرا معصومی
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 .ایرانخرمشهر، خرمشهر،  گروه شیلات، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی ،دانشیار. 2
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پژوهشکده اکولوژی خلیج فارس و دریای عمان، مؤسسه تحقیقات علوم شیلاتی کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج  ،استادیار. 4

 .(، بندرعباس، ایرانAREEOکشاورزی )

 
 gmail.com69zahramasoomi@ :مسئولپست الکترونیک، نویسنده  *

 

 چکیده

های ساحلی استان آب( Cynoglossus arelور بررسی رژیم غذایی ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک )در مطالعه حاضر به منظ

 1398تا فروردین  1397در طول یک سال از فروردین قطعه ماهی  345تعداد هرمزگان در منطقه تنگه هرمز از کلاهی تا درگهان 

آوری شدند. پس از کالبد شکافی و بررسی محتوای سیستم متر جمع 14به صورت ماهانه به وسیله ترال کف از متوسط عمق 

ها بیشترین آیتم غذایی مورد مصرف این گونه بودند. و بقایای ماهی Apseudes sp و Amphipod که گوارشی نتایج نشان داد

( 73/3بودن معده )های مختلف تفاوت معناداری با یکدیگر نداشتند. علاوه براین مقدار شاخص خالی همچنین شدت تغذیه در ماه

پوستان و بقایای باشد. آنالیز شاخص فراوانی وقوع شکار نشان داد که سختای بنتوزخوار و پرخور مینشان داد ماهی مذکور گونه

گیرند و سایر اقلام غذایی در طبقه غذاهای اتفاقی دسته بندی ها به عنوان غذای فرعی این گونه مورد استفاده قرار میبدن ماهی

 ردند.گمی

 .Cynoglossus arel، اکولوژی تغذیه، های ساحلی استان هرمزگانآب: کلید واژه

 

Studying the diet of Cynoglossus arel (Bloch and Schneider, 1801) in the waters of 

Kolahi to Darghan 

4, Mohammad Momeni 3ri e, Mohammad Zak2hsa Haghi a, M*1Zahra Masoumi  

 

* Corresponding Author E-mail: zahramasoomi69@gmail.com 

 

Abstract— The purpose of this study was to the feeding habitat of the Cynoglossus arel in the coastal 

waters of Hormozgan province in the Strait of Hormoz from Kolahi to Darghan area. In this study 345 

sampel the catch whis trawl in the 14-meter depth from April 2018 to April 2019. After body split the 

content of the digestive system showed that Amphipod, Apseudes sp and duesfish were the most consumed 

food items of this species. Also, the feeding intensity show not differ significantly. In addition, the stomach 

empty index value (3.73) showed that the C. arel benthovorus habitat. The analysis of frequency index 

showed that crustaceans and duesfish are used as sub food and other food items are classified in the category 

of random foods. 

Keywords— coastal waters of Hormozgan province, Feeding ecology, Cynoglossus arel. 
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 مقدمه. 1

ه نظریه چرای مطلوب، ( که بر پای7باشد )می 1980اکولوژی تغذیه در ماهی مفهومی است که احتمالاً مربوط به دهه 

رای کسب یک غذای بهای حیوانات باشد. اکولوژی تغذیه رابطه بین استراتژیدر ارتباط با سازگاری فیزیولوژیکی ماهی می

ون و برون های درکنش( و کلید درک بسیاری از جوانب زیست شناسی، فیزیولوژیکی، برهم10کند )خاص را توصیف می

( بهبود 16( موفقیت در امر پرورش )12نین به منظور اعمال مدیریت صحیح شیلاتی )(. همچ13باشد )ای میگونه

ن تجزیه و تحلیل آ ترین روش(. در مطالعات اکولوژی تغذیه مرسوم19برداری پایدار و ماهیگیری تجاری نقش دارد )بهره

بق مطالعات ط(. بر 17) ل شده استباشد که به یک روش استاندارد تبدیمحتویات سیستم گوارشی )معده و یا روده( می

ولک با نام گونه ماهی است که گونه کفشک زبان گاوی درشت پ 710صورت گرفته اکوسیستم خلیج فارس دارای تقریباً 

کی در مناطق باشد و از نظر اقتصادی و اکولوژیاز ماهیان کفزی و مهم این اکوسیستم آبی می Cynoglossus arelعلمی 

ودات و عمدتاً (. این گونه با توجه به فرم شکاف دهانی از طیف وسیعی از موج4حائز اهمیت است )ساحلی سراسر جهان 

ه در ادامه به کمطالعات کمی صورت گرفته است  C.arel(. در ارتباط با تغذیه ماهی 9کند )مهرگان کف تغذیه میاز بی

های در آب 1390ستا اتابک و همکاران در سال گردد. در این رابرخی تحقیقات صورت گرفته در این زمینه اشاره می

احل در سو 2011در سال  Atabakهای پاکستان، در آب 2016در سال  Ibrahimو  Khalilساحلی استان خوزستان، 

غذایی  در خلیج بنگال رژیم 1989در سال  Raoهای هند و در آب 1992در سال  Rajaguruشمال غربی خلیج فارس، 

 ی درشت پولک را مورد مطالعه قرار دادند.ماهی کفشک زبان گاو

 

 هامواد و روش. 2

 تا فروردین 1397در طول یک سال از فروردین  Cynoglossus arelقطعه ماهی  345در مطالعه حاضر تعداد 

سیله ترال کف وهای ساحلی استان هرمزگان در منطقه تنگه هرمز از کلاهی تا درگهان به به صورت ماهانه از آب 1398

 %10مالین ها جهت تثبیت سیستم گوارشی بلافاصله از فرآوری شدند. پس از صید نمونهمتر جمع 14ز متوسط عمق ا

کش زیست طگرم و خ 1/0ها با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت وری استفاده گردید. سپس نمونهبه روش غوطه

شناسایی  شکافی و جداسازی سیستم گوارشی به منظورمتر زیست سنجی گردیدند. پس از کالبد میلی 1سنجی با دقت 

، ژاپن( استفاده شد. CH40RF200) ، ژاپن( و میکروسکوپ نوریSZ-ST Olympusها از لوپ )محتوای گوارشی نمونه

ذایی مصرف ( و برای شناسایی اقلام غ18مطالعه حاضر به منظور بررسی عادات غذایی از روش عددی یا شمارشی )در 

 دهای شناسایی استفاده گردید.شده از کلی

 (:20) گردید طبق فرمول زیر محاسبه و است مصرفی غذای مقدار از نسبتی : ( ISF) 1شاخص شدت تغذیه 

 
ISF =  

وزن محتویات دستگاه گوارش

وزن کل بدن
 × 10000 

 است.  پرخوری ماهی و طبق معادله ذیل قابل محاسبه از تخمینی: (CV)2 معده بودن یخال شاخص

 :(6) باشدمیمورد مطالعه  یهاتعداد کل معده = TS ی،خال یهاتعداد معده  ES =ر این فرمول:د

 CV =
ES

TS
× 100 

                                                           
1 - Index of Fullness 
2 - Vacuity index 
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  )PO( 1شکار وقوع یفراوان شاخص -

این در . (11) شد داده تشخیص اتفاقی غذای و فرعی اصلی، غذای عنوان به هاماهی غذای شاخص، این از استفاده با

 غذا است. یحاو یهاتعداد معده  Nو  مورد نظر ییغذا یتمآ یده حاوتعداد مع O معادله

 PO =
O

N
× 100 

 

 نتایج و بحث. 3

وسط ماهی ها بیشترین آیتم غذایی مصرف شده تپوستان و بقایای ماهیهای بررسی شده سختاز تعداد کل نمونه

C. arel  نیز همانند؛  باشد و سایر اقلام غذاییمی 10/10و  23/78بودند، درصد فراوانی این اقلام غذایی به ترتیب

 و Amphipodنتایج  های بعدی قرار گرفتند. با توجه بهها در رتبهها و اسپیکول اسفنجتنان، خارتنان، انواع کرمنرم

Apseudes sp (.1پوستان بیشتر مورد تغذیه قرار گرفته بودند )جدول در بین سخت 

 

 درشت یگاو زبان کفشک یماه توسط شده شکار هایگونه( W)% یوزن ددرص و (F)% یفراوان درصد -1 جدول

 (1398 نیفرورد – 1397 نیفرورد) درگهان تا یکلاه منطقه در پولک

%W %F اقلام غذایی  

 هابقایای ماهی هابقایای ماهی 10/10 

24/7 30/37 Apseudes sp 

 پوستانسخت

03/2 72/27 Amphipod 

86/33 84/9 Crab 

24/6 51/0 Cumacea 

35/36 25/0 Isopoda 

71/77 59/2 Shrimp 

26/15 03/1 Bivalve 
 تناننرم

17/29 25/0 Gastropod 

09/3 03/1 Echinoidae خارپوستان 

 هااسفنج  77/0 50/0

44/0 18/5 Foraminifera 

 های دیگرگروه
66/63 33/2 Nematod 

52/48 03/1 Polychaeta 

 62/3 Unknown 

 

بان ماه کمی های مختلف تفاوت معناداری با یکدیگر نداشتند، با این حال در آشدت تغذیه در ماه 1براساس شکل 

ست. همچنین مقدار ها بود و به طور کلی در منطقه کلاهی تا درگهان این ماهی تغذیه خوبی نداشته ابیشتر از سایر ماه

 باشد.ور میای بنتوزخوار و پرخیانگر این است که ماهی مذکور گونه( محاسبه شد و ب73/3شاخص خالی بودن معده )

                                                           
1 - Percentage Occurrence of prey item 
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 شاخص شدت تغذیه ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک در منطقه مورد مطالعه )کلاهی تا درگهان( -1شکل 

 

وان ها به عنپوستان و بقایای بدن ماهیدهد که سختنتایج مربوط به آنالیز شاخص فراوانی وقوع شکار نشان می

گردند گیرند و سایر اقلام غذایی در طبقه غذاهای اتفاقی دسته بندی میغذای فرعی این گونه مورد استفاده قرار می

 (. 2)شکل 

 

 

های تاکسونومیک شکار ماهی کفشک زبان گاوی درشت پولک در منطقه شاخص فراوانی وقوع شکار گروه -2شکل 

 مورد مطالعه )کلاهی تا درگهان(

 

ها شود که همه ساله تعداد زیادی از آنهای مهم شیلاتی محسوب میی زبان گاوی درشت پولک از گونهکفشک ماه

(. این ماهی در سرتاسر خلیج فارس و دریای عمان نیز پراکنش دارد 8گیرد )برداری قرار میدر سطح جهان مورد بهره

( 9باشند که برای مصرف انسان مناسب هستند )ا می( و به عنوان یک مسیر اصلی انتقال انرژی در تولیدات بستر دری1)

ترین آیتم غذایی مورد اند. براساس نتایج در تحقیق حاضر فراوانو از این رو در مطالعه حاضر مورد بررسی قرار گرفته

ها اعم از پولک، اسکلت و در درجه بعدی بقایای ماهی Apseudes spو  ها Amphipodپوستان به ویژه تغذیه سخت

های شن و ماسه نیز در بین محتویات گوارشی گونه اهی، مهره و غیره بود، البته قابل ذکر است که مقدار زیادی دانهم

های پاکستان نیز ( گزارش نمودند که در آب2016) Ibrahimو  Khalilمذکور مشاهده گردیده است. در این راستا نیز 

ها بود ها و بقایای ماهیکیتتنان، پلیهای شن، نرموستان، دانهپسخت C. arelبیشترین آیتم غذایی مصرف شده توسط 
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توان به عنوان غذا به ( ذرات سنگ، شن و ماسه را به دلیل غیر قابل هضم بودن نمی1993) Biswasکه براساس نظریه 

 Isopodsها، پوستان مانند؛ خرچنگپودها، سایر سختحساب آورد. از سوی دیگر در شمال شرقی خلیج فارس نیز آمفی

های نیز طی مطالعه خود در آب 1992در سال  Rajaguru(. 3اند )های غذایی ترجیحی این گونه را تشکیل دادهآیتم

پوستان و سپس پولک ها، میگوها، سایر سختکیتپلی C. arelهند عنوان نمود که آیتم غذایی ترجیحی برای گونه 

( که تقریباً نتایج 15اند )ستان غذای مورد علاقه گونه مذکور را تشکیل دادهپوباشد و در خلیج بنگال نیز سختماهی می

رسد های مورد تغذیه به نظر میهای موجود میان گونهمطالعات ارائه شده با نتیجه تحقیق حاضر همخوانی دارد و تفاوت

ر یا عدم حضور یک طعمه در کنند و به طور کلی حضوهایی باشد که در هر منطقه زیست میبه دلیل تفاوت در گونه

(. بررسی نتایج شاخص خالی بودن معده ماهی کفشک 2معده شکارچی به فراوانی آن طعمه در محیط بستگی دارد )

باشد که یک ماهی پرخور می 73/3زبان گاوی در تحقیق حاضر نشان داد که گونه مذکور با شاخص خالی بودن معده 

 ( نیز همسو با نتایج مطالعه حاضر است. 2011) Atabak( و 2015) Baeck(، 1390نتایج تحقیقات اتابک و همکاران )

 

 منابع. 4

 آب در Cynoglossus arelگاوی  زبان کفشک بچه ماهیان غذایی . رژیم1390اتابک، ن.، سواری، ا. و دهقان مدیسه، س.  (1)
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گیری روستای دشت بزرگ شهرستان ی در شکلعقیل-نقش مورفومتری رودخانه گتوند

 گتوند

 3علیرضا عباسی، 2مریم کاملی، 1*مهشید معاوی

 ، اصفهان، ایران. دانشگاه اصفهان ،ریزیدانشجوی دکتری دانشکده جغرافیا و برنامه .1

 ، اصفهان، ایران.ریزی دانشگاه اصفهانیا و برنامهدانشجوی دکتری دانشکده جغراف .2

 ، ایران. آباد، دانشگاه آزاد اسلامیگروه جغرافیا، واحد نجفاستادیار  .3
  gmail.com2018m.moavi@ پست الکترونیک، نویسنده مسئول: *

 

  چکیده

بندی سازمان فضایی، روستاها ایفا ها نه تنها با ابعاد اکولوژیکی و زیباشناختی و اجتماعی خود نقش مهمی در استخوانرودخانه

همین منظور، در این پژوهش با هدف بررسی عنوان یکی از عوامل هویت بخش روستاها مطرح هستند. بهره بهکنند، بلکه هموامی

 ARC GIS 10.8افزارگیری روستای دشت بزرگ شهرستان گتوند با استفاده از نرمعقیلی در شکل-نقش مورفومتری رودخانه گتوند

بسیار حائز  در محدوده مورد مطالعهدهد نقش مورفومتری ایج نشان میو پارامترهای مورفومتری رودخانه پرداخته شده است نت

 نیکه در ا یشده است. طور جادیدر لبۀ رودخانه ا روستا بالاست که مرکز یرودخانه به قدر تیاهم ای که به گونه ،اهمیت است

خانه رود یحرکت ریدر امتداد مس زیوستا ندرون ر یو راه اصل یحرکت ریآب قرار دارد. مس یکیها در نزدخانه نیترروستا با ارزش

 شوند.یمنشعب م ریمس نیاز ا زیدرون روستا ن یحرکت یهاواقع شده و شاهراه عقیلی-گتوند

 ی.نقش مورفومترعقیلی، روستای دشت بزرگ، -رودخانه گتوند: کلید واژه

 

  مقدمه. 1

های دهیعوارض و پد رایاست، ز ییایجغراف تیو موقع یطیمح طیتابع شرا زیاز هرچ شیروستا ب کی شیدایاصولاً پ

دارند و گاه  یمورفولوژی روستا و امثال آن اثر قاطع ،یکیزینفوذ، توسعه فه ی حوز ،یپراکندگ ،ینیگزدر مکان یعیطب

(. از 1398 ،یو صابونچ یکنند )بهرامیبازدارنده عمل م و یعامل منف کیصورت به یعامل مثبت و زمان کیعنوان به

ها نه تنها با ابعاد اکولوژیکی و زیباشناختی و اجتماعی ها هستند. رودخانهمثبت و تأثیرگذار در روستاها، رودخانهعوامل 

عنوان یکی از عوامل هویت کنند، بلکه همواره بهبندی سازمان فضایی، روستاها ایفا میخود نقش مهمی در استخوان

عقیلی با مساحتی -(. رودخانه گتوندKumari et al., 2021,199؛ 116، 1397بخش روستاها مطرح هستند )کامیابی، 

 32دقیقه و  07های جغرافیایی کیلومترمربع و در شمال استان خوزستان و شهرستان گتوند بین عرض 342در حدود 

اع درجه شرقی با ارتف 49دقیقه و  00درجه و  48دقیقه و  38درجه شمالی و طول جغرافیایی  32دقیقه و  24درجه و 

(. 11، 1395سازان، های غربی رشته کوه زاگرس واقع شده است )موحدیان و چیتمتر از سطح دریا در دامنه 84متوسط 

های اصلی و دائمی روستای دشت بزرگ شهرستان گتوند است که از لحاظ ژئومورفولوژی عقیلی از رودخانه-رودخانه گتوند

عقیلی -شناسی سازندهای رودخانه گتوندباشد. از لحاظ چینهمی ترین سازند کارستیکارست سازند گچساران، عمده

های آبرفتی عهد حاضر که شامل گروه فارس )گچساران، میشان، آغاجاری، بخش لهبری، بختیاری(، کنگلومرای و نهشته

نقش سی (. در این پژوهش با هدف برر1-(. )شکل124، 1392چاکدل، اند )احمدی و رحیمیبه ترتیب قدمت قرار گرفته

 پرداخته شده است. بزرگدشت یروستا یریگدر شکل یلیعق-رودخانه گتوند یمورفومتر
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 محدوده مورد مطالعه - 1 شکل

 روش تحقیق. 2

افزار ها از نرم، شبکه آبراههبزرگدشت یروستا یریگدر شکل یلیعق-رودخانه گتوند یمورفومتری منظور محاسبهبه

ARC GIS 10.8  و در ادامه به محاسبه پارامترهای مورفومتری )عامل فرم حوضه، ضریب فشردگی، استخراج گردید

(. همچنین 1ها، طول جریان سطحی، نسبت انشعاب، نسبت طولی رودخانه( پرداخته شده است .جدول )فراوانی آبراهه

 محاسبه گردید. Excelافزار  مقایسه پارامترهای مورد در نظر در نرم

 

 (Suprayogi etal., 2023ای مورفومتری )هشرح رابطه -1جدول 

 شرح رابطه رابطه پارامتر شماره رابطه

FF= A عامل فرم حوضه (1رابطه )

Li2
 

FF ،عامل فرم حوضه :L فاصله ی دورترین نقطه ی حوضه تا :

 : مساحت حوضه برحسب کیلومترمربع.Aنقطه ی خروجی حوضه، 

 = C ضریب فشردگی (2رابطه )
0.28

√A
 :A ،مساحت حوضهP .محیط حوضه : 

 =Fs های رودخانهفراوانی شاخه (3رابطه )
ΣNw

A
 Nwهای یک حوضه، : تعداد آبراههAمساحت حوضه : 

 = Lg طول جریان سطحی (4رابطه )
1

2Dd
 Dd تراکم زهکشی : 

 =Rb نسبت انشعاب (5رابطه )
Nu

Nu+1
 

Nuن، ای از یک درجه معیها آبراهه: تعداد شاخهNu+1 تعداد :

 های یک درجه بالاتر بعدیشاخه

 =Rr نسبت طولی رودخانه (6رابطه )
𝑟𝑖+1

ri
 ri  مرتبه   ایطول رودخانهi 
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 یافته ها. 3

های ها نقش مهمی دارد. شاخصگیری تمدن انسانای به عنوان یک هویت سیستمی در شکلهای رودخانهشبکه

ها نقش با اهمیتی دارند. در این پژوهش، گیری کانونها در شکلحوضه و تأثیر آبراهه مورفومتری رودخانه در شناخت ابعاد

(، نشانگر اینکه شکل حوضه تا حدودی کشیده و از نظر ساختمانی هنوز شکل طبیعی 01/1محاسبه عامل فرم حوضه )

ی دارای ساختاری پیچیده است (، بیانگر اینکه شکل حوضه نسبتاً کشیده و تا حدود75/1خود را دارد. ضریب فشردگی )

تکامل   عقیلی بیانگر اینکه شبکه رودخانه-(، حوضه گتوند10/3باشد، نسبت انشعاب )و رواناب در حد نسبتاً فراوان می

باشند. فراوانی شناسی میها در تبعیت از ساختار زمینشود و جهت آبراههتر انجام میو تخلیه رواناب از آن ساده یافته

(، به 2( رابطه مستقیم با هم دارند )شکل 20/1ی )سطح انجری (، طول01/2(، با نسبت طولی )90/2ها )دخانهشاخه رو

عقیلی افزایش پیدا -حوضه گتوند ی،سطح انیطول جرهای، ای که با افزایش مساحت نسبت طولی و فراوانی شاخهگونه

ها مخروط افکنه لیتشک ها،کوهیمرحله در پا نیولاً در اولمعمعقیلی -گتوند ودخانهکند و این مطلب بیانگر این است رمی

 روستا شده است. توسعه گیری و شکلبه  منجر خود یبا انباشت مواد آبرفت یریمس یرا داده و پس از ط

 

 

 عقیلی-مقایسه پارامترهای رودخانه گتوند -2شکل 

 گیری نتیجه. 4

رودخانه  مورفومتریرودخانه، موضوع  تیریو مد یئومورفولوژژ بسیار حائز اهمیت در مطالعاتمباحث  نیاز مهمتر

های ی انشعاب رودخانه، فرم حوضه، فراوانی شاخهدرباره یدیمفمهم و  توان به مجموعه اطلاعات یاست که به کمک آن م

در تاثیرگذاری رودخانه جریان  ینشان دهنده عملکرد واقع هاشاخص نی. اندازه اافتیدر طول زمان دست ها و .. آبراهه

در محدوده دهد نقش مورفومتری گیری روستاها و شهرها دارند. با توجه به محاسبات انجام شده نتایج نشان میشکل

در لبۀ رودخانه  روستا بالاست که مرکز یرودخانه به قدر تیاهم ای که به گونه ،بسیار حائز اهمیت است مورد مطالعه

درون  یو راه اصل یحرکت رید. مسنآب قرار دار یکیها در نزدخانه نیترستا با ارزشرو نیکه در ا یشده است. طور جادیا

 ریمس نیاز ا زیدرون روستا ن یحرکت یهاواقع شده و شاهراه عقیلی-خانه گتوندرود یحرکت ریدر امتداد مس زیروستا ن

معمولًا عقیلی -گتوند ودخانهر گر اینکههمچنین، نتایج پارامترهای مورفومتری محدوده مورد مطالعه بیان شوند.یمنشعب م
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به  منجرخود  یبا انباشت مواد آبرفت یریمس یها را داده و پس از طافکنهمخروط لیتشک ها،کوهیمرحله در پا نیدر اول

رودخانه  یهاآبراهه انیجرفراوانی و  انشعابهای ویژه شاخصنقش مورفومتری به روستا شده است.توسعه گیری و شکل

ها، افزایش مناطق زراعی و کشاورزی بسیار مشهود بزرگ در سکونتگاهگیری روستای دشتعقیلی در پویایی و شکل-ندگتو

 است. 

 

 منابع . 5

گتوند، استان خوزستان. مجله آمایش -. ژئومورفولوژی و مورفوتکتونیک ناحیه لالی1392احمدی، ط.، و رحیمی چاکدل، ع.،  (1)

 .121-139، صص 7 جغرافیا فضا، سال سوم، شماره:

. فصلنامه هنر و تمدن کامو یروستا یریگکامو در شکل نهرودخا نقش قدرت؛به ود به مثا. ر1398بهرامی، ف.، و صابونچی، پ.،  (2)

 .51-58، صص 24شرق، سال هفتم، شماره: 

-منطقه یزیر)برنامه ایغرافشهر ماکلوان. فصلنامه ج یزیردر توسعه و برنامه ه. نقش رودخانه ماسوله رودخان1397 س.، ی،ابیکام (3)

 .129-115 ،(31)8 ، (یا

با استفاده از مدل  ی،لیعق-اثر متقابل آبخوان و رودخانه کارون در دشت گتوند ی. بررس1395 .،سازان، م تیو چ ،.ع ان،یموحد (4)

MODFLOW. 18-9(،  111)29(، ی)پژوهش و سازندگ یزداریآبخ یپژوهش ها . 
(5) Kumari, P; Kumari, R; Kumar, D., (2021). Geospatial approach to evaluate the morphometry of 

Sabarmati River Basin, India. Arabian journal of geosciences, 2021, Vol.14 (3), Article 206: DOI: 

10.1007/s12517-021-06577-7. 
(6) Suprayogi, S; M, Bachtiar; W, Yuli; J, Galih; U, Muh; M., (2023). Spatio‐temporal drought 

susceptibility assessment of Ken River Basin, Central India, and its evaluation through river's 

morphometry. International journal of sustainable development and planning, 2020, Vol.15 (5), p.631-

638. DOI: 10.18280/ijsdp.150505. 
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 بررسی رابطه تغییرات پوشش گیاهی با میزان تغییرات آب تالاب شادگان

 ،2علی دادالهی سهراب، 2، *حسین محمد عسگری 1وعد خنفری

 رمشهر،ایران.کارشناس ارشد رشته محیط زیست دریا،دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم فنون دریایی خ1

 بع طبیعی دریا،دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر،ایران.گروه محیط زیست، دانشکده منا2
 

 

 هچکید. 1

، 1987 هایتالاب در سال راتییتغ زانیآب تالاب، م هاییاز منطقه تالاب شادگان و ورود یمطالعه با اطلاع کاف نیدر ا

پرداخته شد. در  ریوتصا یبه طبقه بند ءگرایش بندیشده است. با استفاده از روش طبقه یبررس یبررس 2017و  2002

کرده است.دقت  یادیز رییآب تالاب تغ یاز وسعت تالاب کم شده و ورود یقابل توجه زانیمشخص شد م یندطبقه ب نیا

 یاهیپوشش گ راتیینشان دادن بهتر تغ یدرصد محاسبه شد. برا 84,81کاپا  بیبا استفاده از روش ضر یطبقه بند نیا

تراکم  دهدیحاصله مشخص کرد م جیشد. نتا فادهاست یاهیارج کردن کلاس پوشش گخ جهت  idrisi selvaاز نرم افزار 

در   نیمتر مربع است و همچن 898487100و مقدار آن  گرید هایاز سال شتریب 1987در سال  یاهیو مقدار پوشش گ

 نیدر ا دیشد یوقوع خشکسال لیبه دل نیو ا افتهمربع کاهش یمتر 526353300به  یاهیمقدار پوشش گ 2002سال 

 .سال است

 .زاییابانیب ،یتالاب شادگان، سنجش از دور، خشکسال ،یاهیپوشش گ :کلیدی کلمات
 

 مقدمه. 2

 یتکنولوژ نیا قی(. از طر8است ) یپوشش اراض راتییتغ زانیوسعت و م یابیجهت ارز یدیکل یفناور کیسنجش از دور 

سب موجود و با سرعت منا هایاز روش یکیمانه و پردازش آنها با چند ز ایماهواره ریمجموعه تصاو ازبا استفاده  توانیم

به  توانیمعلم سنجش از دور  یریظر در منطقه پرداخت. با بکارگن مورد راتییتغ یو دقت بالا نسبت به آشکارساز

 تیریدم یمناسب برا هاییتوسعه خط مش ی(. مبنا4وحفاظت از مناطق حساس پرداخت ) تیریکارآمد به مد ایوهیش

نجش از دور، ها است. با توسعه سدر تالاب راتییمناسب تغ لیو تحل هیو تجز قیو حفاظت از مناطق حساس، نظارت دق

(. در 5) تاس افتهیدر سنجش از دور توسعه  ستیز طیسلامت مح یابیو ارز صیتشخ یبرا یکارآمد اریبس هایروش

 یطبقه بند ندیدر فرآ زیاطلاعات مربوط به بافت و محتوا ن به منظور استخراج اطلاعات، ریپردازش تصو هایروش انیم

دوره  یر طدتالاب شادگان  یاهیپوشش گ راتییکردن تغ انیحاضر با هدف نما قیبرخوردار است. تحق یاز دقت بالاتر

 اطراف بر آن انجام شد  طیمح راتیتالاب و تاث تیساله وضع 30 یزمان

                                                           
 
*h.masgari@kmsu.ac.ir: نویسنده مسول،پست الکترونیت 

mailto:*Afrakhte@kmsu.ac.ir
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 هاو روش مواد. 3

 مورد مطالعه منطقه
درجه و  48تا  قهیدق 50درجه و  48و  یعرض شمال قهیدق 17درجه و  30تا  قهیدق 48درجه و  30شادگان در  بتالا

تان اهواز از شهرس یلومتریک 40فارس به فاصله  جیخل یو شمال غرب رانیا یغرب یو در انتها یعرض جنوب قهیدق 17

 .است دهیواقع گرد

 تصاویر ماهواره ای

 ایماهواره ریتصاو ،یحساس و شکننده مورد بررس ستمیرخ داده در اکوس یفیو ک یکم راتییبه تغ یابیمنظور دست به

بودند.  2017، 2002، 1987 هایمورد استفاده قرار گرفت که مربوط به سال OLI+ و TM ،ETMلندست مربوط به 

استخراج طبقه  یه علاوه براب ENVI 5.3نرم افزار  زا ریتصاو یطبقه بند یو برا  ArcGIS9.3 از نرم افزار نیهمچن

 .دیاستفاده گرد IDRISI Selva18.7از نرم افزار  یاهیپوشش گ

  ایماهواره هایداده یبند طبقه

که مفسر در نظر دارد صورت  یطیو متناسب با شرا شودیانجام م ENVI 5.3 طیدر مح یفاز یطبقه بند قیتحق نیا در

اساس  نیدارا هستند، دارد. بر هم هادهیکه پد یو ابعاد یفیط ،یمکان ،یبه اطلاعات هندس یبستگ طیشرا نی. اردگییم

 ی و نزدیکترین همسایهمکان هایمثال هیکه برپا Feature extractionبه نام  ءگرایش یطبقه بند هایاز روش یکی

 بکارگرفته شد. دهد،یانجام م یطبقه بند
 یمورد بررس ییبه تنها یاهیاست کلاس پوشش گ ازیشده، ن یکلاس بند ریو استخراج تصاو ریتصاو یاز طبقه بند پس

 شود.  انیبهتر نما یاهیپوشش گ راتییتا تغ ردیقرار گ

 

 جینتا. 4 

کلاس)طبقه(  4در  گراءیبا استفاده از روش ش یپوشش اراض یطبقه بند ر،یتصاو حیو تصح اهپردازششیاز انجام پ پس

(. 1 ری)تصو دیگرد هیبه صورت نقشه ته جیانجام شد و نتا land ،water ،vegetation ،rangelandکه عبارتند از: 

به  کسلیپ یاست تعداد ازین یصحت و دقت طبقه بند یابیارز یراپرداخته شد. ب یصحت طبقه بند یابیسپس به ارز

در محدوده  یاندیم اتیمنظور با انجام عمل نیشود. به ا سهیمقا یطبقه بند جآنها با نتای عنوان نمونه انتخاب شود و کلاس

در  یقابل قبول زانیکه م دهدیدرصد نشان م81/84را  یکاپا صحت طبقه بند بینقطه، ضر 50تالاب شادگان و ثبت 

درصد اعلام شده  86( 1حاصله در جدول) جیبا توجه به نتا یباشد و دقت کل-یم یاراض یمبحث مربوطه به پوشش/کاربر

درصد  vegetation ،12.5درصد و  land ،20 هایکاربر یخطا برا بیجدول ضر نیاست. طبق اطلاعات حاصله در ا

حاصله ممکن است  یدرصد محاسبه شده است. خطا rangeland ،11.11 یکاربر یدرصد و برا water ،13.33و 

باشد. به طور -یبه هم م کینزد یفیمحدوده ط ایبافت، شکل  یدارا هایبودن سگمنت هیشب ای GPSدستگاه  یخطا

 شود. یطبقه بند vegetationسبز هستند ممکن است در دسته  هایجلبک یکه دارا هاییمثال آب

 با استفاده از نرم یسافزار ادری درنرم ،یسه مقطع زمان یاراض ینقشه پوشش/کاربر هیاز ته پس راتییتغ یآشکارساز

 است.( آورده شده2در سه دوره در جدول) یاهیاستخراج شد. مساحت پوشش گ یاهگیکلاس پوشش Editافزار 
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 یمورد بررس یدوره زمان 3 یط یاهیپوشش گ ی(.مساحت طبقه کاربر2)جدول

 

 

 یرگیجهیو نت حث. ب5
 نتریعیاز سر یکیتر شده وآسان هایکاربر راتییتغ یبررس یراه برا ایماهواره رها و تصاویداشتن داده اریبا در اخت امروزه

و  هی(. تجز9) باشدیم نیمحقق اریدر اخت نیپوشش زم/یاراض یکاربر یها-و نقشه هها جهت تهیروش نترینهیو کم هز

و  دید تواندیم دهدیانجام م لیو تحل هیتجز یفیاطلاعات ط هیکه بر پا یاز روش ادهها به خصوص استفداده نیا لیتحل

و  یاراض یکاربر ییجهت شناسا تواندیم نیرا فراهم کند و همچن یعیطب طیاز تعامل انسان با مح ینگرش بهتر

 نی(. همچن3کند) یانیکمک شا داریتوسعه پا هایاستیو کاربرد س یزریو برنامه تیریمد یبرا رانکنندگان و مدیاستفاده

است  نیو پوشش زم هایداشتن اطلاعات و آمار به روز و به هنگام از کاربر یعیمنابع طب تیریمد و اصول یاز مبان یکی

، 1987 یدر محدوده تالاب شادگان در سه مقطع زمان یاهگیپوشش راتییتغ یحاضر با هدف آشکارساز قی(. تحق2)

 1987و سال  یاهیپوشش گ نیکمتر 2002در سال  دهدینشان م قیتحق نیا جاست. نتایانجام شده 2017، 2002

از کاهش در قسمت  یاهگیپوشش هایدر کاربر رییشاهد تغ 2017در سال  ناند. همچنیرا داشته یاهیپوشش گ نیشتریب

از  یریکاهش چشمگ ق،یتحق نیحاصل از ا جاست. براساس نتایشده شکر،یدر قسمت صنعت کشت ن شیو افزا یزراع

علاوه بر  2017تا  2002 هایداده است، در سالیرو 2017تا  1987در سال مساحت تالاب  نیو همچن یاهیپوشش گ

 یاهیبالادست کاهش پوشش گ یاریتوسعه آب هایطرح یمارون و اجرا یاحداث سد مخزن لیتالاب به دل یکاهش ورود

 لیبه دل نو ایاست بوده یدر کاربر رییتغ لیبه دل شتریمترمربع ب 20331000شده و کاهش  ظهدر تالاب شادگان ملاح

 هایطرح هایورود زهاب لیبه دل هیناح نیروبه رشد در ا شیاست. افزا گراییهیتغذ دهیپد شیآب و افزا یآلودگ شیافزا

آن را به دنبال داشته است و  ادیآب ز یرو شو EC شیتالاب بود که افزا یشمال غرب هایبه قسمت شکریصنعت کشت ن

داده و مقدمات خشکاندن تالاب را فراهم کرده است. البته ورود  رییب را تغتالا نیریبخش آب ش ستمیاکوس تیماه

قسمت  نیمالح به ا هایشده و آبراهه هیتصف یو کشاورز ییروستا -یشهر ،یصنعت هایمتر مکعب فاضلاب هاونیلیم

 (.1است)کرده دیرا تشد رام نیا زیتالاب ن

مورد  انیتیمنطقه و یاراض یکاربر هاینقشه هیدر ته هیپا سلکیو پ ءگرایدو روش ش 2017و همکاران در سال   ویه

 تمیرا با الگور ءگرایش یالسطوح و طبقه بند یمتواز تمیاز الگور هیپا کسلیپ بندیقرار دادند. آنها در طبقه سهیمقا

 2015تا  1990از سال  نیپوشش زم راتییتغ یبررس یبرا شرو نیبه بهتر یابیبه منظور دست هیهمسا نیکترینزد

با  ءگرایساله دقت روش ش 25 یدر بازه زمان دهدینشان م جیاقدام نمودند. نتا جینتا سهیاستفاده نمودند و سپس به مقا

 تمیالگوربا استفاده از  زیمطالعه ن نی. در ا(6)است شتریدرصد ب 54 یکاپا بیبا ضر هیپا کسلیدرصد از پ 84 یکاپا بیضر

درصد  84/81را  ینسبت به نمونه واقع یطبقه بند جیکاپا دقت نتا بیضر ءگرا،یش یدر طبقه بند هیهمسا نیکترینزد

 2017های پژوهش فرانکلین و همکاران در سال همچنین مقایسه نتایج حاصل از این تحقیق با یافته .دهدینشان م

تهیه نقشه تغییرات مشخص کرد استفاده از ماهواره لندست به دلیل تفکیک مکانی مناسب و دقیق، انتخاب خوبی برای 

(، تکنیک شیءگرا را روشی مناسب 2015(، سان و همکاران )2017است. محققان بسیاری از جمله اولمانسون و بائو )بوده

 1987 2002 2017 

 مساحت)مترمربع( مساحت)مترمربع( مساحت)مترمربع(

 546684300 526353300 898487100 پوشش گیاهی
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 ایماهواره ریتصاو لیو تحل هیکه تجز دهدینشان م قیتحق جینتا .(7، 10)دانندلندست می بندی تصاویر ماهوارهبرای طبقه

به  یتالاب را در مقاطع زمان یاهیمساحت و پوشش گ راتییروند تغ یبه طور موثر تواندیدور مبه کمک علم سنجش از 

طبقه  تیبلقا یروش بکارگرفته شده در حد قابل قبول رسدیبه نظر م قیتحق نیا جی. براساس نتا دهدینشان م یخوب

بر تالاب شادگان  یمنف راتیو تاث راتییجه به تغتو با محدوده تالاب شادگان دارا است. یرا برا ایماهواره هایداده یبند

منطقه را با خطر جبران  یانسان ستیز طیمح تواندیمنطقه م نیبر ا ستیناشا تیریدر مد یکنون طیو ادامه روند شرا

 غبار،کانون  جادی، ا یخاک و آب مصرف یبه انسان، آلودگ وریاز دام و ط یماریو انتقال ب شیمواجه کند. افزا یریناپذ

مناطق  هایآبحاصل از پس یماندن مواد صنعت یو بر جا نیحاصل از خشک شدن زم زارهایزار و شورهلجن شیافزا

با  یستمیاکوس تیریاست. مد یانسان طیتالاب شادگان بر مح یمنف راتییاز اثرات سوء تغ یمجاور تنها بخش یصنعت

 راتیتأث یراهگشا تواندیاز تالاب م داریپا یمندهه منظور بهرب یتیریبرنامه مد نیو علم به روز، تدو یاستفاده از فناور

 باشد. یمنف
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